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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследования. В современном обществе в большинстве 

сфер деятельности активно внедряются информационные технологии, чему 

способствовало их мощное развитие последние десятилетия. Развитие технического 

оснащения современной армии, все больший перевес в сторону информационных 

войн привели к тому, что сфера обороны не стала исключением. Большинство 

важных информационных технологий, используемых военными, базируются на 

средствах обработки цифровой информации о местности и способах сбора 

разнообразных данных о противнике. По мнению военных экспертов, в середине ХХ 

века, количество информации, необходимое для управления отдельными частями и 

подразделениями, увеличилось в 20 раз [49]. Отошли на задний план ручные карты, 

долгое и кропотливое внесение изменений данных о местности, что существенно 

увеличивало время принятия важнейших решений командованием войсками. 

Геоинформационные системы (далее – ГИС) в современной армии активно 

используются при осуществлении обороны стран для управления войсками и военной 

техникой, поддержки принятия решения командованием, планирования боевых 

операций и различных видов обеспечения. 

Геоинформационные системы становятся важным компонентом 

информационных систем управления, что позволяет быстро использовать различные 

данные о местности при управлении видами войск на всех уровнях. 

Информационная система управления в целом предназначена для сбора, 

обработки, хранения и передачи информации, а также поддержки принятия 

управленческих решений. Такая система включает в себя информацию, 

содержащуюся в базах данных, а также обеспечивающие ее обработку экономические 

и математические методы, модели, информационные технологии и технические 

средства. 
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Информационные системы управления классифицируются в зависимости от 

видов процессов и уровня управления, сферы функционирования объекта и его 

организации, степени автоматизации управления. Геоинформационные системы 

предназначены для обработки и отображения информации, содержащей 

пространственные данные. 

В настоящее время в системе обороны Республики Эфиопия практически 

отсутствует опыт использования геоинформационной системы при управлении 

войсками.  

Вооруженные силы страны занимают лидирующую позицию в осуществлении 

миротворческих операций на Африканском континенте. Правительство активно 

работает над организацией борьбы с терроризмом на континенте и внутри страны. 

Таким образом, существует большое противоречие между ролью вооруженных 

сил Эфиопии на континенте, активностью и важностью деятельности по обеспечению 

внутренней безопасности страны, нагрузкой на командование при принятии решений 

и отсутствием опыта и методик использования информационных технологий, в 

частности информационных систем управления и геоинформационных систем. 

Использование ГИС в системе управления войсками страны может существенно 

помочь усовершенствовать эффективность управления вейками, совершить большой 

шаг в развитии мер по укреплению безопасности страны и сделать более полезным, 

эффективным и оперативным использование цифровой информации при принятии 

важных решений командованием. 

Объектом диссертационного исследования является управление обороной 

Эфиопии и применение разработанной архитектуры ГИС для организации 

управления обороной государства и принятия решений командованием. 

Предмет исследования – структура, концептуальная модель и архитектура 

ГИС управления обороной государства. 

Целью диссертационной работы является разработка принципов построения 

и архитектуры геоинформационной системы управления обороной государства на 



7 

основе объектно-ориентированного представления геопространственной 

информации. 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие 

задачи: 

1. Проанализировать и обобщить научные труды и опыт по использованию 

геоинформационных систем в военном деле, определить перспективы внедрения 

геоинформационной системы в систему управления обороной государства. 

2. Разработать требования к геоинформационной системе управления 

обороной республики Эфиопии, способной существенно повысить эффективность 

работы командования по обеспечению национальной безопасности. 

3. Разработать структуру, концептуальную модель и методику обработки 

информации ГИС управления обороной Эфиопии. 

4. Разработать принципы построения и архитектуру ГИС управления 

обороной Эфиопии. 

5. Провести экспериментальную апробацию разработанной архитектуры и 

модели ГИС управления обороной Эфиопии. 

Гипотеза исследования. Принципы построения и архитектура ГИС 

управления обороной Эфиопии требуют разработки и исследования. Можно 

предположить, что внедрение разработанной модели ГИС в систему обороны 

государства способно автоматизировать процессы управления, обеспечить поддержку 

принятия управленческих решений, взаимодействие участников системы всех 

уровней и распределение больших потоков информации о местности. 

Степень разработанности темы. В процессе исследования изучены работы 

российских, а также зарубежных ученых. Рассмотрены труды Лясовского Л.В., 

Ковтунова А.В., Майорова А.А., Соловьева И.В., Комольцева В.Л., Михеева П.И., 

Побединского Г.Г., Рахманова А.А., Бабича В.С., Черри Д.Д. (Cherry J. D.), Фистер 

П.В. (Phister P. W.), Сатьянарайана П. (Satyanarayana P.), Йогендран С. (Yogendran S.) 

и других. В данных работах раскрыт опыт и потенциал внедрения 
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автоматизированных систем управления и ГИС в сфере обороны, рассматривается 

концепция сетецентрических систем управления, освещаются методики обработки 

информации в ГИС военного назначения, а также раскрыта важность своевременного 

и точного поступления информации о местности командованию для принятия 

качественных управленческих решений. Недостаточно исследованными являются 

вопросы качественной интеграции различных видов систем управления с новыми 

техническими разработками и программным обеспечением; возможности 

совместимости различного обеспечения в одной системе; методики разработки 

моделей ГИС, способных объединить все роды и виды войск, обрабатывая при этом 

большое количество информации, обеспечивая своевременное и качественное 

принятие решений командованием. 

Методы исследования. В работе использованы методы системного, 

сравнительного и структурного анализа, ГИС-анализа. При разработке 

концептуальной модели предметной области применялся метод объектно-

ориентированного моделирования. 

  Научная новизна работы:  

1.  Разработанная архитектура ГИС отличается от используемых ранее и 

существующих в настоящее время тем, что позволяет создать систему, которая 

совмещает в себе каналы связи вертикального и горизонтального направления, 

обеспечивая обработку информации с помощью перспективных компонентов банка 

геопространственных данных. 

2. Принципы построения разработанной ГИС позволяют сделать ее 

максимально гибкой к доработкам и изменениям, долговечной, функциональной, 

безопасной и экономичной. 

3. Структура разработанной системы ГИС основана на принципе 

«сетецентризма», что дает возможность верхнему слою системы контролировать 

управление в реальном масштабе времени. В системе создаются условия для 

реализации информационно-управляемого пространства, охватывающего все рода 
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войск и оперативного реагирования в реальном масштабе времени на стратегические 

угрозы. 

4. Алгоритм разграниченного доступа к ЦИМ в составе оригинальной 

архитектуры системы, обеспечивает разграничение доступа к ЦИМ и позволяет 

осуществить фильтрацию пространственной информации и распределение ее 

заинтересованным должностным лицам. 

Теоретическая значимость диссертационного исследования состоит в 

разработке принципов построения, архитектуры и концептуальной модели ГИС 

управления, способной автоматизировать процессы управления обороной; упростить 

и ускорить принятие управленческих решений; повысить их надежность, 

достоверность и оперативность. Разработанная оригинальная методика обработки 

информации способна обеспечить высокую скорость интерпретации и распределения 

больших потоков информации о местности, взаимодействие участников системы всех 

уровней. 

Практическая значимость исследования состоит в том, что полученные 

результаты могут быть использованы при построении эффективной ГИС управления 

обороной государства; сформулированные принципы построения и архитектуры 

ГИС, а также методика обработки информации могут быть использованы при 

обучении офицерского состава Вооруженных сил геоинформационным системам и 

технологиям. 

Личный вклад автора. Все научные результаты получены лично автором.  

Публикации по выполненному исследованию подготовлены автором лично и в 

соавторстве с руководителем. Во всех этапах реализации диссертационного 

исследования соискатель принимал непосредственное участие, в том числе в 

обработке и подготовке исходных данных, а также в проведении экспериментальной 

апробации работ. 

Основные положения и результаты, выносимые на защиту. Наиболее 

существенные научные положения и результаты исследования состоят в том, что: 
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1. Разработанные принципы построения и архитектура ГИС, позволившие 

создать систему с каналами связи как вертикального, так и горизонтального 

направления, обеспечивающую обработку информации, используя перспективные 

компоненты банка геопространственных данных.  

2. Структура разработанной ГИС, основанная на принципе 

«сетецентризма», реализующая возможность верхнему слою системы контролировать 

управление процессами в реальном масштабе времени.  

 При этом создаются условия для реализации информационно-управляемого 

пространства, охватывающего все рода войск. Система отличается быстрой 

адаптацией к различным видам информации и адекватному оперативному 

реагированию в реальном времени на стратегические угрозы. 

3. Алгоритм разграниченного доступа к цифровой информации местности 

(далее – ЦИМ) в составе разработанной оригинальной архитектуры системы, 

обеспечивающий разграничение доступа к ЦИМ и позволяющий осуществлять 

фильтрацию пространственной информации и распределение ее заинтересованным 

органам управления. 

4. Перспективные компоненты банка геопространственных данных в 

составе методики обработки ЦИМ, позволяющие усовершенствовать систему 

хранения, повысить скорость и качество обработки информации. 

Степень достоверности и апробация результатов. Достоверность 

практических и научных результатов обосновывается теоретическими 

подтверждениями и экспериментальными исследованиями. Результаты исследования 

базируются на анализе известных и проверенных фактах и данных, опубликованных 

по теме диссертации и по смежным тематикам, связанным с автоматизированными 

системами управления и геоинформационными системами, применяемыми в военном 

деле, а также опытом внедрения сетецентрических систем в ходе вооруженных 

конфликтов. В работе использованы современные и передовые методики и подходы, 

связанные с ГИС-анализом, обработкой и получением данных дистанционного 
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зондирования земли (далее – ДЗЗ), системами хранения, обработки и представления 

геоданных, экспертными системами. 

Результаты проведенного диссертационного исследования были представлены 

автором в виде докладов на Международной научно-технической конференции 

«Пространственные данные – основа стратегического планирования, управления и 

развития», посвященной 240-летию МИИГАИК (г. Москва, 27 – 29 мая 2019 г.).  

Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, четырех глав, 

заключения, списка сокращений и списка литературы. Общий объем диссертации 

составляет 157 страниц и содержит 26 рисунков и 18 таблиц. Библиографический 

список включает 84 наименования, из них 5 публикаций на английском языке.  

Автор выражает благодарность своему научному руководителю, д. т. н. Андрею 

Александровичу Майорову; руководителю ООО КБ «Панорама» Альберту 

Геннадьевичу Демиденко; Директору Фонда развития геодезического образования и 

науки и Генеральному директору НПО «Новые Технологии» Семенову Евгению 

Валентиновичу; супруге Вещагиной Веронике Сергеевне. 
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Глава 1. АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

ВОЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ И ИХ СОВРЕМЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ОБОРОНОЙ ГОСУДАРСТВА 

 

 В вводной части данной работы уже была сформулирована общая цель 

исследования и определены его задачи. В связи с этим в текущей главе автор 

проводит теоретический анализ таких вопросов, как: определение тезауруса 

основных понятиях, среди которых ключевыми являются «автоматизированная 

система управления военного назначения» (далее – АСУ ВН) и «геоинформационная 

система военного назначения» (далее – ГИС ВН); освещается роль 

геоинформационных систем военного назначения в процессе функционирования 

автоматизированных систем управления военного назначения; проводится 

исторический анализ возникновения и развития АСУ и ГИС ВН; исследуются 

существующие подходы к разработке автоматизированных систем управления (далее 

– АСУ) и ГИС ВН, что, несомненно, является ценным опытом для разработки 

архитектуры ГИС ВН Эфиопии [29]. 

С развитием технологий в вооруженных силах появляются и новые понятия. К 

примеру, «информационная война», «цифровое поле боя» и другие, которые также 

рассматриваются в первой главе. В результате автор в своей работе подчеркивает 

важность применения ГИС в военном деле в целом и в системе управления обороной 

в частности [27].  

С этой целью в первой части работы автором исследуются противоречия, 

проблемы и недоработки, которые на сегодняшний день имеют место быть в сфере 

разработки и применения ГИС ВН [10]. 

По итогам изучения теоретических данных, анализа существующего опыта 

применения ГИС в вооруженных силах других государств и современного состояния 

вопроса, автор в завершение первой главы рассматривает перспективы применения 
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ГИС в системе обороны Эфиопии, и предлагает предварительный план разработки 

архитектуры ГИС обороны Эфиопии. 

 

1.1 АСУ военного назначения: понятие, история вопроса, этапы развития. 

Геоинформационные системы как основа АСУ ВН 

 

Понятие автоматизированной системы управления военного назначения 

встречается в различных источниках в разной интерпретации. Однако все их можно 

свести в одно, наиболее точное и краткое, по мнению автора, передающего смысл 

этого цивилизационного явления, которое дал доктор технических наук, профессор В. 

Л. Лясовского: АСУ ВН – это совокупность личного состава и комплекса средств 

автоматизации на соответствующих пунктах, в органах и объектах управления, а 

также система обработки информации и управления (далее – СОИУ) военного 

назначения, которая предназначена для реализации информационной технологии, 

применяемой для управления и выполнения задач по обработке информации в целях 

продуктивной и эффективной деятельности управляемых объектов. АСУ 

обеспечивает автоматизацию функций по обработке информации и управлению [59].  

Под автоматизированной системой управления персоналом в общем смысле 

понимается совокупность функционально связанных аппаратов и пунктов 

управления, систем связи и средств управления персоналом, а также систем, 

обеспечиавющих сбор, обработку и передачу информации [8]. 

Насколько полно задействована автоматизация функций по обработке 

информации и управлению в АСУ определяется степенью необходимости и наличием 

возможностей сделать определенные процессы формальными и 

автоматизированными. Она должна быть экономически и, по возможности, 

социально обоснована. В составе любой АСУ можно выделить следующие 

составляющие: персонал, методы управления и комплекс средств автоматизации [44].  
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Персонал представляет собой совокупность специалистов, осуществляющих 

деятельность в составе АСУ. Он подразделяется на управленческий (оперативный 

состав) и эксплуатационный. 

Управленческий персонал – это персонал, участвующий в процессе 

функционирования АСУ или использующий результаты ее работы, и 

осуществляющий планирование и организацию ее деятельности, а также контроль за 

ее правильным функционированием [47]. 

Эксплуатационный персонал – это работники, обслуживающие комплекс 

средств автоматизации (КСА) и занимающиеся его ремонтом [71]. 

Современные АСУ ВН объединяет в себе все свойства и возможности АСУ в 

целом, и направлены на выполнение сложных военных задач. По этой причине 

проектирование и эффективная эксплуатация современных АСУ ВН представляет 

собой сложные комплексы и ответственные процессы, которые, в свою очередь, 

требуют высококвалифицированных и тщательно подготовленных специалистов.  

Методы управления включают в себя приемы и способы работы 

управленческого персонала (оперативного состава), которые они используют в 

процессе реализации функций обработки информации и управления. Следует 

отметить, что в АСУ ВН сочетаются, совмещаются и дополняют друг друга методы 

автоматизированной и неавтоматизированной обработки информации, а также 

управления [59]. 

Методы централизованного управления предполагают, что центральный орган 

в лице руководителя или группы управляющих наделен правом принимать решения 

на верхнем уровне управления. Нижестоящие органы выполняют эти решения, при 

этом уровень их участия в процессе принятия решений минимален. 

Методы децентрализованного управления применяют для ускорения процесса 

принятия решений. При этом право принятия решений по конкретным вопросам 

предоставляется тому органу, который отвечает за соответствующую конкретную 

деятельность [65]. 
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Комплекс средств автоматизации, входящий в состав АСУ представляет 

собой набор взаимосвязанных компонентов и комплексов программного, 

технического и информационного обеспечения. Они разрабатываются, производятся 

и поставляются специально для оснащения АСУ (автоматизируемых пунктов, 

органов и объектов), как продукция производственно-технического назначения [59].  

На сегодняшний день существует множество разновидностей АСУ ВН, 

разделяемых по различным признакам. 

В зависимости от полноты автоматизированных процессов и функций, 

выполняемых АСУ ВН, различают: 

 автоматизированные системы приема и передачи информации 

(командные, сигнальные);  

 автоматизированные информационные системы;  

 информационно-расчетные и др.  

По уровню, занимаемому системой в иерархической структуре системы боевого 

управления, различают АСУ ВН:  

 высшего военно-политического руководства ВС;  

 по видам ВС (сухопутные, военно-морские, военно-воздушные); 

 оперативные, оперативно-тактические и тактические звенья управления.  

По функциональному предназначению АСУ ВН выделяют:  

 автоматизированные системы боевого управления (войсками, боевыми 

средствами);  

 комбинированные системы боевого управления (войсками и боевыми 

средствами);  

 системы специального назначения;  

 системы управления эксплуатацией вооружения и военной техникой 

(ВВТ);  

 системы управления связью; тылом и т.п.  
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Таким образом, структура АСУ ВН представляет собой единство 

организационно-штатных, функциональных и технических элементов, 

обеспечивающих эффективное выполнение поставленных задач [39]. 

Организационно-штатными элементами структуры являются иерархические 

звенья управления. Функциональные элементы представлены в структуре четко 

определенными правами и обязанностями должностных лиц, типом и количеством 

пунктов управления, методами работы командиров и штабов по управлению 

войсками. В качестве технических элементов выступают разнообразные типы 

технических средств управления: аппаратура добывания и сбора информации 

(искусственный спутник Земли (далее – ИСЗ), радио и радиотехнические и другие 

средства разведки), вычислительная техника, различного рода устройства ввода 

вывода, хранения, наглядного отображения, средства связи, обеспечивающие 

передачу информации и др. [59]. 

Однако имеет смысл рассмотреть историю создания и развития АСУ ВН, 

которая берет свое начало еще с середины 20 века. Так, уже с 1962 г. министерство 

обороны Соединенных Штатов Америки начало регулярно финансировать 

разработки, направленные на межкомпьютерное взаимодействие и развитие сетевых 

информационных технологий в военной сфере [81]. 

В течение последних 30 лет в Соединенных Штатах Америки, Советском 

Союзе и России были созданы автоматизированные системы управления боевыми 

действиями Сухопутных войск – «Маневр», GCCS-А, ATCCS, FBCB2, 

единая система управления тактического звена (ЕСУ ТЗ) и «Андромеда-Д». Они 

имели различный объем функций и способов реализации управления войсками, но 

подпадали в общем подходе к автоматизации [22]. Указанные системы создавались 

по образу структуры управления сухопутных войск. Принятие решений на основе 

имеющейся информации осуществлялось лишь на верхнем уровне и передавалось 

различным участникам действий, без горизонтальной связи между звеньями АСУ ВН 

(ее структура показана на рисунке 1). 
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Рисунок 1 – Структура АСУ с управлением на верхнем уровне 
 

Такая система управления, вследствие управления только из одной точки 

верхнего уровня, имела ряд серьезных недостатков: 

1) уязвимость всей системы при выходе из строя верхнего уровня; 

2) отсутствие горизонтальных связей между различными родами войск; 

3) низкая скорость прохождения информации между подразделениями 

одного уровня, вынужденными общаться между собой через верхний 

уровень.  

В такие виды АСУ не включались системы управления огнем (далее – СУО) и 

технических средств разведки. При этом увеличивалось количество разноуровневых 

центров автоматизированного управления, а также постоянно передвигались центры 

нижнего уровня. Все это повышало информационную нагрузку на каналы связи, 

однако разработка их велась без серьезного развития. 

Информационный обмен все чаще представлял собой не только голосовую 

связь, но и передачу цифровых данных, графических изображений и видео. Форматы 

передаваемых данных должны были быть совместимы со всеми типами вооружений 

и средств инструментальной разведки. При этом выход из строя отдельных каналов 
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связи не должен привести к дееспособности всей системы. Указанные требования, по 

мнению А.Васильева, до настоящего времени не реализованы ни одной АСУ ВН [25]. 

Типы АСУ ВН и наличие противоречий в процессе их создания в различные 

периоды времени показаны на рисунке 2.  

Следует выделить, что самостоятельной, но неотъемлемой частью и основой 

современных автоматизированных систем управления войсками и оружием, являются 

ГИС ВН. 

 

 

Рисунок 2 – Создание автоматизированных систем управления в вооруженных силах 

 

Определения ГИС, как и определения АСУ ВН, варьируют в зависимости от 

источников. Но можно выделить наиболее общее для них. Так геоинформационная 

система представляет собой программно-аппаратный комплекс, который 

предназначен осуществлять сбор, хранение и обработку информации о 

пространственно распределенных объектах, имеющих координатное описание. ГИС 

ВН применяются в автоматизированных системах управления оружием и войсками. 

Они призваны повысить качество принятия решений командованием, улучшить 

качество планирования боевых действий войск [12]. 
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Таким образом, основное предназначение ГИС – это обработка цифровой 

информации, которая дает возможность координатной привязки к местности 

различных видов информации. Эта информация в различных источниках 

обозначается как цифровая информация местности. ЦИМ – это совокупность данных 

и сведений об элементах местности, которые представлены на машинных носителях в 

цифровой форме. Данные сведения являются основой содержания цифровых и 

электронных карт, а также цифровых моделей местности различного 

предназначения. ЦИМ подразделяется на геодезическую, картографическую и 

фотограмметрическую информации [74]. 

При применении ГИС в военном деле и в зависимости от источников 

получения информации местности, ее можно поделить на несколько различных видов 

(виды информации и их источники представлены в таблице 1). 

 

Таблица 1 – Виды и источники ЦИМ 

Вид инфор-

мации 

Разведыва-

тельные данные 

Метеоро- 

логическая 

информация 

Специальная инфор-

мация о фоно-целевой 

обстановке для высо-

коточного оружия 

Данные о своих войсках 

(численность, степень 

поражения, позиция на 

местности, дислокация 

и т. д.) 

Источник Разведка: 

А) космическая 

Б) наземная 

В) агентурная 

Г) воздушная 

Средства гео-

дезического 

обеспечения 

Комплексные опто-

электронные системы 

(ОЭС) наблюдения и 

контроля, работающие в 

широком диапазоне 

спектра от ультрафио-

летового до инфра-

красного [18]. 

Коммуникаторы 

командного состава, 

радиосвязь и т. д.  

  

 Органы управления войсками получают цифровую информацию местности от 

штабов, оснащенных ГИС ВН. Эта информация используется для планирования 

операций и применения высокоточного оружия с координатной привязкой к 

местности. Эти планы передаются штабам, оснащенным АСУ ВН, которые готовят 

документы по организации управления войсками с помощью цифровых карт 
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местности, которые изготавливают на местах, оснащенных ГИС ВН. На рисунке 3 

представлен процесс взаимосвязи ГИС ВН и АСУ ВН. 

 

  

Таким образом, согласно вышеуказанной схеме, важную роль в АСУ ВН играет 

использование цифровых карт местности (например, электронной топографической 

карты, плана города, обзорно-географической карты, схемы, авиационной карты, 

электронного фотоплана, матрицы свойств местности, матрицы высот и т. д.).  

В этой связи среди функций ГИС можно выделить две важнейшие: 

1) создание цифровой карты местности, которая интегрируется с расширенной 

базой данных; 

2) превращение цифровой карты в электронную, иначе говоря, визуализация, 

которая дает пользователю работать с ней в интерактивном режиме [83]. 

Цифровая карта – цифровая модель местности, записаная на машиных 

носителях в определенных кодах, сфоримоавнная в системе координат и высот, 

соответствующая определенному масштабую. Электронная карта – это карта 

 Рисунок 3 – Роль ГИС в управлении войсками 
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векторная или растровая, также сфоримрованая на машинных носителях в системе 

координат и высот, но она предназначена для анализа, моделирования, решения 

расчетных и информационных задач [77]. 

Многие из перечисленных функций АСУ и ГИС ВН на сегодняшний день 

находятся в стадии доработки и совершенствования. Более подробно современное 

состояние АСУ ВН и ГИС ВН, а также процесс и проблематика их разработки, 

эффективность и перспективы применения будут рассмотрены в следующих главах. 

 

1.2 Подходы и этапы разработки АСУ и ГИС военного назначения 

 

Исходя из имеющегося на сегодняшний день опыта создания и разработки АСУ 

ВН, процесс создания систем управления подразделяется на следующие стадии [58]: 

1) внешнее проектирование: планирование и обоснование макроструктуры и 

функций (облика системы), стратегии ее проектирования; 

2) внутреннее (рабочее) проектирование – конструирование 

функциональных элементов системы, ее физических единиц обеспечения:  

 лингвистического обеспечения (формализация языка, используемого при 

взаимодействии оперативного состава); 

 информационного обеспечения (классификаторы, системы кодирования, 

метод адресования, форма предоставления информации, базы данных, система 

терминов и сокращений, методы по контролю и обновлению данных, их 

восстановлению после отказа программно-технических средств АСУ ВН);  

 программного обеспечения (совокупность программ, предназначенная 

для отладки, функционирования и проверки работоспособности АСУ ВН);  

 технического обеспечения (совокупность всех технических средств, 

используемых при функционировании АСУ ВН и обеспечивающих автоматизацию 

информационных процессов, имеющих место в АСУ ВН);  



22 

 организационного обеспечения (совокупность документов, 

устанавливающая организационную структуру, права и обязанности оперативного 

состава и эксплуатационоого персонала); 

3) изготовление и испытание опытного образца системы; 

4) производство и внедрение промышленных экземпляров системы. 

Основные виды обеспечений АСУ ВН показаны на рисунке 4. 

 

  

 

Полковник А. В. Алехнович (начальник управления НИИ ВС Республики 

Беларусь) и кандидат военных наук И. А. Ленцкевич рассматривают применяемые в 

настоящее время на практике следующие подходы к созданию систем управления [2]: 

1. Классический, или индуктивный, подход – рассматривает систему путем 

перехода от частного к общему и конструирует ее путем объединения компонентов, 

Рисунок 4 – Виды обеспечения АСУ ВН 
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разрабатываемых отдельно. При этом сложная проблема разбивается на структурные 

составные части, для решения частных проблем. 

Система берет на себя информационные и расчетные задачи управления, а 

человек (персонал системы) полностью оставляет за собой интеграцию задач в 

функции и процессы управления. При этом подчеркивается, что данная система не 

регламентирует эталонной модели взаимодействия систем, поэтому ее 

проектирование можно выполнять только снизу вверх (элементы – агрегаты – 

комплексы система в целом).  

2. Системный или дедуктивный метод предполагает переход от общего к 

частному, при этом в основе рассмотрения лежит цель, а исследуемый объект 

выделяется из окружающей среды. Данный подход делится на два варианта: 

а) Функциональный. В его основе лежит разбиение сложной проблемы на 

структурные составные части. Задача АСУ – совокупность автоматизированных 

действий, выполнение которых приводит к результату заданного вида. 

В этом случае система берет на себя информационные и расчетные функции в 

ограниченном виде, в отличие от классического подхода, а человек также в полном 

объеме оставляет за собой интеграцию задач в функции и процессы управления. 

Заказчик системы формирует общий замысел и идею ее облика и поручает ее 

детализировать специализированным профильным организациям. 

б) Процессный. При этом подходе понятие процесс создания системы 

расширяется до понятия «бизнес-процесс», т. е. в результате создается продукт, 

имеющий ценность и актуальность для потребителя. Сложность системы заключается 

в защите безопасности информации, управление в масштабе реального времени. 

Организация, выполняющая проект, специализируется в конкретной области, которой 

принадлежит проблема, и располагает информационными технологиями для ее 

решения, а заказчик при этом не требует быстрой автоматизации каждого компонента 

при условии сокращения срока выполнения всего проекта.  
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Рабочее проектирование можно выполнять сверху вниз (система в целом – 

комплексы – агрегаты – элементы) [7]. 

Более широким понятием, включающим в себя самые различные виды и 

области применения АСУ являются автоматизированные информационные системы в 

целом [36]. 

Автоматизированная информационная система (далее – АИС) – это 

совокупность программно-технических средств, предназначенных для автоматизации 

деятельности, связанной с хранением, передачей и обработкой информации. Общая 

классификация АИС отсутствует, но они применяются в самых различных сферах 

деятельности. Их разновидностью признаны АСУ и ГИС.  

На данный момент в Российской Федерации существует отработанная 

методология их проектирования и определенные нормы, и государственные 

стандарты (далее – ГОСТы), на которые опираются разработчики АИС, а также 

ГОСТы для создания АСУ. Достаточно подробно данная методология описана в 

работе А. А. Майорова и И. В. Соловьева. Различные ГОСТы для АИС и АСУ имеют 

некоторые расхождения в некоторых пунктах, но в целом этапы их разработки 

совпадают по большей части и похожи. Ниже приведен небольшой сравнительный 

анализ этапов проектирования АИС и АСУ. [60] 

1 этап – исследование и обоснование создания АС (или два отдельных этапа а). 

формирование требований к автоматизированной системе (далее – АС); б). 

разработка концепции АС. Он включает исследование обьекта, обоснования 

необходимости создания данного продукта, формирование требований заказчика, а 

также отчета и заявки на разработку. Также необходим сбор информации обо всех 

отечественных и зарубежных аналогах, разработка концепции и выбор наиболее 

приемлимого варианта системы. Данный этап присутствует во всех ГОСТах для 

АСУ, но также может по-разному называться и быть поделен на два этапа. При этом 

отсутствует в ГОСТе для АИС. 
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2 этап – техническое задание (техническое предложение для АИС). Он 

включает в себя разработку общесистемных требований, требований к техническому 

обеспечению, программному и организационному обеспечению. Это научно-

исследовательские работы и разработка технических заданий к системе в целом и 

подсистемам. В ГОСТах на АИС данный этап включает действия, больше похожие на 

этап 1 для АСУ. 

3 этап – эскизный проект и включает в себя разработку предварительных 

решений по техническим заданиям к обеспечению, поставленных в пункте 2, а также 

по связям этих различных обеспечений. ГОСТ для АИС включает в себя сразу и 

разработку технических заданий и решения к ним ввиду отсутствия этой задачи на 

предыдущем этапе.  

4 этап – технический проект – основан на разработке окончательных решений 

по техническим заданиям. В ГОСТах по АИС этот этап более широко и подробно 

описан. Он включает в себя обоснование и разработку решений по живучести 

системы, программ и правил испытания системы, разработка алгоритмов и графиков 

функционирования системы.  

5 этап – разработка рабочей документации на систему в целом и ее 

подсистемы (для АСУ ) и для изготовления и проведения испытаний (для АИС) 

Последние этапы рознятся для ГОСТов АСУ и АИС. Так для АИС это 

следующие этапы: 

 проведение предварительных испытаний и корректировка рабочих 

документов по их результатам; 

 проведение государственных испытаний и подтверждение характеристик 

изготовленной системы требованиям, оценка возможности принятия в эксплуатацию. 

 корректировка рабочей документации и доработка по результатам 

иссследований.  

Для АСУ это следующие этапы: 
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 Изготовление несерийных (пробных) компонентов АСУ и их испытание, 

наладка. В одном из ГОСТов этот этап отсутствует. 

 Ввод в действие – подготовка организации к вводу в действие, обучение 

задействованного персонала, проведение приемочных испытаний, устранение 

замечаний по их результатам, ввод в эксплуатацию.  

 Сопровождение – включает в себя гарантийное и постгарантийное 

обслуживание. Отсутствует в одном из ГОСТов [64]. 

 Как мы видим, первые этапы являются важными и неотьемлимыми для любых 

видов систем. Они основаны: 

1) на разработке и понимании общих концепций, задач системы и требований к 

ней заказчика,  

2) разработке технических требований и заданий к обеспечению и компонентам 

системы, 

3) на разработке предварительных и окончательных решений по данным 

требованиям, 

4) разработка рабочей документации.  

В ГОСТах для АИС на заключительных этапах делается упор на испытания: 

предварительные и основные и корректировку по их результатам. То есть 

осуществляется проверка на готовность системы к производству и исправление 

возникающих ошибок. 

В ГОСТах для АСУ на заключительных этапах акцентируется внимание на 

ввод в действие готового продукта и его обслуживание, т. е. подготовку персонала, 

организацию работ и гарантийный ремонт.  

Все эти этапы могут стать хорошей основой для разработки более грамотной 

методологии создания АСУ ВН, в том числе ГИС ВН, проблемы и противоречия в 

развитии которых будут рассмотрены далее. 
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1.3 Эффективность применения ГИС в современной армии 

  

Последний опыт войн и вооруженных конфликтов в современных условиях, с 

применением традиционных и новых средств вооруженной борьбы показывает, что 

все большее значение приобретает участие в информационном взаимодействии всех 

родов и видов войск. Развитые западные государства уже занимаются созданием так 

называемой сетевой системы управления боевыми действиями, позволяющей сделать 

влияние на всех участников действий более оперативным, с большей 

эффективностью координируя их действия. Учитывая важность данного вопроса, в 

эту систему интегрируются новейшие разработки в области информационных 

технологий [68]. 

Решение любого командира на протяжении всей истории войн всегда напрямую 

зависело от расположения войск в пространстве. Потребность понимать структуру 

местности была актуальна во все времена. До появления цифровой техники, 

бумажная карта помогала командирам принять и стратегические, и тактические 

решения. Одни из самых важных задач предоставления войскам топографических и 

специальных карт в аналоговом виде, подготовку и предоставление астрономо-

геодезических данных, фотодокументов местности и топогеодезическую разведку 

решает топогеодезическое обеспечение. 

Опыт современных конфликтов показывает также, что самыми важными и 

эффективными являются бесконтактные методы вооруженной борьбы [25]. В связи с 

этим больше шансов на успех имеет та сторона, которая обладает наиболее точной 

информацией о противнике. Возможность своевременного поступления важной 

информации и способность ее сохранить и переработать помогает органам военного 

управления быстро принимать важнейшие оперативные решения, способные 

повлиять на исход конфликта. В ход идут самые разнообразные источники, такие как 

открытая информация из средств массовой информации (далее – СМИ), оперативная 

информация и данные, предоставляемые космическими средствами. 
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Полученные данные помогают на всех этапов проведения операции: 

планирование, организация, проведение. Информация всегда идет в двух 

направлениях: от управления к подчиненным и наоборот. Она должна отвечать 

критериям полноты, всесторонности, достоверности, своевременности и 

оперативности [66]. 

Потребность в переработке столь огромного количества информации с одной 

строны, и нехватка технических средств с другой, привели к некоторым 

противоречиям в области функционирования АСУ ВН. Это в свою очередь привело к 

появлению новых технических средств, способных ускорить и систематизировать 

этот процесс, а также помочь в успешном функционировании АСУ ВН.  

В настоящее время автоматизированные системы управления войсками и 

оружием представляют собой обьединение в единую слаженную систему самых 

новых технических разработок военной индустрии. Пример таких разработок: 

 современные высокопроизводительные и отказоустойчивые вычислительные 

комплексы,  

 широкополосные средства радиосвязи,  

 разведывательные и боевые беспилотные летательные аппараты (далее – 

БПЛА), 

 средства видеонаблюдения и целеуказания,  

 системы идентификации «свой-чужой», для автоматической способности 

отличить свои войска и вооружения от войск противника. 

 средства ориентирования на местности и электронную картографию,  

 аппаратуру шифрования и идентификации пользователя,  

 системы поддержки принятия решения, 

 системы информационного обеспечения, 

 комплексы управления огнем.  

Задачами АСУ ВН являются информационное взаимодействие подсистем, 

входящих в ее структуру и управление ими, а также предоставление интерфейса для 
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взаимодействующих систем. Качество АСУ ВН определяется как раз тем, насколько 

эффективно данные задачи реализуются. При этом важна не столько общая 

численность единиц техники, их мощность и масса в составе АСУ ВН, сколько 

уровень их интеграции, слаженного взаимодействия в составе единого 

информационно-ударного комплекса. Внедрение АСУ ВН повышает эффективность 

управления силами и средствами в боевых условиях. При этом возможно сокращение 

числа персонала в армии без ущерба для боеспособности. 

Целеуказания для нанесения огневого удара могут даваться различными 

участниками боевых действий, задействовав различные средства нанесения удара. В 

любом случае система управления способна обеспечить эффективное поражение сил 

и средств противника, сводя к минимуму вероятность ошибки. 

Некоторые сведения, обрабатываемые при участии АСУ ВН, могут быть 

напрямую не связаны с решением определенных задач, но могут косвенно помочь 

принять правильное решение, давая полное представление при оценке обстановки. 

Интеллектуальная система способна проанализировать всю имеющуюся информацию 

и определить, насколько она необходима и полезна в данной ситуации.  

В критерии эффективности информации включается в первую очередь 

вероятность поражения объектов противника, но кроме того важна и минимизация 

демаскирующих признаков средств разведки или огневого поражения. Все это 

говорит в пользу АСУ ВН. Большинство новейших технологий ведения вооруженной 

борьбы, такие, как сетецентрические войны (network-centric war), войны шестого 

поколения, бесконтактные и прочие, пользуются этой концепцией [32]. 

АСУ ВН обеспечивает повышение эффективности управления войсками и 

оружием путем автоматизации следующих процессов: 

1) сбор, обработка и хранение информации о возможностях и реальном состоянии 

войск, поступающей из различных источников; 

2) моделирование операций (боевых действий); 

3) проведение различных расчетов; 
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4) выдача командирам и штабам справочной информации, необходимой для 

своевременной подготовки научно обоснованных решений; 

5) планирование боевых действий в соответствии с принятым решением; 

6) корректировка планов боевого применения войск; 

7) своевременное доведение или отмена приказов (команд, сигналов), и 

распоряжений до войск и оружия, и контроль их исполнения; 

8) дистанционное прицеливание ракет по плановым и внеплановым целям; 

9) дистанционное включение и выключение приемников; 

10)  контроль исправности аппаратуры системы управления и каналов связи и т. д. 

ГИС ВН, являясь неотъемлемой частью АСУ ВН, выполняют более 

специфические задачи. На передний план выходит функция геоинформационных 

систем военного назначения по переработке и предоставлению огромных объемов 

различной координатно-временной информации для органов управления войсками и 

оружием. Эта информация ложится в основу изучения, анализа и оценки обстановки, 

подготовки целей и задач, планирования полетных заданий и операций [6]. 

В последнее время появляется термин «цифровое поле боя» или «электронное 

поле боя», который включает в себя цифровую информацию местности по полю боя 

и средства ее обработки, эксплуатации и представления в виде собственно самой 

ГИС. Появление такого понятия, как «электронное поле боя» говорит о 

принципиально новом этапе развития ГИС ВН, когда она становится неотъемлемой 

частью военных действий [22]. 

Подготовка бумажной карты в вооруженных силах – трудоемкий и достаточно 

долгий процесс. Топогеодезическая служба подготавливает информацию на любой 

участок земной поверхности в кратчайшие сроки, создавая модель окружающего 

пространства [39]. Процесс подготовки карт проходит в несколько этапов: 

 подготовка и отправка заявок в соответствующее подразделение; 

 их обработка на складе топокарт; 

 набор карт; 



31 

 доставка заказчику; 

 склеивание, нанесение служебных подписей.  

Безусловно, такой механизм передачи топогеодезической информации штабам 

и войскам будет бесполезен в любой автоматизированной системе управления. Хотя 

эффективность управления войсками и применения оружия будет существенно 

повышаться именно с развитием автоматизированных систем.  

Однако, пока рано говорить о том, что произойдет полная замена бумажных 

карт на цифровые. Самый идеальный вариант – их совместное использование и 

дополнение, по крайней мере в ближайшем будущем.  

Следует заметить, что теперь командирам и органам военного управления 

будут открываться новые возможности принятия решений при поддержке 

дополнительных источников информации о пространстве и местности, которые ранее 

были доступны только командующим высшего звена и стратегическим 

направлениям. 

Кроме того, очень важным фактором является тот факт, что ГИС ВН дают 

возможности трехмерной визуализации картографической информации, которые не 

доступны для бумажных карт. Трехмерное представление местности по отношению к 

точке, где находится наблюдатель, возможность виртуального полета по этой 

местности и ее обследования, в сочетании с нанесенным отображением боевой 

обстановки, дает наиболее полную картину командиру любого звена. Такое 

представление гораздо быстрее, органичнее и естественнее воспринимается 

человеческим глазом [36]. 

Помимо представления обьектов оперативной обстановки, как распределенных 

в пространстве, ГИС ВН способна обеспечивать схемотехнические и имитационные 

модели обьектов, соответствующие различным зонам действия войск [68]. 

ГИС ВН обеспечивает возможность передавать по каналам связи цветовые слои 

с текущей обстановкой, которая может быстро меняться. Это могут быть: 

 список координат, описывающий статус местоположения объектов;  
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 элементы, имеющие словную пространственную структуру (оси движения, 

маршруты, границы с топологией, минные поля и т. д.) [56,84]. 

Наиболее важными областями применения ГИС в военном деле являются: 

 составление оптимальных наземных, морских и воздушных маршрутов 

передвижения войск и боевой техники;  

 определение оптимального расписания движения боевой техники, учитывая 

конкретную боевую обстановку, скрытность, время суток, состояние 

местности, возможности техники и т.д.; 

 планирование полетов БПЛА; 

 планирование полетов авиации с целью ведения разведки, нанесения ударов, 

перевозки грузов и личного состава; 

 применение в аэронавигации, моделирование воздушных коридоров, 

отметка запретных для полета зон, ускорение процесса создания 

радионавигационной карты; 

 предположение наиболее вероятных маршрутов передвижения противника с 

целью размещения средств противодействия [83]; 

 формирование объемных трехмерных моделей местности и использование 

их в тренажерах (например, летных); 

 навигация, расчет скорости и расстояния передвижения, а также 

диспетчерское сопровождение мобильных обьектов; 

 сопровождение ценных и опасных грузов; 

 определение собственного местоположения на карте; 

 прогнозирование последствий чрезвычайных ситуаций, плана эвакуации, 

защиты, проведения восстановительных работ; 

 работа диспетчерских пунктов и аварийных служб, нанесение на карту места 

события, быстрый поиск аварийных или патрульных групп, находящихся в 

ближайшем расположении от места события [10]. 
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Трудно переоценить важность ГИС технологий в сфере обороны. Применение 

ГИС ВН позволяет уменьшить вероятность ошибок и недоработок, повышают 

скорость изготовления карт, ускоряют обработку информации и улучшают качество 

принятия решений руководством. 

 

1.4 ГИС военной направленности: современное состояние, проблематика 

совместимости и разработки 

 

Как и любые новейшие технические разработки, ГИС ВН имеет определенные 

недоработки и потенциал для усовершенствования и развития. Это должно стать 

важнейшей задачей разработчиков в ближайшие годы. 

Рассмотрим основные проблемы и пути развития АСУ ВН на примере опыта 

Вооруженных Сил (далее – ВС) Российской Федерации.  

В последние годы значительно повысилось внимание руководства страны и 

Вооруженных Сил России к повышению эффективности обороны путем 

всесторонней автоматизации процессов управления войсками. Проблемы и задачи в 

этих разработках в полной мере могут быть отнесены и к ГИС, а информация и 

существующий опыт в этой сфере могут быть использованы при проектировании 

архитектуры ГИС управления системы обороны.  

Можно выделить следующие основные направления, на которые обращают 

внимание Вооруженные Силы Российской Федерации: 

 унификация, т. е. создание единой системы описания сведений, данных, 

информации и протоколов взаимодействия (т. е. алгоритмов передачи данных между 

разными устройствами) в технической основе АСУ; 

 разработка системы электронных документов (приказов, директив, 

распоряжений), регламентирующих варианты управления войсками и силами, а 

также выдаче комманд и распоряжений в случае внезапного изменения условий 

оперативной обстановки; 
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 разработка системы обеспечения информацией, предоставляющей 

сведения об обстановке одновременно всем видам войск, что позволит на ее основе 

более рационально распределять силы и планировать действия;  

 создание единой информационной базы путем объединения всех 

имеющихся и применяющихся данных по видам функциональной деятельности на 

всех уровнях управления ВС. 

 разработка методов ускорения продвижения информации об изменениях 

оперативной обстановки до пунктов управления (и соответствующих должностных 

лиц). 

Главная цель развития АСУ ВС РФ состоит в том, что система должна 

строиться по единому замыслу и плану на основе единых технических решений. 

Таким образом, сегодня основной упор делается на объединение пока еще 

разрозненных баз данных, технических устройств и их функций.  

Кроме того, к ним предъявляются требования по созданию АСУ ВС РФ как 

открытой системы, обеспечивающей возможность в любой момент оперативно 

изменять свои конфигурации исходя из актуальных решаемых задач, используя для 

этих целей адаптированные технические средства, программное, математическое, 

информационное и лингвистическое обеспечение.  

Следует отметить, что одной из важных задач на сегодняшний день является 

совместимость автоматизированной системы ВС РФ с другими АСУ. Речь идет о 

совместимости программно-аппаратных платформ, единой системы классификации и 

кодирования информации, единой системы протоколов информационного обмена и 

общих алгоритмов обработки информации.  

 Одна из проблем реализации вышеуказанных вопросов развития АСУ ВС РФ 

заключается в том, что эти вопросы все еще находятся на стадии активно 

обсуждаются, и пока не получили практического внедрения в автоматизированную 

систему управления ВН. Причина кроется в том, что действующий механизм 

создания АСУ ВН не направлен на выполнение требований, указанных выше. А 
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функционирование предприятий, выпускающих соответствующее оборудование, 

строится на основе устаревших методов и технологий, не учитывающих данные 

целевые изменения. 

Способ устранения несоответствия современным требованиям формирования и 

функционирования АСУ ВН кроется, как нам видится, в разработке иных методик и 

технологий проектирования и создания АСУ ВН. 

Технология проектирования АСУ – это совокупность средств и методов 

проектирования, организационных приемов и используемых технических средств. 

Проектирование автоматизированных систем управления ВН должно опираться на 

следующие принципы:  

1) системность;  

2) развитие;  

3) совместимость;  

4) стандартизация (унификация); 

5) эффективность. 

Более детальное рассмотрение технологических проблем, затрудняющих 

создание качественно новой автоматизированной системы управления Вооруженных 

Сил Российской Федерации, можно свести к следующим пунктам [38]: 

 сложность и трудоемкость реализации задач обеспечения информационно-

технического взаимодействия разрабатываемых автоматизированных систем. Это 

обусловлено применением различных моделей хранения баз данных, систем 

управления ими, общего и специального программного обеспечения, 

информационно-лингвистического обеспечения, использования географических 

информационных систем, протоколов информационно-технического сопряжения 

[68]; 

 отсутствие стандартов «вход-выход» (где вход – материал или 

информация, которая используется персоналом АСУ, а выход – материал или 

информация, которая получается на выходе и влияет на принятие решения) 
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автоматизированных систем и комплексов различного назначения (огневого 

поражения, противовоздушной и противоракетной обороны, разведки, 

радиоэлектронной борьбы, гидрометеорологического, навигационно-временного и 

топогеодезического обеспечения), а также комплексов средств автоматизированных 

органов военного управления и пунктов управления воинскими формированиями; 

 низкие технологические возможности по обеспечению модернизации 

автоматизированных систем управления и оперативного изменения параметров 

программного обеспечения ее функционирования; 

 значительные затраты, необходимые для обеспечения взаимодействия 

различных автоматизированных систем военного назначения, которые уже 

используются и создаются вновь в ходе опытно-конструкторской работы (далее – 

ОКР); 

 сложность поддержания в актуальном состоянии значительного количества 

протоколов информационно-технического взаимодействия действующих 

автоматизированных систем управления в ходе их эксплуатации. 

Вышеперечисленные проблемы значительно увеличивают время разработки 

АСУ, препятствуют интеграции в единую систему различных автоматизированных 

систем ВН, увеличивают материальные затраты и потребность кадрах (требуется 

большее число привлекаемых специалистов), т. к. с появлением каждой новой АСУ 

ВН необходимо создавать заново информационно-техническое обеспечение. 

Существующие и разрабатываемые на сегодняшний день автоматизированные 

системы военного назначения слабо совместимы или вовсе несовместимы между 

собой. Можно сказать, что пока не создан механизм разработки единой, 

интеграционной системы автоматизированного управления ВС. 

Следует отметить, что АСУ ВН, используемые Вооруженными Силами РФ, 

создавались на базе единой операционной системы, но с применением различного 

специального программного обеспечения. При этом всегда возникал ряд проблем:  
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1) необходимость разработки множества уникальных протоколов 

информационно-технического сопряжения;  

2) поддержание протоколов информационно-технического сопряжения в 

актуальном состоянии в течение всего времени существования 

взаимодействующих АС ВН;  

3) снижение скорости обмена информацией;  

4) увеличение времени и стоимости разработки;  

5) привлечение значительного ресурса специалистов предприятий-

разработчиков; 

6) проблемы, находящиеся в сфере взаимоотношений заказчиков и 

исполнителей ОКР, что отражается на качестве выполнения работ. 

Учитывая опыт создания АСУ ВН в Российской Федерации и возникшие при 

этом противоречия и сложности, можно обозначить некоторые рекомендации 

относительно технологии создания АСУ, которые будут полезны и другим 

заказчикам системы [33]. Представим в виде таблицы рекомендации по 

усовершенствованию технологий создания АСУ ВН и цели, которые они преследуют 

(таблица 2). 

 

 Таблица 2 – Рекомендации по технологиям создания АСУ ВН 

Действия по улучшению технологий Цель 

Взаимосвязь заказчиков, разрабатывающих 

требования к созданию АСУ ВН для 

предприятий-исполнителей  

Согласовать действия заказчиков, снизить 

возможность появления противоречивых 

требований 

Создание государственных станда 

ртов или оперативно-технических требований, 

определяющих единые требования по 

содержанию и применению технологии 

разработки АС ВН 

Исключить возможность создания 

конфликтующего программного обеспечения 

Улучшение работы в части обоснования и 

правильности изложения требований к заказчику 

Исключить различие между ожидаемым и 

получаемым продуктом 

Определение и разграничение сферы 

деятельности каждого предприятия-разработчика 

Исключить конкуренцию между различными 

предприятиями, порождающую погоню за более 

новым программным обеспечением и набором 

функций разрабатываемых АСУ без стремления 

не выбиваться из общей концепции и задач 
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Продолжение таблицы 2 

Создание условий для формирования и развития 

научно-производственных школ в области 

создания АС ВН  

Распространить опыт среди разработчиков АС 

ВН, подготовить специалистов по разработке и 

созданию АСУ ВН, владеющих требованиями 

современной армии и государственных 

стандартов 

Определение одного управляющего предприятия, 

в подчинении которого будут остальные 

разработчики АСУ  

Разработать и поддержать на требуемом уровне 

технологическую и методологическую основу 

АСУ ВН, избежать конкуренции 

Формирование у заказчика отдела, 

разрабатывающего и поддерживающего в 

актуальном состоянии классификаторы, 

нормативно-справочную информацию и другие 

составные части информационно-

лингвистического обеспечения, необходимые для 

работы АСУ ВН 

Повысить готовность заказчика успешно 

использовать новые разработки в области АСУ  

Создание нового программно-технического 

комплекса, который будет заниматься отдельной 

опытно-конструкторской работой по клас-

сификаторам, словарям и нормативно-

справочной информации  

Обеспечить отдельную постоянную разработку и 

поддержание в актуальном состоянии класси-

фикаторов, словарей и нормативно-справочной 

информации 

  

Перечисленные недостатки определяют дальнейшие направления 

совершенствования систем АСУ ВН, которые требуют поэтапного подхода 

модернизации и значительных материальных и нематериальных затрат, тем не менее 

способные существенно повысить эффективность их использования. 

 

1.5 Перспективы разработки архитектуры ГИС ВН системы обороны Эфиопии 

на основе существующего опыта 

 

Автора данного исследования интересует внедрение ГИС ВН в сфере обороны 

Эфиопии. 

ВС Эфиопии, в целом, являются одной из сильнейших армий континента. 

Структура вооруженных сил Эфиопии подразделяется на два вида войск: сухопутные 

войска и ВВС.  
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Основным видом ВС Эфиопии являются сухопутные войска (СВ). Им 

отводится главная роль в отражении возможной внешней агрессии и в обеспечение 

внутриполитической стабильности. Руководство СВ осуществляет начальник 

генерального штаба, который одновременно является их командующим. 

В боевом составе сухопутных войск имеются две общевойсковые армии, две 

отдельные дивизии (механизированная и специального назначения «Агази»), шесть 

отдельных бригад (воздушно-десантная, артиллерийская, автотранспортная, охраны 

объектов MHO, охраны правительственных учреждений и охраны военных объектов), 

а также отдельные воинские подразделения (звена «рота-батальон») артиллерии и 

специальных войск.  

В ходе реорганизации сухопутных войск эфиопское командование намерено 

сохранить имеющееся на настоящий момент существующее количество соединений 

(шесть армейских корпусов и 22 дивизии). Однако на их основе возможно создание 

частей других родов войск и специальных войск: в частности, парашютно-десантных 

и горн пехотных частей, а также подразделений специального назначения (далее – 

СпН). 

В настоящее время в системе обороны Республики Эфиопия практически 

отсутствует опыт использования геоинформационной системы при управлении 

войсками. 

Постоянно растущие объемы военных задач привели к необходимости 

качественного и количественного развития военной техники. Сегодня государство 

активно работает в этом направлении. Но до сих пор в Вооруженных Силах Эфиопии 

не предприняты соответствующие действия, направленные на внедрение 

автоматизированных систем управления, и ГИС ВН. 

Все четче наблюдается явное противоречие между растущими задачами 

вооруженных сил Эфиопии (объемом информации, требующей сбора, обработки, 

хранения и обмена между частями и родами войск), с одной стороны, и имеющимися 
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техническими и организационными возможностями по реализации военных целей, 

выполнению задач и работы с оперативной информацией, с другой стороны. 

Налицо необходимость внедрения новых технических средств. В том числе 

призванных: автоматизировать управление обороной системы государства; 

усовершенствовать и упорядочить процесс обработки пространственно-временных 

данных и огромных потоков информации.  

В основу разработки и создания ГИС обороны Эфиопии должен быть положен 

анализ существующего в мире опыта интеграции, использования и возможностей 

геоинформационных сетей. 

При разработке концепции и архитектуры ГИС-системы должны учитываться 

следующие вопросы: 

  назначение и цели создания ГИС; 

  задачи, решаемые ГИС; 

 структура и архитектура ГИС, наиболее подходящая для внедрения в 

вооруженные силы Эфиопии (будет определена в следующих главах); 

  информационное обеспечение; 

  программное обеспечение; 

  организационное обеспечение; 

 обучение личного состава, способного работать с внедренной системой. 

Цели создания ГИС обороны Эфиопии: повышение уровня обороноспособности 

вооруженных сил Эфиопии, безопасности государства за счет повышения качества 

управления и переработки больших объемов информации и географических данных.  

Задачи ГИС обороны Эфиопии можно разделить на технические и 

информационно-аналитические, и представить их в виде таблице (таблица 3).  
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Таблица 3 – Задачи ГИС обороны Эфиопии 

Технические задачи Информационно-аналитические 

Создание цифровой карты местности, 

превращение ее в электронную с 

возможностью работы над ней 

Помощь в организации планирования и проведения 

войсковых операций 

Обеспечение электронными картами воинские 

части и подразделения 

Планирование движения техники и оптимизация 

маршрутов полетов авиации и БПЛА с учетом 

боевой обстановки, скрытности, состояния 

местности, времени суток, особенностей 

эксплуатации определенной боевой техники и т.д. 

Обеспечение одновременной работы с 

разными видами карт, снимков большого 

количества пользователей с помощью 

компьютерной локальной или распределенной 

сети 

Обеспечение быстродействия для каждого 

пользователя  

Обеспечение объемного моделирования 

местности 

Анализ расположения и прогнозирование 

последующих действий противника, определение 

наиболее возможных маршрутов его передвижения 

Предоставление возможности быстрого 

адресного поиска на карте места события 

Предоставление возможности проводить 

статистический анализ данных 

Предоставление возможности наносить 

оперативную обстановку, формировать 

электронные и графические документы 

(например, решение командира, полетные 

задания, маршруты и т.д.) 

 

Интеграция с расширенной базой данных и 

возможность манипулирования разнородными 

пространственными данными 

 

Создание и ведение архивных банков данных 

цифровой картографической информации, 

проведение обработки запросов 

 

Опора на общий информационный фундамент 

в виде стандартов, обменных форматов, 

классификаторов и т.д. 

 

Создание цифровых моделей оперативной 

обстановки и отображение изменения 

оперативной обстановки во времени 

 

 

Выводы по главе 

 

Автоматизированные системы управления и ГИС ВН являются сравнительно 

новыми технологиями, которые способны повысить качество управления обороной, 

ускорить и систематизировать доступ к огромным информационным потокам, 
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сделать качественнее работу с ними, упорядочить хранение данных и упростить 

доступ к базам данных. 

В результате внедрения АСУ ВН значительно повышается качество связи 

различных уровней участников боевых действий, обоснованность принятия решений 

командованием и выполнение боевых задач. 

Современные АСУ ВН имеют ряд существенных недостатков, которые до сих 

пор находятся в стадии доработки: 

 большая информационная нагрузка на каналы связи, которые не всегда 

способны передавать не только голосовые данные, но и цифровые данные, 

графические изображения и видео; 

 несовместимость программного обеспечения, форматов информации со всеми 

типами технического оборудования, вооружений и средств инструментальной 

разведки; 

 отсутствие единых требований к программному обеспечению для 

разработчиков,  

 слабые связи по горизонтали системы,  

 ее дееспособность в случае повреждения отдельных частей. 

ГИС ВН, с одной стороны, является одной из специальных разновидностей 

АСУ ВН, которая использует более разнообразные данные и большее число методов 

анализа информации и принятия решений. А с другой стороны, ГИС – это компонент 

более широкомасштабной в применение автоматизированной системы управления 

ВН. 

ГИС ВН позволяет пользоваться огромным количеством данных о местности, 

быстро вносить изменения, систематизировать данные и привязывать их к мировой 

системе координат, корректировать, размножать и транслировать электронные карты. 

Современные ГИС на сегодняшний день также имеют множество недоработок. 

Однако это не умаляет огромную роль в использования их Вооруженными Силами 

государства [21]. 
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Внедрение ГИС в комплексе управления обороной Эфиопии позволит 

упорядочить управление вооруженными силами страны, систематизировать работу с 

информационными потоками, улучшить качество принятия решений командующего 

состава, вывести на новый уровень организацию системы обороны Эфиопии, 

повысить уровень безопасности государства, и укрепить его позиции на континенте.  

 



44 

Глава 2. РАЗРАБОТКА КОНЦЕПТУАЛЬНОЙ МОДЕЛИ ГИС УПРАВЛЕНИЯ 

СИСТЕМЫ ОБОРОНЫ ЭФИОПИИ С УЧЕЕТОМ СПЕЦИФИКИ 

СТРУКТУРЫ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ ГОСУДАРСТВ  

 

2.1 Структура вооруженных сил Эфиопии 

 

2.1.1 Функции органов военного управления и структура войск ФДР Эфиопии 

 

Под системой обороны государства подразумевается комплекс политических, 

экономических, военных, социальных, правовых и других мер и мероприятий по 

подготовке, а также осуществлению вооруженной защиты государства, его 

целостности и неприкосновенности [57]. 

Вооруженные Силы Федеральной Демократической Республики (далее ФДР) 

Эфиопии, для которых автор разрабатывает ГИС ВН, состоят из центральных органов 

военного управления, объединений и воинских частей.  

Кроме того, система обороны государства включает в себя такие функции, как:  

 оценку существующей политической ситуации, наличия военной угрозы, 

возможного противника и его возможностей, прогнозирование действий и потерь в 

случае начала боевых действий;  

 разработку главных направлений военной политики и положений 

Военной доктрины;  

 юридические методы упорядочивание и организации деятельности в 

области обороны;  

 развитие технической базы, оснащения, уровня подготовки 

специалистов, и поддержание в необходимой готовности Вооруженных Сил 

Республики Эфиопия; 

 разработку и производство систем управления обороной, а также их 

усовершенствоввание;  
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 мобилизационную подготовку органов государственной власти, органов 

местного самоуправления и организаций;  

 планирование и осуществление мероприятий по гражданской и 

территориальной обороне, оперативная поготовка территории государства в целях 

его обороны в случае необходимости, и другие мероприятия, перечисленные в 

Конституции Федеративной Демократической Республики Эфиопии (статья № 87) 

[79]. 

Также система обороны государства включает в себя участие в разрешении 

конфликтов внутри страны, обеспечение внутригосударственной безопасности в 

целом, органов внутренних дел и внутренних войск, в частности. Вооруженные силы 

ФДР Эфиопии предназначены для защиты свободы, независимости и 

территориальной целостности страны.  

В настоящее время Министерство обороны Эфиопии возглавляется 

Главнокомандующим Эфиопии – премьер-министром государства. 

Главнокомандующий имеет прямую связь с Министерством Обороны и Начальником 

Генерального Штаба. Деятельность Министра Обороны направлена на решение 

военно-политических и экономических задач. Военно-политическая часть управления 

реализуется через департамент Начальника Генерального Штаба (рисунок 5). 

Второй ступенью является Стратегическое управление, которое состоит из 

сухопутных войск и военно-воздушных сил.  

Третьей ступенью является Оперативное управление, которое включает в себя: 

 – четыре Оперативных Командования со стороны сухопутных войск 

(Центральное Оперативное Командование (далее – ЦОК), Восточное Оперативное 

Командование (далее – ВОК), Северное Оперативное Командование (далее – сок) и 

Западное Оперативное Командование (далее – ЗОК));  

 три фронта со стороны военно-воздушных сил (Северный фронт, 

Восточный фронт и Западный фронт). 
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Последней ступенью является Тактическое управление, которое со стороны 

сухопутных войск подразделяется на Сухопутные дивизии, Артиллерию и Танковые 

бригады. 

 

 

 

ГЛАВНОКОМАНДУЮЩИЙ 

Министерство обороны Начальник Генерального 

Штаба 

Стратегическое управление 

Сухопутные войска 
Военно-воздушные 

силы 

Оперативное управление 

Центральное оперативное 
командование СВ 

Западное Оперативное 
Командование СВ 

 

Северное Оперативное 
Командование СВ 

 

Восточное Оперативное 
Командование СВ 

Западный фронт ВВС 

Восточный фронт ВВС 

Северный фронт ВВС 

Тактическое управление 

Сухопутные дивизии 

Артиллерию 

Танковые бригады 

Рисунок 5 – Структура Федеративной Демократической Республики Эфиопии 
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В период угрозы и в военное время в оперативное командование ВС 

республики передается резервная армия, штаб которой создан в 2002 году. В нее 

направляются военнослужащие, уволенные в связи с сокращением. Базовым видом 

ВС являются сухопутные войска (далее – СВ). 

Основным боевым соединением СВ является дивизия. Механизированная 

дивизия включает штаб, танковые, механизированные и артиллерийские бригады, 

бригаду ПВО, противотанковый батальон, отдельные роты (связи, разведывательные, 

инженерно-саперные), отделения и службы.  

По аналогичной схеме построена и пехотная дивизия, в состав которой входят 

пехотные и механизированные бригады, бригада противопартизанской борьбы, 

батальон боевого обеспечения, отделения и службы. На рисунке 6 показана общая 

структура сухопутных войск Эфиопии (рисунок 6). 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Структура сухопутных войск МО Эфиопии 
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Военно-воздушные силы (далее – ВВС) Эфиопии состоят из 3-х фронтов: 

Северный, Западный и Восточный фронт. Центральный фронт (главная база) 

находится в городе Дебре-Зейт. Структура ВВС Эфиопии показана на рисунке 7. 

 

 

 

2.1.2 Управление вооруженных сил Эфиопии: повседневной деятельностью, по 

специальным вопросам, миротворческими операциями на континенте  

 

Повседневная деятельность войск (далее – ПДВ) в мирное время направлена 

на поддержание войск в постоянной готовности к выполнению боевых задач. 

Выполнение связанных с данной деятельностью работ, достижение целей и решение 

задач планируется, осуществляется и корректируется каждым руководящим лицом, 

командиром в рамках вверенного ему в подчинение формирования.  

Таким образом, с ПДВ тесно связано понятие «управления повседневной 

деятельностью войск» (далее – УПДВ).  

 

Рисунок 7 – Структура военно-воздушных сил Эфиопии 
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В ПДВ ВС Эфиопии входит решение большого количества различных задач. 

Основные задачи условно могут быть поделены на 3 основные группы, которые 

отражены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Задачи, решаемые ПДВ ВС Эфиопии 

Оперативные задачи Задачи по обеспечению 

условий службы и быта 

Воспитание личного состава 

Служба войск Медицинское обслуживание 

военнослужащих и членов их 

семей, обеспечение 

лекарственными средствами 

Разъяснение государственной 

политики в области обороны 

Обеспечение безопасности 

военной службы 

Хозяйственное обеспечение 

(униформа, утварь, предметы 

мебели) и обеспечение питания 

Поддержание в должном 

состоянии воинской 

дисциплины и контроль за 

правопорядком 

Боевая подготовка Обеспечение войск 

техническими средствами 

воспитания (реквизит, 

музыкальные инструменты, 

книги и т. д.) 

Собрания личного состава 

Работа с информационными 

ресурсами 

Практическая реализация 

социальных гарантий, 

предоставляемых 

военнослужащим и их семьям 

Психологическая поддержка 

войск 

Боевые дежурства Мобилизационная работа Проведение различных 

праздничных и парадных 

мероприятий 

Оперативная подготовка  Управленческая деятельность 

 

Основное место в ПДВ занимает боевое дежурство, и другие виды ПДВ, 

которые в значительной степени ориентированы на обеспечение его задач. 

 ПДВ – сложный процесс, который нуждается в эффективном управлении и 

требует большого количества материальных, кадровых, технических и временных 

ресурсов.  

 Процесс управления войсками в повседневной деятельности в мирное время 

представляет собой последовательность логических действий органов управления по 

поддержанию боевой и мобилизационной готовности войск. 
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Его структура включает в себя различные циклы, функции и технологии 

управления.  

В управление ПДВ включается деятельность командиров по планированию, 

организации, мотивации и контролю деятельности подчиненных, а также оказании 

им помощи и поддержки в выполнении поставленных задач и поддержании боевой 

готовности.  

Непрерывно меняющаяся военно-политическая обстановка в мире, на 

континенте и в стране, а также преобразования в организационной структуре войск, 

расширение видов вооружений, новые способы подготовки и проведения боевых 

действий требуют коррекции время от времени задач повседневной деятельности.  

Необходимо постоянно проводить анализ всех новшеств и изменений в войсках 

и мировых вооружениях, современное состояние подготовки войск, его соответствие 

сегодняшней обстановке на континенте и современным требованиям к вооруженным 

силам.  

Также необходимо учитывать состояние армии вероятного противника, его 

состояние вооружений и скорость развития. 

На основе анализа данных факторов военачальники определяют цели и задачи, 

которые должны решаться в ходе развития и подготовки войск и определяют их на 

различные временные промежутки (год, сезон, месяц, неделя). Указания по этому 

поводу отражаются в различных специальных документах, таких как методические 

указания и приказы.  

Указания эти могут корректироваться и дорабатываться в процессе подготовки 

войск. Планы должны между собой согласовываться и быть в единой взаимосвязи. 

На основе документов, содержащих планы, вооруженные силы, воинские части, 

подразделения, органы управления и командиры реализуют ПДВ. Планы необходимо 

своевременно доводить до исполнителей, те же в свою очередь должны подготовить 

и провести необходимые мероприятия.  
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Учитывая сегодняшние реалии и курс на технические новшества, работу с 

информационными ресурсами и перспективы внедрения ГИС в систему Обороны 

Эфиопии, цели и задачи ПДВ расширятся. Они должны будут дополниться 

поддержанием успешного функционирования системы, подготовкой кадров для 

работы с ГИС, работой с информационными потоками, определением сферы 

ответственности и должностей специалистов, работающих с системой, подготовкой 

нормативно-правовых документов, электронных карт и поддержкой успешного 

функционирования технических средств. 

Подчинение по специальным вопросам командующему войсками военного 

округа (генерального штаба) органов военного управления, отделов, организаций и 

воинских частей Вооруженных Сил, не входящих в состав военного округа, 

предусматривает следующие вопросы: 

 боевой и мобилизационной готовности; 

  подготовки и проведения мобилизационного развертывания 

(формирования) войск и сил военного округа;  

 противодействия терроризму;  

 гражданской обороны и ликвидации последствий чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера;  

 караульной служб;  

 комплектования войск личным составом; 

 поддержания воинской дисциплины и правопорядка;  

 материально-технического, медицинского, морально-психологического и 

других видов обеспечения; 

 по иным специальным вопросам, определенным нормативными 

правовыми актами ФДР Эфиопии, совместными нормативными правовыми актами 

Министерства обороны Эфиопии и соответствующих федеральных органов 

исполнительной власти. 
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В сентябре 2006 года наступил новый этап борьбы с терроризмом, когда была 

принята глобальная контртеррористическая стратегия, в ходе которой государства – 

члены ООН выработали единую концепцию и подход в антитерроре. Данная 

стратегия представляет собой уникальный инструмент повышения эффективности 

борьбы с терроризмом на национальных, региональных и международном уровнях. 

Стратегия включает целый ряд важных свежих инициатив [43]: 

1. Предоставление возможности всем государствам эффективно участвовать 

в борьбе с терроризмом, путем повышения уровня согласованности и предоставления 

эффективной технической помощи. 

2. Уменьшение уровня биотерроризма с помощью создания единой базы 

данных по инцидентам, связанным с возможным использованием биологического 

оружия; курса на повышение качества систем здравоохранения государств. 

3. Предотвращение нападений террористов на особо уязвимые объекты 

путем вовлечения в борьбу с терроризмом гражданского общества и региональных 

организаций. 

4. Поиск кибер-методов борьбы в связи с возможностью использования 

Интернета террористами. 

5. Повышение готовности систем охраны границ, таможенного контроля и 

проездных документов с целью предотвращения свободного передвижения 

террористов, оружия и взрывчатых материалов. 

6. Укрепление сотрудничества в борьбе с экономической поддержкой 

терроризма.
 
 

ФДР Эфиопия находится в составе общих сил Африканского союза. Эфиопское 

участие в контртеррорестических мероприятиях финансирует Организация 

Объединенных Наций [22]. Таким образом, Эфиопия принимает активное участие в 

вышеизложенной деятельности. 
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2.2 Перспективы внедрения ГИС управления обороной Эфиопии в систему 

управления повседневной деятельностью и специальными операциями 

 

Современная ситуация в Африке такова, что остается очень высокой степень 

вовлеченности вооруженных сил Эфиопии в миротворческие операции на 

континенте, внутри страны большинство сил брошено на предупреждение 

терроризма и укрепление безопасности государства, а в стране царит нестабильная 

политическая обстановка. Вооруженные силы при этом решают множество боевых и 

повседневных задач. Безусловно, на этом фоне уровень развития вооружения и 

технического оснащения, образованность и навыки военнослужащих должны расти с 

огромной скоростью. Войска должны быть готовы вести боевые действия в любых 

условиях и в любое время суток, в различных климатических и географических 

районах, быстро реагировать на все изменения в условиях. При этом необходимо 

обладать самой полной информации о войсках, местности, противнике, и уметь 

работать с этой информацией.  

Изучение местности всегда было и будет важнейшим элементом для оценки 

обстановки и принятии решения командованием. Незаменимую помощь в этом 

процессе окажет ГИС, внедрение которой выведет управление обороной Эфиопии на 

новый качественный уровень. Использование электронных карт и управление 

данными, имеющими географическую привязку, поможет расширить получаемые 

данные о местности, хранить и распределять их более удобно, иметь доступ к ним и 

корректировать моментально. Командование получит возможность быстро 

ориентироваться в оперативной обстановке, принимать наилучшие решения в самых 

различных ситуациях, обосновывать решения в случае нехватки времени.  

ГИС станет незаменимой как во время проведения боевых операций, так и в 

управлении повседневной деятельностью войсками.  
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Рассмотрим конкретнее цели и задачи, которые поможет достичь 

использование ГИС в системе обороны Эфиопии во время проведения и подготовки 

боевых операций:  

 Удовлетворение запросов о неизвестных командованию объектах и об их 

местонахождении, определение качественных и количественных характеристик 

местности. 

 Расчет кратчайшего маршрута движения из пункта А в пункт В, 

управление логистикой войск. 

 Получение информации о том, какие объекты могут попасть в зону 

видимости своих войск или войск противника, чтобы решить вопрос о досягаемости 

при нанесении удара определенными средствами поражения с определенной высоты 

или определить уязвимость своих объектов для удара противника. 

 Группировка различных данных разными оптимальными вариантами, в 

том числе данных о различных объектах со справочными данными о них, что 

поможет повысить надежность и достоверность информации при решении задач на 

местности. 

 Передача данных по коммуникационным сетям в цифровом виде или в 

виде бумажной копии. 

 Выбор нужного района на электронной карте и просмотр самой полной 

информации касаемо данного района, имеющейся в базе данных в удобном виде – 

текста, таблиц, графиков, диаграмм, схем, рисунков, фотографий. 

 Просмотр статистики и информации о возможности развития стихийных 

природных явлений в определенной местности. 

 Проведение анализа и управление действиями спецподразделений при 

выполнении запланированных мероприятий и внезапно возникших ситуаций. 

 Ввод, обработка, анализ данных при составлении специальных карт. 

Цифрование карт, обмен данными в различных форматах, редактирование данных, 
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работа с базой данных, организация различных запросов, наложение карт, 

демонстрация их на экране, выдача бумажных копий. 

 Базовое картографирование (ввод данных наблюдений, составление 

географических, топографических, гидрографических и специальных карт, создание 

схематических планов). 

 Моделирование сети, возможных маршрутов движения, анализ мест 

размещения объектов, проведение районирования. 

 Навигация наземная и воздушная. 

 Анализ местности (определение зон видимости, профилирование рельефа 

местности, проходимости местности, анализ дорожной сети, переправ, 

моделирование местности). 

 Стратегическое планирование операций – моделирование путей 

передвижения войск и траекторий (наземных и авиаподразделений, артиллерийских 

снарядов), оценка местности в интересах решения задач различных видов 

обеспечения, планирование театра военных действий, назначение основных целей, 

организация системы огня в бою, планирование наступлений, анализ систем 

противоракетной обороны. 

 Разведка, включающая сбор и анализ информации о целях и объектов 

противника, размещении и перемещении его подразделений и военной техники, 

выявление мест производства вооружения на территории вероятного противника, 

проведение анализа взаимосвязей, борьба с терроризмом и наркобизнесом. 

 Предоставление технических возможностей быстрого сбора фото- и 

других видов изображений. 

 Сбор информации о дорожной сети при подготовке путей движения 

войск, выбор маршрута и полос движения войск, направлении ударов и форм 

маневра: тип дорог, протяженность отдельных участков, ширина покрытия, уклоны, 

радиусы кривых, заграждения и разрушения на пути. Оценка и расчет сил и средств, 

необходимых для восстановления дорог, расчет времени передвижения к месту 
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ремонта. Расчет приближенной средней возможной скорости движения на основе 

изучения карт, аэрофотоснимков и справок о местности.  

 Объединение различных источников информации и автоматизация 

расчетов по выявлению слабых и уязвимых участков. 

 Формирование маршрутов с точками стоянки и точками контроля; 

 Доступ к библиотеке 3D-моделей знаков оперативно-тактической 

обстановки. Полученные данные, а также трехмерная модель местности могут 

применяться при планировании операций; 

 Планирование движения колонны; 

 Оценку достаточной эффективности оборонных мероприятий (на своей и 

сопредельных территориях). 

 Расчет траекторий движения объектов по реальным условиям местности 

для подготовки полетных заданий. 

 Синхронизация снимков и карт [61]. 

 Фортификационное оборудование районов, рубежей и позиций войск. 

Работа с информацией о грунтах при инженерном оборудовании местности для 

создания полевых фортификационных сооружений (окопов, траншей, ходов 

сообщения, укрытия для личного состава и техники). Определение трудоемкости и 

продолжительности возведения сооружений, выбор ручных или машинных 

технологий на основе данных о строительном свойстве грунтов (разрабатываемости, 

устойчивости откосов). ГИС поможет грамотно распределить силы и средства и 

эффективность производимых мероприятий, определять живучесть подразделения.  

 Определение условий наблюдения и ведения огня, степень защищенности 

различных объектов, выбор изготовления и заготовки деревянных конструкций. 

 Устройство и содержание инженерных заграждений (в полосе 

обеспечения, перед передним краем и в глубине обороны), выбор мест их установки 

по топографическим картам на основе анализа направления ударов, построения 

обороны, начертания переднего края, системы огня и др. 
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 Оценка местности повод обеспеченности в засушливых районах, 

определение наличия и мест источников воды, колодцев и скважин, поверхностных 

вод. Выявление районов, требующих повышенного внимания, планирование системы 

водоснабжения войск, прогнозирование изменений в случае загрязнения или 

заражения воды. 

 Подготовка мероприятий по маскировке войск. Выявление естественных 

масок с учетом свойств местности: лощины, балки, овраги, зеленые массивы, 

кустарники, сады, лес нахождения вдоль дорог, жилые кварталы в населенных 

пунктах. Учет информации по степени маскирующих свойств местности (площадь, 

высота и густота деревьев в лесных массивах, характер застройки кварталов в 

населенных пунктах, наличие парков, глубина оврагов), учет факторов времени года, 

суток, состояния погоды [3]. 

 Учет личного состава, спецтехники и оборудования по подразделениям. 

 Организация ведения боевых действий и проведение операций, 

включающее постановку активных минных заграждений, высадку 

десанта, операции войск специального назначения, управление полем боя, 

оперативные системы поля боя, раздельное планирование сил и средств. 

 Масштабирование обстановки и ее привязка к топографической основе. 

 Продолжение работы автономно в случаях, когда происходит обрыв 

подключения к локальной сети с сохранением данных [62]. 

 Объединение всех уровней управления от солдата, до командующего, 

высокая степень унификации элементов системы управления. 

 Возможность должностным лицам эффективно выполнять свои 

обязанности и задачи, даже находясь удаленно друг от друга, с помощью работы в 

распределенном режиме. Данный подход способен значительно повысить живучесть 

системы управления и органов управления. 
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 Выбор наиболее удачных задач для постановки войскам и контроль за их 

выполнением, оптимальных решений применения оружия и войск, целей систем 

поражения. 

 Быстрое обновление данных в тактическом звене управления, благодаря 

высокой степени осведомленности ситуацией и обстановкой; 

 Помимо самых разных задач, которые возможно решить во время проведения и 

подготовки боевых операций, ГИС также может стать незаменимой в управлении 

повседневной деятельностью вооруженных сил Эфиопии. Остановимся подробнее на 

этих задачах: 

 поддержка функционирования военных баз и гарнизонов, тренировочных 

полигонов; составление схем полигонов и стрельбищ, а также графиков их работы, 

атрибутивно привязанных к карте; 

 планирование деятельности коммунальных служб 

(водопровод и канализация, различные коммуникации и электросети) и их 

каталогизация; 

 обследование и изучение водных объектов и водных ресурсов [61]; 

 учет и привязка к карте фонда жилья, продаваемого и выдаваемого 

семьям военнослужащих, учет и управление общежитиями и казармами; 

 управление деятельностью больниц и поликлиник, медико-санитарных 

частей, оказывающих медицинскую помощь военнослужащим и их семьям;  

 управление фермерскими угодьями на территории военных частей; 

 управление транспортом, представляющемся офицерскому составу в 

личное пользование на время службы в вооруженных силах; 

 управление, организация деятельности, учет и коммунальное 

обслуживание военных колледжей и учебных центров по подготовке кадров;  

 организация культурных и праздничных мероприятий, концертов и 

парадов с учетом местности, погодных условий, что позволит выбрать оптимальное 
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время и место проведения мероприятия, спланировать расположение участников, 

определить вместимость количества гостей; 

 ведение схемы деления территории городов на квадраты и зоны 

обслуживания в электронном виде;
 
 

 управление ресурсной базой вооруженных сил, контроль ее состояния; 

  пограничный контроль, включающий иммиграционный контроль, 

предотвращение перевозки наркотиков, локализацию и изоляцию 

транспортных средств с наркотиками, патрулирование границ и 

оповещение о месте нарушения контрольно-следовой полосы, 

визуализацию поиска нарушителей в приграничном районе; 

 формирование рациональных решений по обеспечению и 

наведению порядка в штатных и нештатных ситуациях; 

 организация помощи населению в случае чрезвычайных ситуаций или 

природных катаклизмов; 

 повышение эффективности работы должностных лиц, точности решения 

командования за счет оперативного доведения до них пространственной информации 

о местности и различных процессах, происходящих на данной местности.  

Информация передается посредством рабочих карт должностных лиц (электронных и 

пользовательских карт); 

 предоставление эффективных средств сбора, обработки, хранения, 

анализа и передачи пространственно-распределенной информации, необходимой для 

решения повседневных задач: метеоданных, геофизических данных, фоно-целевой 

информации, результатов мониторинга зоны ответственности [6]; 

 организация рабочих мест должностных лиц обеспечение их 

управленческой деятельностью в мирное и военное время; 

 управление и учет средств жизнеобеспечения. 

Стоит также подробно остановится на трудностях внедрения ГИС. К ним 

можно отнести следующие факторы: 
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 высокую стоимость работ по установке и запуску ГИС; 

 сложность и трудоемкость организации системы, необходимость 

временных ресурсов;  

 проблему безопасности использования информационных технологий, 

защита информации; 

 создание картографической базы – основы ГИС. Обработка и подготовка 

к применению электронных карт, создаваемых топослужбой. Большинство 

современных средств имеет широкий набор конверторов, но процесс обработки 

может быть сложным и длительным, требующим дополнительных затрат сил и 

времени; 

 отсутствие необходимого опыта использования ГИС в системе обороны 

Эфиопии; 

 необходимость обучения, подготовки и тренировки большого количества 

персонала. В результате пользователи системы должны уметь удовлетворительно 

отображать тактическую обстановку на электронной карте, производить оперативно-

тактические расчеты, иметь навыки работы с бумажной картой, знать методики 

проведения расчетов; 

 необходимость усовершенствовать методы работы управления в ходе 

военных действий в направлении повышения оперативности и качества выработки 

предложений и рекомендаций, принятия решений, постановки задач элементам 

оперативного построения группировок войск. 

Отсутствие практического опыта использования ГИС в управлении обороной 

Эфиопии несколько затруднит ее интеграцию на первых порах. Но успехи неизбежно 

будут достигнуты, если учитывать состав, структуру, задачи и функции различных 

подразделений Вооруженных Сил, решаемые ими задачи, боевой состав и 

дислокацию войск/сил.  

Для реализации внедрения ГИС управления обороной Эфиопии, необходимо в 

качестве ядра программных средств выбрать одну из ГИС, использующих 
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стандартные форматы представления исходной информации. Автор считает 

оптимальным применения программы ГИС «Оператор». Программирование 

прикладных задач необходимо выполнять силами представителей КБ «Панорама», 

которые являются разработчиком программы, также разработчиками специальной 

техники и систем вооружения и специалистами тех органов управления, где 

предполагается использование ГИС. 

Данный подход дает преимущество в том, что разработчики конкретной 

системы имеют единственно наиболее глубокое представление о ее особенностях, 

характере решаемых задач и могут наиболее точно удовлетворить требования 

вооруженных сил и помочь в достижении необходимых целей. 

Может возникнуть проблема совместимости ГИС разных уровней. Поэтому, 

необходимо проработать взаимообмен данными, чтобы различные пользователи 

могли использовать одну и ту же информацию для решения своих специфических 

задач.  

ГИС, которая имеет систему общения с внешними базами данных в режиме 

«клиент – сервер», которая обеспечивает прямой, быстрый и эффективный доступ к 

ним одновременно большого числа пользователей, позволяет максимально успешно 

решить различные задачи пользователей.  

ГИС позволяет расширять возможности технической аппаратуры, за счет 

получения менее ограниченных ресурсов и средств автоматизации. Экраны 

отображения карт становятся все более усовершенствованными, давая качественное 

изображение и позволяя все чаще отходить от применения бумажных карт.  

Применение ГИС в системе обороны Эфиопии поспособствует максимально 

полному использованию потенциала войск, поддержит принятие решений 

командования, а также сделает эти решения более точными и оперативными для 

любых видов и родов войск Вооруженных Сил. Поддержание высокого уровня 

осведомленности, единое понимание обстановки и намерений командования, 

повышение координации действий вооруженных сил повысит качество деятельности 
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войск. Становится доступной однажды введенная информация, ее получение 

возможно в любой момент из любой точки в необходимом формате, но при этом в 

защищенном виде. Организуются как вертикальные, так и горизонтальные 

информационные связи на всех уровнях управления и взаимодействия. Происходит 

объединение в единое информационное пространство систем разведки, наблюдения, 

предупреждения, навигации, опознавания, целеуказания, наведения, а также боевых 

систем. Достигается информационное превосходство над противником [1]. 

Информационное пространство создает условия для информационного управления, 

основанного на применении информационных технологий с максимальной 

разгрузкой для человека от рутинной обработки информации [51]. 

Так, благодаря применению ГИС в самых различных аспектах деятельности 

Вооруженных Сил, в разы повысится эффективность и оперативность принятия 

решений командованием и живучесть войск в любых условиях; повысится точность 

оценки обстановки и планирования боевых действий. Множество перспектив в 

использовании ГИС в системе обороны Эфиопии, говорят о том, что сложно 

переоценить важность внедрения данной системы и его положительные стороны 

очевидны.  

 

2.3 Построение концептуальной модели ГИС управления системой обороны 

Эфиопии 

 

Автор предлагает концептуальную модель ГИС управления обороной Эфиопии, 

которая будет способна объединить все роды и виды войск вооруженных сил 

Эфиопии на всех уровнях и подразделениях. Как уже упоминалось ранее, оборону 

Федеративной Демократической Республики Эфиопия (далее – ФДРЭ) обеспечивают 

Вооруженные Силы Республики Эфиопия, которые состоят из центральных органов 

военного управления, объединений, дивизий, воинских частей.  
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 Общая структура ГИС управления обороной Эфиопии отображена на рисунке 

8. 

 

 

Рисунок 8 – Структура ГИС управления обороной ФДРЭ 

 

Стратегическое управление включает командование Сухопутных войск (далее 

СВ) и Военно-воздушных сил (далее, ВВС).  

Оперативное управление осуществляет командование 4-х оперативных 

командований со стороны сухопутных войск и 3-х фронтов со стороны военно-

воздушных сил. 

Тактическое управление осуществляется в сухопутных войсках на уровне 

дивизий, бригад и артиллерии. В системе обороны Республики Эфиопия практически 

отсутствует опыт использования геоинформационных технологий при управлении 

войсками и обороной страны. 

Создаваемая геоинформационная система управления обороной ФДРЭ (далее, 

ГИС УО) должна учитывать структуру управления обороной ФДРЭ и имеющиеся 

пространственные и атрибутивные данные. Пространственные данные (растровые и 
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векторные) описывают местоположение как простых, так и сложных объектов; 

стационарных и мобильных.  

Атрибутивные данные отображают географическое название или наименование 

объекта, указание местоположения, отношение с другими объектами и условный код, 

присваиваемый системой. 

Объекты рассматриваются как отдельные информационные единицы, в то же 

время должна существовать возможность совмещения всей имеющейся информации.  

Узлы ГИС должны распределяться по округам сухопутных войск, по уровням 

тактического управления, по фронтам ВВС и на уровне командования.  

В рамках выполнения работ по созданию ГИС УО должны быть выработаны 

предложения по составу программного обеспечения ГИС УО и сформированы 

требования к составу пространственных данных. Эта система создается как единая 

система геоинформационного управления обороной Эфиопии с применением 

общеземной геодезической системы координат и объектно-ориентрованной базы 

данных. Так же следует отметить, что геоинформационная система управления 

обороной ФДРЭ разрабатывается как централизованная информационная система с 

распределенным хранением данных.  

Схема модели ГИС управления обороной ФДРЭ отображена на рисунке 9, где 

АРМ – автоматизированное рабочее место, МО – Министерство Обороны. В системе 

предусматривается ведение следующих хранилищ пространственных данных: 

 Фонд цифровых топографических карт и планов городов (далее ФЦТК). 

 Центральный банк пространственных данных (далее БПД). 

 Региональные БПД. 
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Рисунок 9 – Схема модели ГИС управления обороной ФДРЭ 

 

Фонд ЦТК разворачивается на серверах в Центре ГИС и включает файловое 

хранилище цифровых топографических карт (далее ЦТК), цифровых планов городов 

(далее ЦПГ), цифровых ортофотопланов (далее ЦОФП), матриц высот рельефа (далее 

МВР) и отрытых цифровых карт (далее ОЦК), полученных из публичных источников 

данных. Объем дискового хранилище не менее 2 Пбайт. 

Центральный БПД разворачивается на серверах в Центре управления обороной 

и включает файловое хранилище цифровых карт оперативной обстановки, базы 

данных оперативно-тактической информации (далее, ОТИ), базы данных для 

хранения учетно-технической и атрибутивной информации, а также электронных 

документов. Объем дискового хранилище не менее 1 Пбайта. 

Региональный БПД разворачивается на серверах в пунктах базирования 

оперативного командования. Для сухопутных войск это командования: 

Центрального, Восточного, Северного и Западного военных оперативных 
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командований. Для военно-воздушных сил это командования Северного, Восточного 

и Западный фронта. 

 

2.4 Разработка методики обработки информации в концептуальной модели ГИС 

управления обороной Эфиопии 

 

 Предложенная концептуальная модель ГИС на основе сетецентрической 

управлении представляет собой совокупность географически распределенных узлов. 

Данные узлы являются взаимосвязанными элементами Единого информационного 

пространства (связанных информационной сетью элементов пространства; 

информационных ресурсов и их хранилищ; технологий их обмена и использования; 

системы согласованных стандартов информационного обмена и технологий) [11]. 

Территориально-распределенные узлы выполняют различные функции и дают 

возможность пользователям работать с приложениями и базами данных из любого 

места, подключаясь к сети Интернет. Узлы сети способны передавать данные, 

подготавливаемые различными службами и подразделениями (разведкой, 

техническим, тыловым и топогеодезическим обеспечением и т. д.) [70]. 

Данные узлы выступают и в качестве источников информации, и в качестве ее 

потребителей, т. е. между ними осуществляется постоянный информационный обмен 

в рамках предметной области, распределение информации и обратная связь [18]. 

В связи с тем, что узлы сетецентрической управлении способны накапливать, 

хранить и обеспечивать доступ потребителя к разнородной геопространственной 

информации, имеющей пространственно-временную привязку, возникает 

необходимость функционирования на каждом узле банка данных. В данном случае 

корректно говорить о распределенных банках геопространственных данных. 

Хранение и накопление информации о пространственных объектах и процессах 

осуществляется в информационных базах в виде информационных массивов. Данные 

в базах располагаются по установленному в процессе проектирования порядку. Такая 
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система позволяет производить поиск актуальных данных из хранимой информации, 

а также ее частичная корректировка и замена. Для ГИС характерна работа с данными, 

полученными в разные периоды времени. Это обуславливает процедуру 

актуализации данных [52]. Способ распределения, организации хранения 

информации и разграничения доступа к определенным данным выбирается исходя из 

предметной области модели. Все значения координат в наборах пространственных 

данных должны лежать в пределах одинаковой координатной системы отсчета [16]. 

Структура банка геопространственных данных (далее – БГД) предусматривает 

хранение следующей информации: оперативной и долгосрочной; целостной; 

резервных данных; тематической, документальной, видовой и 

картографической; разнородной и слабосвязанной; о противнике, своих силах и 

средствах. 

В состав распределенного банка геопространственных данных должны входить 

Центральный банк данных (далее – ЦБД) и региональные банки данных (далее – 

РБД), которые составляют систему сбора, обработки и хранения пространственной 

информации. 

РБД должны формироваться в региональных центрах, принимающих и 

обрабатывающих информацию. Региональные центры собирают данные своими 

силами и редствами, РБД в свою очередь сохраняют эти данные.  

РБД связаны с ЦБД, а также между собой. При этом доступ к запрашиваемой 

информации обеспечивается только определенным должностным лицам, имеющим 

права доступа к соответствующей информации.  

В ЦБД хранится обобщающая информация из региональных центров, а также 

должна быть организована связь между региональными банками. 

Анализ текущего состояния автоматизированных систем сбора, обработки и 

хранения различной геопространственной информации выявил целый ряд  

недостатков данных систем. Эти недостатки определяют выбор оптимальной 

структуры и перспективных составляющих распределенного банка 
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геопространственных данных [13]. Недостатки системы и компоненты 

перспективного БГД приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Недостатки системы и компоненты перспективного БГД 

Недостатки 

автоматизированных систем 

обработки информации 

Компоненты БГД 

в перспективе 

Задачи, которые 

решают перспективные 

компоненты 

Использование в разных 

информационных системах не 

совместимых между собой 

форматов представления 

данных, отсутствие единой 

«точки доступа» к информации. 

Единый  

каталог 

геопространственных 

данных 

- Организация единой «точки доступ» к 

информации; 

 – Запись, накопление, систематизация, 

хранение геопространственной 

информации в базах данных.  

 

Отсутствие (неразвитость) 

контроля доступа 

пользователей (операторов) к 

архиву геопространственных 

данных и возможности 

контролировать качество их 

работы 

Каталог пользователей, 

обрабатывающих 

информацию с 

контролем доступа 

операторов к Единому 

архиву 

- Контроль доступа операторов к 

Единому архиву геопространственных 

данных; 

 – Контроль качества работы 

пользователей (операторов); 

- Хранение промежуточной 

(находящейся в обработке у 

пользователя) информации; 

 – Предотвращение утечки данных. 

Отсутствие Единого каталога 

пространственных данных с 

удобными средствами поиска и 

каталогизации (рубрикации) 

 Каталог (рубрикатор) 

информации 

 Пользовательские 

рубрикаторы 

- Предоставление информации в 

удобном для поиска и учета виде; 

 – Хранение каталогизированной 

геоинформации 

Низкая оперативность доступа 

потребителей к различным 

данным из-за 

неавтоматизированного способа 

поиска требуемой информации 

во взаимодействующих узлах и 

системах 

База данных 

обработанной 

информации с 

автоматизированной 

системой поиска 

 

- Хранение обработанной (готовой к 

скачиванию) информации; 

 – Обеспечение автоматизированного 

способа поиска информации 

 – Оперативный доступ пользователей к 

имеющимся информационным ресурсам 

Различия в способах доставки 

данных с различных 

космических аппаратов. 

Геопортал с доступом  

к Единому банку 

геопространственных 

данных в одном формате 

Автоматический учет различных 

данных, переведенных в совместимые 

форматы 

 

- Сложность операции ввода 

(учета) данных об источнике 

информации; 

 – Отсутствие средств 

автоматического учета 

поставщиков 

Каталог поставщиков 

информации. 

 

- Хранение и выдача сведений о 

компаниях, предоставляющих и 

добывающих информацию для внесения 

в Единый архив геопространственных 

данных, о средствах доставки 

информации, дате и времени ее 

поступления; 

 – Хранение и обновление данных ДЗЗ) 
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Все рассмотренные компоненты решают главным образом задачи 

технологического характера. Их основной целью является оперативное получение 

наиболее достоверной и полной информации на основе различных отчетных 

информационных документов и данных дистанционного зондирования Земли в 

следующих формах: справки, формуляры, экспресс-формуляры, формализованные 

донесения, карты, сводки, фотосхемы, тематические альбомы и атласы 

административно-промышленных объектов [13]. 

Таким образом, в предложенную модель поиска и обработки данных входит: 

 распределенные банки данных; 

 база метаданных (центральная и региональные); 

 каналы связи; 

 унифицированные протоколы информационного обмена и форматы 

данных; 

 геопортал – единая «точка доступа» к информации, хранящейся 

распределенно. Преимущества перспективного распределенного банка 

геопространственных данных позволяют повысить оперативность поиска 

и обработки необходимой исходной информации и сократить время с 

момента поступления данных ДЗЗ до передачи руководству 

формализованного донесения [13]. В этой связи актуально использование 

геопортала в распределенном БГД [45]. 

Если объединить различные определения геопортала предложенные 

исследователями в области ГИС, понятие «геопортал» означает точку входа в 

Интернет или сайт, функции которого включают в себя просмотр метаданных, поиск 

географической информации, ее визуализацию, загрузку, трансформирование и 

распространение, а также вызов других сервисов [9].  

Геопортал выполняет следующие функции: 
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 Доступ к информационным ресурсам распределенного банка 

геопространственных данных и поиск информации по Единому каталогу 

геопространственных данных.  

 Обращение пользователя (оператора) к автоматизированному рабочему 

месту. 

 Ограничение входа в Единый архив геопространственных данных, доступ 

только каталогу пользователей, обрабатывающих информацию. 

 Проверка заказчика по каталогу потребителей. 

 Вход в Единый архив геопространственных данных [13]. 

 Формирование, редактирование и контроль выполнения заявок на съемку 

и обработку снимков и получение архивных данных. 

 Отметка о выполненном заказе на интересующую информацию в БД 

заявок потребителей. 

 Доступ к скачиванию подготовленной в соответствии с заявкой 

информации. 

 Выделение с копированием необходимого сегмента информации (снимка, 

маршрута, участка местности, цифровой модели местности) [13]. 

 Создание собственных объектов пользователем и сохранение их в базе 

данных.  

 Обеспечение данными, готовыми для заполнения отчетных 

информационных документов. 

 Наполнение пользовательской части распределенного БГД электронными 

картами. 

Пространственные данные хранятся в распределенных хранилищах 

(региональные банки данных). Метаданные о них передаются в центральный банк. На 

геопортале публикуются метаданные и реализуются средства заказа 

пространственных данных. Геопортал содержит инструменты для поиска 
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необходимых пространственных данных по различным признакам (по метаданным, 

по координатному описанию, по идентификатору, наименованию, по территории, по 

адресу, фрагменту на карте, топологическому отношению с другими 

пространственными объектами, рельефу, расположению по отношению к границе и т. 

д.) и формирования запрашиваемых наборов пространственных данных. Для этого 

используются URL-адреса распределенных хранилищ и унифицированные 

протоколы информационного обмена.  

Схема модели поиска и обработки данных через Геопортал отображена на 

рисунке 10.  

  

 

Предложенная модель поиска и обработки данных с использованием 

распределенного банка геопространственных данных предполагает снижение 

 

Рисунок 10 – Модель поиска и обработки данных 



72 

временных затрат на поиск информации в процессе разработки отчетных 

информационных документов и, в свою очередь, значительное сокращение времени, 

прошедшего с момента приема данных дистанционного зондирования Земли до 

момента непосредственного доклада высшему руководству [13]. 

 

2.5 Разработка алгоритма разграниченного доступа к ЦИМ в предложенной 

концептуальной модели ГИС управления системой обороны Эфиопии 

 

Перед отдельными пользователями ГИС стоят различные должностные задачи. 

В связи с этим каждый пользователь заинтересован в определенной ЦИМ.  

 ЦИМ можно разделить на следующие типы: 

 базовые пространственные данные в фондах от цифровых картографических 

организаций; 

 оперативно-тактическая информация; 

 карты изменения местности; 

 данные от ДЗЗ; 

 данные, полученные с помощью БПЛА. 

 Обработка ЦИМ проходит в три этапа: 

 прием, т. е. отражение сигналов из различных источников; 

 доведение, т. е. передача ее должностным лицам, обладающих правами 

доступа; 

 размещение в фондах ЦТК. 

При построении алгоритма системного разграничения инфромации были 

учтены следующие принципы: 

1) в рамках алгоритма должна быть реализована стандартная моель доступа; 

2) используется система однократного входа; 

3) для реализации спецификации применяется WebSecurity. 
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 На рисунке 11 отображена структура системы доступа операторов – 

пользователей ГИС к различным хранилищам цифровых карт, распределенным по 

видам управлений обороны. 

  

 

Рисунок 11 – Структура системы доступа ЦИМ 

 

На рисунке 12 отображен структура уровней доступа к ЦИМ, основанная на 

структуре Вооруженных сил. Данная схема позволяет выделить отделы в составе 

вооруженных сил, принадлежность к которым является причиной допуска ряда 

пользователей к определенному разделу информации.  

Поступающая информация о местности также должна пройти ряд фильтраций, 

целью которых является поступление только нужной информации разным уровням 

пользователей.  
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Рисунок 12 – Структура уровней доступа ЦИМ 

 

Автором предлагается алгоритм разграниченного доступа к ЦИМ в 

предложенной концептуальной модели ГИС военного назначения, который 

отображен на рисунке 13. 
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Рисунок 13 – Алгоритм разграниченного доступа к ЦИМ в предложенной концептуальной модели ГИС 
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Выводы по главе 

 

Во-первых, применение ГИС в вооруженных силах ФДР Эфиопии является 

направлением абсолютно новым и перспективным. Внедрение ГИС в управление 

системой обороны Эфиопии как нельзя лучше гармонично вписывается в ситуацию 

растущих лидирующих позиций государства на континенте, активной 

миротворческой и контртеррористической деятельности, окружения неспокойных 

соседе, стремительно меняющейся политической ситуацией, внедрением 

технических новшеств во всех сферах деятельности, в том числе и в области 

обороны. 

Во-вторых, при внедрении ГИС обороны Эфиопии повышаются возможности 

работы с огромным количеством разнородной информации, качество 

картографических работ, представление о местности в самых разных параметрах, что 

поможет в разы ускорить, улучшить и сделать эффективными решения, принятые 

командованием при выполнении самых разных задач. 

В-третьих, основными элементами предлагаемой модели ГИС управления 

обороной Эфиопии на основе сетецентрической системы и программного 

обеспечения ГИС «Панорама», являются распределенные в пространстве узлы. 

Хранение и накопление данных осуществляется в Банках геопространственных 

данных, которые делятся на региональные и центральный банк данных. Автором 

предложена методика обработки информации, в основе которой лежит создание 

перспективных компонентов Банка геопространственных данных, которые позволят 

повысить качество и скорость обработки информации, ее систематизацию и поиск. 

Самым важным компонентом БГД является Геопортал с доступом к Единому банку 

геопространственных данных в едином формате.  

В-четвертых, автором исследования предложен алгоритм разграниченного 

доступа к ЦИМ в предложенной концептуальной модели ГИС, который позволит 

фильтровать поступающую из оперативных источников информацию и доводить до 
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различных пользователей только необходимую и допустимую информацию. Также 

рассмотрен порядок обработки информации на центральном уровне и порядок 

подготовки цифрового картографического обеспечения на региональном уровне, 

который способен повысить эффективность картографического обеспечения. 
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Глава 3. РАЗРАБОТКА ПРИНЦИПОВ ПОСТРОЕНИЯ И АРХИТЕКТУРЫ 

ГИС УПРАВЛЕНИЯ ОБОРОНОЙ ФДР ЭФИОПИИ 

 

3.1 Анализ потенциала и обоснование выбора сетецентрических систем 

управления для создания ГИС управления обороной Эфиопии 

 

В основе сетецентрических войн (далее – СЦВ) лежит интеграция всех 

имеющихся сил и средств в едином информационном пространстве. Таким образом, 

эффективность их применения многократно повышается за счет синергетического 

эффекта [80]. Эффективность внедрения и применения сетевых технологий в сферу 

обороны является качественно новым шагом, способным увеличить боевые 

возможности вооруженных сил [74]. Сетецентрическая система на Западе становится 

синонимом боевой эффективности и составляюшим победы, поскольку сеть способна 

синхронизировать свои действия в условиях динамичной обстановки на поле боя и 

добиваться максимального результата с наименьшими потерями [48]. 

Сетецентрическая концепция возникла в результате развития технических 

возможностей, позволяя соединить все боевые и вспомогательные средства в единую 

надежную, распределенную систему. Главное содержание концепции заключается не 

столько в новых видах и формах ведения боевых действий, сколько в изменении 

способа управления войсками [82]. 

Сетецентрическая концепция ведения боевых действий отличается 

следующими эффектами: 

 меньшее время реакции в ходе военнных операций; 

 непрерывность процесса планирования, ведения и обеспечения боевых 

действий; 

 единый уровень осведомленности и синхронизация действий всех 

участников боя; 
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 удачное пространственное распределение сил в сочетании с 

концентрацией на воздействии на противника [20]. 

 При ведении СЦВ технической основой становятся сетецентрические системы 

(далее – СЦС) вооруженной борьбы, построенные с учетом ряда основополагающих 

принципов [53, 54]. Основные принципы построения сетецентрических систем 

раскрыты в таблице 6. 

 

Таблица 6 – Основные принципы построения сетецентрических систем 

управления 

Сетевой принцип Структура перспективной региональной системы управления 

представляет собой сеть «узлов» – разнородных локальных пунктов 

управления и «паутины» – линий связи между ними [63]. 

Принцип межвидового 

предназначения 

Возможность создания и применения сетевых технологий для 

выполнения задач управления разнородными силами и средствами 

независимо от конкретного содержания управленческих задач. 

Принцип совместимости Возможность технического и функционального сопряжения 

различных локальных сетей разнородных сил и средств в регионе 

конфликта. 

Принцип открытой 

системы 

 – Возможность наращивания системы управления в регионе 

конфликта за счет подключения новых источников и потребителей 

информации, средств ее обработки и хранения 

 – Возможность обмениваться ресурсами со средой 

функционирования. 

Принцип модульности КСА разнородных сил и средств создаются из отдельных 

относительно независимых модулей, сочетаемых технически, 

информационно и функционально. 

Принцип распределения, 

обработки и хранения 

информации 

 

Рассредоточение информационных ресурсов АСУ, при котором выход 

из строя одного или нескольких компонентов сети не приводит к 

потере информации и управления в целом [67]. 

Принцип слабой иерархии Слабая иерархия в процессе принятия решений в связи с тем, что 

активны все промежуточные слои, а каждый уровень 

нижеследующего уровня связан более чем с одним узлом уровня 

выше следующего. 

Принцип единства 

координатно-временного 

поля 

Все элементы привязаны к единому координатно-временному полю. 
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Продолжение таблицы 6 

Принцип 

самоорганизации 

Система способна поддерживать, восстановить и адаптировать к 

новым условиям свою структуру, а также устойчива к различным 

повреждениям и отказам узлов сети и линий связи. При этом 

отдельные пользователи не обязательно должны быть уведомлены о 

повреждениях и заменах узлов. 

Принцип 

самостоятельности 

Система способна порождать новые цели внутри себя. 

 

Главной особенностью сетецентрических систем является сетевой принцип их 

построения, обеспечивающий максимальное расширение возможностей получения 

информации в рамках предметной области, доступа к ней, ее распределения и 

обратной связи. При этом, с технологической точки зрения, сетецентрические 

системы предполагают наличие трех взаимосвязанных типовых элементов [42]: 

1) информационных датчиков или сенсоров, обладающих надежностью и 

долговечностью, распределенных в пространстве и обеспечивающих генерирование 

информации в зоне ответственности [78]; 

2) средств воздействия на внешнюю среду, которые обеспечивают 

непосредственное воздействие на контролируемые объекты в зоне ответственности и 

интеллектуальную обработку отдельных малоинформативных потоков данных [12]; 

3) информационно-управляющих средств, обьединенных в глобальную сеть 

вооруженных сил, реализующих функции сбора, обработки, хранения, анализа и 

передачи информации, а также информирования и передачи данных должностным 

лицам, принимающим решения [15]. 

Сетецетрическая система реализуется через базовые информационно-

управляющие системы, основанные на формировании единого координатно-

временного поля и информационно-управляющего поля, сборе разнородной 

информации из различных источников, анализе и предсказывании обстановки, 

формировании среды приняти решений и доведении их до исполнителей, 

документирование всех событий и решений [53]. 



81 

 

Сетецентрическая система представляет собой совокупность взаимосвязанных 

географически распределенных узлов, которые могут выступать как в качестве 

источников информации, так и в качестве ее потребителей [4]. Данные узлы 

рассматриваются как взаимосвязанные элементы Единого информационного 

пространства, между которыми осуществляется постоянный информационный обмен. 

Основной смысл данной концепции состоит в создании мощной и всеобъемлющей 

сети, которая концептуально заменяет собой ранее существовавшие модели и 

концепции, интегрирует их в единую систему [18]. 

Методика сбора, хранения, обработки и передачи информации является одним 

из основных составляющих успешного функционирования таких систем управления. 

Банки геопространственных данных играют ключевую роль в организации 

процессов сбора, хранения и обработки разнородной геопространственной 

информации в распределенных сетецентрических системах военного назначения [12].  

Простого применения новых технологий к уже существующим организациям и 

доктринам недостаточно для реализации полного потенциала сетецентрической 

доктрины в военном управлении. Важно проработать все проблемы, связанные с 

внедрением данной системы, чтобы использовать всесь потенциал управления, 

оборонительный и наступательный потенциал [82]. 

С учетом вышеизложенного, для создания системы управления для ВС 

Эфиопии представляется целесообразным использовать сетецентрические системы и 

подход, в основу которого положены предшествующие разработки по данному 

направлению. Наиболее приоритетным направлением развития вооруженных сил 

Эфиопии должно стать всестороннее объединение работы и взаимосвязь различных 

видов вооружений, совместное решение целей и задач, а также повышение уровня их 

взаимодействия за счет внедрения и реализации новых принципов 

«сетецентрических» концепций. Важно объединять функционирование систем 

управления, связи, разведки и средств поражения. Сетецентрические подходы 

невозможно, бессмысленно и недостаточно реализовать в рамках одной части, 
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соединения или вида вооруженных сил. Необходима общая программа, 

охватывающая вооруженные силы, силовые ведомства, а также другие органы 

государственного управления.  

 

3.2 Сравнительный анализ основных типов ГИС управления обороной в 

современном мире 

 

Существующие в современном мире ГИС, имеют различные функциональные 

возможности.  

ГИС включает в себя данные о пространственных объектах, представленных в 

цифровой форме (растровых, векторных и иных). Также ГИС доступен ряд 

функциональных возможностей для решения ряда соответствующих задач. В 

процессе решения этих задач реализуются операции геоинформационных 

технологий. Поддерживаются все эти процессы программным, информационным, 

аппаратным, организационным, нормативно – правовым и кадровым обеспечением 

[52]. 

ГИС могут классифицироваться по территориальному охвату. В таком случае 

различают: 

 планетарные или глобальные ГИС (так называемые global GIS); 

 субконтинентальные ГИС, национальные ГИС (часто такие ГИС имеют 

статус государственных); 

 региональные ГИС (regional GIS); 

 локальные и субрегиональные ГИС, или местные ГИС (local GIS). 

ГИС также классифицируются по предметной области информационного 

моделирования: городские ГИС (urban GIS), муниципальные ГИС (МГИС), 

природоохранные ГИС (environmental GIS). Среди них широкое распространение 

получили земельные информационные системы [24]. 
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Ключевыми преимуществами современных геоинформационных систем 

являются: 

1. Удобное для восприятия пользователя отображение пространственных 

данных. Картографирование пространственных данных, в том числе в трехмерном 

измерении, наиболее удобно, что упрощает процесс построения запросов и их анализ. 

2. Интеграция данных внутри организации. ГИС способны обьединять 

данные, которые накоплены в разных областях деятельности организации региона и в 

разных подразделениях компании. 

3. Принятие обоснованных решений. Автоматизация процесса построения 

отчетов и анализа любых явлений, связанных с пространственными данными, 

помогает ускорить и повысить качество и эффективность принятых решений. 

4. Удобное средство для создания карт [37]. ГИС делают оптимальным 

процесс дешифрирования данных космических и аэрофотосъемок, при этом 

используют уже созданные топографические карты, планы местности, схемы, 

чертежи [35].  

Сравнительный анализ функциональных возможностей, существующих 

некоторых зарубежных и отечественных, ГИС приведен в таблице 7. 

Программное обеспечение ГИС должно включать в себя инструменты и 

обеспечивать функции, необходимые для хранения, анализа и визуализации 

пространственной (географической) информации. 

 Главнейшими компонентами таких программных продуктов являются: 

 инструменты для ввода графической информации и осуществления 

операций с ней;  

 инструменты поддержки пространственных запросов, анализа и 

отображения (визуализации); 

 система управления базой данных (СУБД); 

 графический пользовательский интерфейс, позволяющий осуществить 

удобный доступ к инструментам [73]. 
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Таблица 7 – Функциональные возможности ГИС 

  

ArcGI

S 

MapInf

o 

Autodes

k 

GeoMedi

a 

ERDA

S 

imagin

e 

Панорам

а 

А. 

Поддерживае

мые модели 

данных        

1. 

Векторная 

методологическая + + + + + + 

2. 

Векторная 

топологическая + - + + + +
1)

 

3. 

Векторная с Z-

координатой + - + + + + 

4. Транспортная сеть + - - - - + 

5. Растровая модель + + + + + + 

6. 

Регулярная модель 

поверхностей + + - + + + 

7. 

Триангуляционная 

модель поверхностей + + + + + + 

8. Объектная модель + - + + - + 

9. САПР-модели + - + + - + 

10. Геобазы данных + + - + - + 

Б. Обработка 

геодезически

х данных        

1. 

Ввод данных с 

геодезических 

приборов - + + - - + 

2. 

Обработка 

тахеометрических 

журналов + + + + - + 

3. 

Обработка 

пикетажных 

журналов + + + - - + 

4. 

Уравнивание 

отдельных ходов + + + + - + 

5. 

Уравнивание сетей 

ходов [28] + + + - - -
2)

 

6. 

Геодезические 

построения (засечки) + + + - - + 

В. Обработка 

данных 

дистанционно        
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го 

зондирования 

Продолжение таблицы 7 

1. 

Геометрическая 

коррекция + + - + + + 

2. 

Оптическая 

коррекция + + - - + + 

3. Ортотрансформация + - - - + + 

4. 

Построение модели 

рельефа + + + + + + 

5. Фототриангуляция + - + - + + 

6. Дешифрование + - - - + +
3)

 

Г. 

Сканировани

е и 

векторизация        

1. Сканирование + - - - - + 

2. 

Редактирование 

растра + - - - + + 

3. 

Геометрическая 

коррекция растра + + + + + + 

4. 

Проекционное 

преобразование 

растра + - + + + +
4)

 

5. 

Полуавтоматическая 

векторизация + - + + + + 

6. 

Автоматическая 

векторизация + - + + + + 

Д. Получение 

информации 

и 

визуализации        

1. 

Выбор объектов 

областью + + + + + + 

2. 

Выбор объектов 

другими объектами + + + + + + 

3. 

Запросы на языке 

типа SQL + + + + + + 

4. 

Картометрия (длины, 

площади, углы) + + + + + + 

5. 

Произвольные 

условные знаки + - + - - + 

6. 

Трехмерная 

визуализация + + + + + + 

Е. 

Пространстве

нный анализ        
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векторных 

объектов 

Продолжение таблицы 7 

1. Анализ отношений + - + + - + 

2. 

Отсечение и 

разрезание + + + + + + 

3. Оверлеи + + + + + + 

4. Буферные зоны + + + + + + 

5. Выпуклые оболочки - - - - - + 

6. 

Зоны близости 

(диаграммы 

Вороного) + + + - - + 

7. 

Взвешенные зоны 

близости - - - - - - 

8. 

Операции 

генерализации + - - - + + 

Ж. Сетевой 

анализ        

1. 

Поиск кратчайшего 

пути + + - + - + 

2. 

Поиск оптимального 

порядка обхода + + - + - + 

3. 

Расчет зон 

обслуживания + + - + - - 

4. 

Расчет транспортной 

доступ-ности - - - - - - 

5. 

Расчет транспортных 

связей - - - - - - 

6. 

Расчет транспортных 

потоков - - - - - - 

З. Растровый 

анализ        

1. 

Математические 

операции с растрами + + - + + + 

2. 

Логические операции 

с растрами + + - + + + 

3. Буферные зоны + + - + + + 

4. Факторный анализ + - - + + - 

5. 

Корреляционный 

анализ + - - + + - 

И. Анализ 

поверхностей        

1. Интерполяция высот + + - + - + 

2. Построение профилей + + - + - + 

3. Построение изолиний + + + + + + 

4. 

Построение 

изоконтуров + + - + - - 
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5. 

Построение 

изоуклонов + + + + - + 

Окончание таблицы 7 

6. 

Расчет экспозиций 

склонов + - + + - + 

7. 

Расчет объемов 

земляных работ + + - - - + 

8. 

Расчет разности 

поверхностей - + + - - + 

9. Анализ видимости + + - + + + 

10. 

Построение тальвегов 

и водоразделов + + + - - -
5)

 

11. Анализ водостока - - + - - - 

К. Другие 

аналитически

е функции        

1. Геостатистика + + - - + + 

2. 

Работа с 

темпоральными 

данными + - - - - - 

3. 

Гидравлические 

расчеты - - + - - - 

4. 

Электрические 

расчеты г - - + - - - 

5. 

Расчеты по тематике 

МЧС + + - - - + 

 

Самыми популярными в настоящее время ГИС-пакетами, используемыми для 

изучения и обработки различных видов географической информации, являются 

программы фирмы ESRI (ArcGIS) и ERDAS. Рассмотрим их основные отличительные 

черты. 

ERDAS IMAGINE – программа, которая создавалась компанией ERDAS, Inc. 

Предназначена для работы с растровыми изображениями и снимками, их 

координатной привязкой и фотограмметрической обработкой. 

ArcGIS – новое поколение ГИС. Она требует гораздо более мощного 

компьютера для установки, но при этом имеет больше встроенных возможностей по 

анализу географической информации и оформлению карты. В тоже время 
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недостатками ArcGIS является то, что она не ориентирована на создание 

дополнительных скриптов и встраивание их в тело программы.  

В РФ разработано несколько других программ, позволяющих решать различные 

задачи: MapInfo, AutoCAD и ГИС «НЕВА». Далее рассмотрим их основные 

особенности. 

MapInfo – ГИС, разработанная компанией MapInfo Corporation. По своим 

функциональным возможностям похожа на ArcView.  

AutoCAD GeoSyn, Civil – мощная программа, разработанная фирмой Autodesk, 

Inc. Главная ее цель – автоматизированное проектирование и черчение. Изначально 

данный пакет создавался как система автоматизированного проектирования (САПР). 

На данный момент AutoCAD имеет такие возможности, группу приложений и 

дополнительных программ, что становится полноценной геоинформационной 

системой.  

ГИС «НЕВА» – это ГИС, которая не требует компьютера с большими 

ресурсами. Предназначена для создания и редактирования электронных карт, 

решения типовых прикладных задач и разработки специализированных ГИС-

приложений. ГИС «НЕВА» постоянно развивается и ее возможности 

дорабатываются, поэтому она имеет гибкую систему обновления. Система позволяет 

интегрировать в себя различные новые приложения [46]. 

ГИС Панорама – это универсальная геоинформационная система, которая 

предназначена для создания и редактирования электронных карт в 

многопользовательском режиме, операций со слоями, выполнения расчетов и 

измерений, обработки растровых данных, построения 3D моделей, построения 

ортофотопланов, создания матриц высот, качеств, многослойных (геологических) 

матриц, средства работы с GPS-приемниками, средства тематического 

картографирования, подготовки карт к изданию и инструментальные средства для 

работы с базами данных (конструкторы форм, запросов, отчетов). 
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Благодаря гибкости картографического ядра, ГИС Панорама позволяет в 

рамках единого окна электронного документа отображать карты в различной системе 

кодирования и условных обозначений [70]. 

 

 

3.3 Разработка ГИС управления обороной Эфиопии: требования, принципы, 

построение архитектуры 

 

 

Разработка программной оболочки ГИС состоит из шести этапов:  

1) анализ требований, предъявляемых к ГИС;  

2) определение спецификаций;  

3) проектирование системы;  

4) кодирование;  

5) тестирование;  

6) обслуживание и эксплуатация. 

Первый этап очень важен, т. к. на данном этапе проводится анализ требований 

к разрабатываемой системе касаемо интерфейса между данной системой и 

пользователями. Анализ требований может способствовать более точному 

пониманию решаемой проблемы и выбирать наилучшие решения [23]. 

Рассмотрим основные требования, предъявляемые к архитектуре, ГИС 

управления обороной Эфиопии. Безусловно, важными базовыми требованиями 

являются: 

 короткое время обработки информации, 

 низкая стоимость обработки,  

 малая вероятность ошибки. 

 Разрабатываемая ГИС должна быть приспособлена к решению следующих 

задач:  
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1) базовые картографические задачи; 

2) навигационные задачи; 

3) задачи трехмерного моделирования; 

4) задачи, решаемые непосредственно с помощью цифровой карты местности 

(ЦКМ): 

 задачи координатной привязки, 

 задачи ориентирования, 

 задачи определения длины, площади, расстояния, 

 задачи определения зон видимости и невидимости, 

 задачи выбора оптимального маршрута движения; 

5) задачи ведения оперативной обстановки; 

6) задачи, связанные с поддержкой принятия решений; 

7) занесение и дополнение информации о территориальных и 

пространственных элементах и результатах анализа информационных 

потребностей пользователей в базы данных с соответствующими 

отношениями, связями и взаимодействием. 

При разработке концепции ГИС-системы должны быть учтены следующие 

положения: 

 назначение и цели создания ГИС управления обороной Эфиопии, 

 результаты анализа информационных потребностей руководства обороны 

страны, 

 цели и задачи, решаемые ГИС, 

 структура ГИС, 

 информационное, программное и техническое обеспечение, 

 организационное обеспечение и количество обученного личного состава, 

 территориальные и пространственные элементы и процессы, 

 содержание баз данных, 
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 оптимальные способы связей между элементами сети. 

Решения, отраженные в архитектуре, ГИС должны обеспечивать построение 

ГИС, соответствующего определенным принципам. Данные принципы отражены в 

таблице 8.  

 

Таблица 8 – Принципы построения ГИС управления обороной Эфиопии 

Открытость Возможность замены любого элемента системы без пересмотра 

системной архитектуры [50] 

Модифицируемость Возможность изменения алгоритмов работы системы путем 

изменения конфигурационных данных 

Масштабируемость Возможность горизонтально и вертикально наращивать ресурсы 

системы, пропорционально повышая производительность, без 

необходимости модернизации программного обеспечения системы 

или проведения структурных изменений системы 

Надежность Возможность системы сохранять во времени в установленных 

пределах значения все параметры, характеризующие способность 

исполнять требуемые задачи и выполнять функции в заданных 

условиях применения и режимах [55] 

Тестируемость Возможность установления факта правильного функционирования 

системы 

Диагностируемость Возможность нахождения неисправной части системы 

Простота обслуживания и 

эксплуатации 

Минимальные требования к квалификации, навыкам 

эксплуатационного персонала, практически без необходимости 

дополнительного обучения  

Ремонтопригодность Возможность устранения неисправностей и восстановления 

работоспособности в кратчайшие сроки при экономически выгодной 

стоимости ремонта 

Безопасность Соответствие требованиям промышленной технике безопасности 

Защищенность Защита компонентов системы от злоумышленников и 

неквалифицированных пользователей 

Экономичность Экономическая эффективность в процессе функционирования 

Долговечность Большая продолжительность жизненного цикла системы без скорого 

морального старения, благодаря выбору самых перспективных 

промышленных стандартов 

Унифицируемость В состав компонент каждого модуля входят одинаковые элементы 

программного обеспечения 

Наличие эффективного 

пользовательского 

интерфейса с низким 

временем отклика 

Высокая эффективность, степень интерактивности и практичность 

приложения за счет отсутствия задержки между действием 

пользователя и реакцией на него, отсутсвие задержек отклика при 

передаче данных по сети. 

Самостоятельный отклик Способность самостоятельно отвечать на действия пользователя за 

счет независимой модели взаимодействия; эффективность обмена 

данными между клиентом и сервером. 
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 Серверная архитектура ГИС должна отвечать следующим требованиям:  

 использование Web-служб;  

 поддержка обработки событий; 

 разделение ответственности и уменьшение количества избыточного кода; 

 поддержка средств доставки клиентской части приложения; 

 ориентированность на структурированные данные, что позволяет разделить 

код клиента и сервера и уменьшить время отклика; 

 использование независимой модели взаимодействия и высокая 

интерактивность приложения. 

          Процесс обработки запросы делится на отдельные этапы с помощью 

программных компонентов под названием фильтры. Цепочка фильтров образует 

контроллер запросов. 

В процессе обработки запросов выделяются следующие вспомогательные 

действия: 

1. Инициализация – открытие или создание сеанса работы пользователя, а 

также обновление статистической информации о пользователе.  

2. Диспетчеризация запроса – анализ и фильтрация некорректных URL-

запросов; выделение запросов к ГИС службам; выбор иерархии команд, контроллера 

и Web-обработчика.  

3. ГИС-обработчик – подпрограмма, которая получает запросы 

картографического вьювера, перенаправляет их соответствующим ГИС-службам и 

передает результат браузеру.  

4. Авторизация – проверка прав доступа на выполнение действий. 

5. Генерация HTTP-ответа – отправка данных и HTTP-заголовков.  

6. Обработка запроса – запуск команды, которую обрабатывает указанный 

контроллер и Web-обработчик.  
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7. Генерация представления – отвечает за формирование содержимого в 

заданном формате, представления данных и генерацию клиентской части 

приложения.  

Применение развитого контроллера на базе фильтров позволяет успешно 

управлять работой приложения, интегрировать в серверное приложение средства 

публикации ГИС-службы и картографических данных, а также повысить 

эффективность обработки исключения и событий [5].  

Архитектура ГИС – это система построения взаимосвязи элементов структуры 

ГИС, включающая компоненты логической, физической и программных структур 

[42]. 

В зависимости от способа доступа клиентов системы к серверу, возможна 

реализация системы в одном из трех различных вариантов: 

«Тонкий клиент». Доступ к данным сервера осуществляется по протоколу 

Интернета, и пользователи для просмотра этих данных, их редактирования, 

получения различных отчетных форм и выполнения прочих операций используют 

стандартные Интернет-браузеры. Клиентские приложения не разрабатываются 

специально, однако, серверная составляющая усложняется за счет переноса всей 

логики обработки клиентских запросов с клиента на сервер. Доступ клиентов 

возможен как из локальной сети, так и удаленно – через Интернет, при этом на 

клиенте не требуется установки специального ПО. По такой технологии могут 

получать доступ к системе как удаленные пользователи через Интернет, так и 

пользователи локальной сети. Принцип технологии «Тонкий клиент» отображен на 

рисунке 14. 
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Рисунок 14 – Локальные и удаленные пользователи, работающие по технологии 

«тонкий клиент» 

 

«Толстый клиент». Доступ к данным сервера осуществляется пользователями с 

помощью специально разрабатываемых клиентских приложений. Принцип 

отображен на рисунке 15.  

 

Рисунок 15 – Локальные пользователи, работающие по технологии «толстый клиент» 

 

Смешанная технология. Может применяться, например, в таком варианте: 

операторы системы, являясь служащими одного подразделения, работают в 

локальной сети, получают доступ к системе по технологии «толстый клиент» и 

имеют возможность редактирования данных. Удаленные клиенты только 



95 

 

просматривают эти данные посредством «тонкого клиента». Принцип построения 

смешанной технологии отображен на рисунке 16.  

 

Рисунок 16 – Пользователи, работающие по смешанной технологии 
 

В таблице 9 проведен сравнительный анализ всех трех принципов организации 

технологии доступа клиентов к серверу. 

 

Таблица 9 – Сравнительный анализ принципов организации технологии 

доступа клиентов к серверу 

Тонкий клиент Тонкий клиент Смешанная технология 

Достоинства технологии 

1. Гибкость системы за счет 

сосредоточения всей логики в 

одном месте – на сервере.  

2. Клиент не зависит от версии 

программного обеспечения 

системы, от своего 

территориального 

расположения, от программного 

обеспечения, установленного на 

его машине. 

Недостатки технологии 

1.Сложная реализация 

серверной составляющей. 

2.Ряд ограничений на сложность 

и удобство интерфейса 

Достоинства технологии 

1. Более простая (по сравнению 

с «тонким клиентом») 

реализация серверной 

составляющей.  

2. Интерфейс конечного 

пользователя довольно гибок 

для подстройки на конечного 

пользователя и возможных 

удобствах при работе с 

программой (например, поиск 

всегда более оперативный по 

времени, богаче по настройкам 

и возможностям режима поиска 

и анализа). 

Недостатки технологии 

Наследует все недостатки и 

часть достоинств из обеих 

технологий.  

Имеет смысл использовать 

такой вариант, только если 

удаленные пользователи 

(«тонкие клиенты») не будут 

обладать функционалом по 

редактированию информации. В 

этом случае реализация будет 

сложнее, чем в варианте только 

с «толстым клиентом», но все 

же не настолько усложнена, как 

если бы пришлось 

разрабатывать функционал 

редактирования информации 
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конечного пользователя. Требуется разработка 

клиентского приложения. 

Клиент не сможет работать без 

установки на его компьютере 

этого приложения, а возможно, 

и другого специального ПО 

(драйверов БД, ГИС-ядра и пр.). 

При этом постоянно 

необходимо осуществлять 

согласование и контроль версий 

ПО всех клиентских рабочих 

мест. 

через веб-интерфейс. 

 

Система может представлять собой отдельные сети, удаленные друг от друга и 

не имеющие постоянного канала связи между собой, находящиеся, например, в 

каждом обособленном подразделении компании. В таком случае каждая такая сеть 

будет представлять собой отдельный экземпляр системы со своим сервером и 

набором рабочих мест. Для реализации функционирования группы таких сетей как 

единой системы необходима разработка подсистемы синхронизации данных между 

серверами, а также утвержденный регламент ее проведения. На рисунке 17 показана 

структура такого типа. 

 

 

Рисунок 17 – Система в виде отдельных сетей 
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Наиболее оптимальной технологией доступа клиента к серверу для ГИС 

управления обороны Эфиопии является технология «тонкий клиент». 

Исходя из вышеизложенных особенностей принципов построения и 

архитектуры ГИС, ГИС ВН Эфиопии должна строиться по определенным 

принципам: 

1. Возможность хранения графических и атрибутивных данных в 

реляционной базе данных.  

2. Использование архитектуры построения ГИС, содержащей 3 уровня:  

1 – база данных,  

2 – пользовательское приложение,  

3 – специализированный сервер, отвечающий за импорт и экспорт данных 

(«дата-сервер»). 

3. Интеграция данных, полученных из различных источников в единой 

логической геоинформационной среде без необходимости изменения форматов.  

4. Создание собственного географического рабочего пространства для 

каждого пользователя системы (с возможностью сохранения настроек и интерфейса 

системы).  

5. Применение гибкой системы запросов.  

6. Создание открытой структуры атрибутивных баз данных, 

интегрированной с современными СУБД и информационными системами.  

7. Хранение атрибутивных и графических данных в реляционной базе 

данных.  

8. Создание модульной структуры приложений с возможностью 

сокращения или расширения пользовательского функционала.  

9. Наличие встроенного в систему языка программирования, позволяющего 

добавлять специализированные функции.  

10. Оптимизация ресурсов вычислительной техники для обеспечения 

комфортной и оперативной работы пользователя с большими обьемами информации. 
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11.  Создание анимационного функционала ГИС, обладающего 

возможностью визуализации данных в виде схем, графиков, диаграмм, тематических 

и объемных моделей.  

12.  Интеграция ГИС и Интернета, дающая возможность использовать 

данные из глобальной сети и создавать собственные интернет-ресурсы. 

13.  Полная интеграция внутри одного интерфейса всего модельного ряда 

программных решений.  

 Рассматривая особенности проектирования геоинформационных систем, 

можно сделать вывод, что они представляют собой ряд систем управления базами 

данных (СУБД). Но самое главная особенность ГИС состоит в том, что они 

позволяют обрабатывать пространственную (географическую) информацию 

совместно с атрибутивными данными [24]. 

 При проектировании и разработке ГИС разработчиками используются те же 

техники и методики, что и при создании обычных СУБД. В любой базе данных (далее 

– БД) хранится информация об определенной предметной области. Предметная 

область – это определенная сфера реального мира, представляющая интерес для 

изучения.  

Проектирование информационных систем можно поделить на различные этапы. 

1. Первый этап проектирования – это формализация задачи. На данном этапе 

создается инфологическая модель предметной области решением следующих задач:  

исследование информационных потоков данной предметной области, установление 

ее объектов и связей между ними.  

Инфологическая модель является фундаментом создания датологической 

модели БД, изображающей логические связи между элементами данных без привязки 

к их содержанию или среде хранения. Инфологическая модель строится без 

зависимости от программно-аппаратной базы, на которой будет строиться система. 

На данном этапе важно учесть ограничения, которые накладываются ПО на 

функциональные особенности и структуру.  
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Второй этап – создание физической модели базы данных, которая призвана 

связать датологическую модель с конкретной средой хранения. На данном важном 

этапе ведется разработка элементов пользовательского интерфейса, выбираются 

методы защиты от нелегального доступа, распределяются права доступа и решаются 

вопросы надежности системы.  

Проектируя ГИС помимо всего вышеизложенного необходимо выполнить 

следующие действия:  

 выработать требования к исходному картографическому материалу 

(масштаб, система координат и проекция);  

 установить модель представления пространственных данных (векторная 

и/или растровая), 

 определить размерность географических данных, с которыми придется 

работать (двумерные 2D и/или трехмерные 3D); 

 установить имеются ли в наличии цифровые карты интересующих 

территорий; 

 спроектировать послойный состав пространственной информации ГИС 

[23].  

Кроме того, работая над созданием ГИС, нельзя забывать о том, что это 

длительный проект и требует мощного финансирования. Необходимо учитывать 

возможности источника финансирования проекта, чтобы избежать досрочного 

закрытия работ [23]. 

Архитектура ГИС обороны Эфиопии разрабатывается с учетом принципов 

построения современных ГИС. 

Геоинформационная система управления обороной ФДРЭ создается как 

централизованная информационная система с распределенным хранением данных. В 

системе предусматривается ведение следующих хранилищ пространственных 

данных: 

 Фонд цифровых топографических карт и планов городов (далее, ФЦТК). 
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 Центральный банк пространственных данных (далее БПД); 

 Региональные БПД. 

Фонд ЦТК разворачивается на серверах в Центре ГИС и включает ЦТК, ЦПГ, 

ЦОФП, МВР и ОЦК.  

Центральный БПД разворачивается на серверах в ЦУО и включает файловое 

хранилище цифровых карт оперативной обстановки, базы данных ОТИ, базы данных 

для хранения учетно-технической и атрибутивной информации, а также электронных 

документов.  

Региональный БПД разворачивается на серверах в пунктах базирования 

командований СВ.  

Архитектура ГИС УО ФДРЭ отображена на рисунке 18.  

 

 

Рисунок 18 – Архитектура ГИС УО ФДРЭ 
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Для функционирования фонда ЦТК используется комплект программ «Банк 

карт». Для функционирования центрального БПД, модулей обработки, анализа и 

визуализации данных используется комплект программ «Геопортал МО». Для 

функционирования регионального БПД предназначен комплект программ «Сервер 

БПД», обеспечивающий хранение, обработку, анализ, визуализацию и 

предоставление пространственных данных. 

Автоматизированные рабочие местах операторов (далее, АРМ), оснащаются 

ГИС «Панорама х64». АРМ оператора предназначен для использования 

специалистами ГИС с целью обработки и подготовки пространственных данных. 

Комплект программное обеспечения регионального уровня «Сервер БПД» 

вместе с ГИС «Панорама х64» является типовым комплектом, предназначенным для 

установки в ЦОУ. Региональные ЦОУ развертываются по месту базирования 

командных пунктов и штабов. 

АРМ пользователей оснащаются стандартным WEB-браузером. В окне WEB-

браузера отображаются данные в соответствии с ролью (группой) пользователей. Для 

отображения и анализа данных используется ГИС WEB-приложение из состава 

«Геопортал МО». 

Предусматривается возможность конфигурирования ГИС WEB-приложения 

для следующих групп пользователей: «руководство страны», «стратегическое 

командование», «региональное командование». Отдельно конфигурируется состав 

окна для «Главного экрана центрального управления обороной» (далее – ЦУО). 

В Центре ГИС специалисты систематизируют данные, поступающие от 

производителей цифровой картографической продукции или полученные из 

открытых источников. Цифровые карты, снимки, базы данных и иная информация о 

местности упорядоченно размещаются в фонде ЦТК. При помощи комплекта 

программ «Банк карт» организована публикация пространственных данных, 

размещенных в фонде ЦТК для потребителей в Центре управления обороной и в 

региональных центрах оперативного управления. 
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Цифровые топографические карты различного масштаба являются ЦКО для 

нанесения и анализа оперативно-тактической информации и отраслевых данных. 

ЦКО публикуется в составе фоновой информации на «Геопортале МО» и 

используются пользователями в виде WEB-слове в составе ГИС WEB-приложения. 

ЦКО, опубликованная средствами комплекта программ «Банк данных» может 

быть скачана для автономного использования в региональных ЦОУ или на 

тактическом уровне в составе ГИС «Панорама х64». 

В Центре управления обороной ФДРЭ организовано дежурство ГИС 

специалистов, обеспечивающих обработку и анализ поступающих от региональных 

ЦОУ. Больший объем информации представлен картами и обрабатывается в 

автоматизированном режиме. Для дежурства специалисты используют программные 

средства сконфигурированного ГИС WEB-приложения из состава «Геопортал МО». 

«Геопортал МО» обеспечивает доступ пользователей в соответствии с их ролью 

и правами в группе. Программа обеспечивает конфигурирование экранных элементов 

и состава слоев данных для разных групп пользователей. Каждый пользователь, 

прошедший авторизацию, видит на своем экране только те данные, которые ему 

доступны. Например, «руководство страны» – общую статистику по военным 

объектам; «высшее военное командование» – сведения о текущем составе и 

местоположении сил и средств; «центр управления» – качественные и 

количественные характеристики отдельных воинских формирований, «региональное 

командование» – сводную статистику по воинским частям, входящим в зону их 

ответственности и т.п. 

В региональном ЦОУ предусмотрены рабочие места операторов ГИС для 

подготовки ЦКО регионального уровня и нанесения оперативно-тактической 

информации. Обмен ЦКО с Центром ГИС осуществляется в автоматическом режиме, 

за счет взаимодействия двух комплектов программ «Банк карт» и «Сервер БПД».  

Операторы регионального уровня при помощи ГИС «Панорама х64» 

дополняют ЦКО слоями, полученными из оперативных источников. Например, 
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данные с БПЛА, ранее обработанные во внешней программе. Для загрузки 

необходимо и достаточно, чтобы изображения и модели данных с БПЛА были 

представлены поддерживаемым форматом данных. 

Для нанесения ОТИ могут быть использованы средства ГИС «Панорама х64» 

или ГИС WEB-приложение. Цифровые карты с ОТИ поступают по каналам связи на 

Центр управления обороной. Карты текущего положения сил и средств 

автоматически добавляются в состав отображения текущей остановки. Карты, 

содержащие данные, требующие агрегации, обрабатываются в ручном режиме 

силами ГИС специалистов. Результаты анализа и обработки поступивших данных 

оформляются в виде сводные карт и карт планируемых действий. Карты 

планируемых действий доступны в региональных ЦОУ в режиме просмотра. 

1. Состав программного обеспечения ГИС УО 

Программное обеспечение ГИС УО ФДРЭ состоит из системного и 

специального программного обеспечения.  

Системное программное обеспечение включает: 

 операционная система (далее – ОС) Windows (Windows Server – для 

серверов, Windows 10 – для рабочих мест); 

 система управления базами данных Postgree SQL. 

 Специальное программное обеспечение ГИС УО включает: 

 комплект программ «Геопортал МО»; 

 комплект программ «Банк карт» 

 типовой комплект программ «Регионального ЦОУ». 

Для функционирования Центра управления обороной разворачивается 

комплект программ «Геопортал МО».  

Состав программного обеспечения приведен в таблице 10. 
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Таблица 10 – Комплект программного обеспечения «Геопортал МО» 

Наименование программного обеспечения 

I. Программное обеспечение доступа к данным 

ГИС Сервер x64 (Профессиональный, версия 8, для платформы «x64» без ограничения числа 

подключений, включает Panorama Spatial DB Service для отображения информации из баз данных 

стандарта OGC 06-103r4) 

GIS webserver SE (версия 4, программа позволяющая осуществлять публикацию карт, баз данных и  

снимков в Интернет «GIS webserver SE», включает GIS Webservice SE x64) 

GIS Webservice SE x64 (версия 12, web-сервис для стандартов OGC WMS, WMTS, WFS-T, WCS на 

базе Apache, IIS, ngnix для платформы «x64») 

II. Программное обеспечение подготовки и обновления данных 

Геоинформационная система «Панорама х64» (Профессиональная ГИС «Панорама х64» версия 12, 

для платформы «x64») 

 Imagery Creator x64 (версия 9, программа создания пирамид тайлов, для платформы «x64») 

Сервис создания и обновления пирамид тайлов Imagery Service x64 (версия 8, Imagery Service для 

платформы «x64»).  

ГИС Сервер x64 Стандарт (версия 8, поддержка до 25 клиентов, для платформы «x64») 

III. Информационное обеспечение 

Цифровые классификаторы для ведения специальных карт (геодезические данные, территориальное 

планирование, градостроительная деятельность, геологические данные, навигация, 

телекоммуникации и связь, чрезвычайные ситуации, сельское хозяйство, лесное хозяйство и др.) 

[73] 

 

Для функционирования Фонда ЦТК используется комплект программ «Банк 

карт».  Состав программного обеспечения приведен в таблице 11. 

 

Таблица 11 – Комплект программ «Банк карт» 

Наименование программного обеспечения 

I. Программное обеспечение ведения метаданных, хранилища и доступа к данным 

Банк данных цифровых карт и ДЗЗ (версия 3, включает GIS Webservice SE x64 и ГИС Сервер х64) 

II. Программное обеспечение подготовки и обновления данных 

Геоинформационная система «Панорама х64» (Профессиональная ГИС «Панорама х64» версия 12, 

для платформы «x64») 

Сервис создания и обновления пирамид тайлов Imagery Service x64 (версия 8, Imagery Service для 

платформы «x64»).  
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III. Информационное обеспечение 

Цифровые классификаторы для ведения цифровой картографической основы.  

Для функционирования регионального ЦОУ войсками используется типовой 

комплект программ «Региональный ЦОУ», приведенный в таблице 12. 

 

Таблица 12 – Типовой комплект программ «Регионального ЦОУ» 

Наименование программного обеспечения 

I. Программное обеспечение доступа к данным 

ГИС Сервер x64 (Профессиональный, версия 8, для платформы «x64» без ограничения числа 

подключений, включает Panorama Spatial DB Service для отображения информации из баз данных 

стандарта OGC 06-103r4) 

GIS Webservice SE x64 (версия 12, web-сервис для стандартов OGC WMS, WFS-T, WMTSWFS-

T,WCS на базе Apache, IIS, ngnix для платформы «x64») 

II. Программное обеспечение подготовки и обновления данных 

Геоинформационная система «Панорама х64» (Профессиональная ГИС «Панорама х64» версия 12, 

для платформы «x64») 

  

На рабочих местах пользователей, не имеющих квалификации, ГИС 

специалиста, используется стандартный web-браузер. Количество рабочих мест 

пользователя не ограничено. 

Специальное программное обеспечение для построения ГИС УО приведено в 

таблице 13. 

 

Таблица 13 – Специальное программное обеспечение ГИС УО 

Наименование комплекта программ 

Комплект программ «Геопртал МО» 

Комплект программ «Банк карт» 

Комплект программ «Региональный узел» 

 

Предлагаемый комплект программного обеспечения ГИС УО ФДРЭ 

предназначен для развертывания на аппаратных северах и АРМ операторов, включая: 

 сервер хранения фонда ЦТК – 1шт; 
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 сервер центрального БПД – 1 шт; 

 сервер регионального БПД – 10 шт; 

 АРМ операторов – 64 шт. 

По своим техническим характеристикам комплект программ ГИС УО 

обеспечивает одновременную работу 1000 пользователей. На АРМ пользователей 

специальное программное обеспечение не устанавливается. Достаточно наличие 

стандартного web-браузера и доступ к «Геопорталу МО» по сети. 

 

3.4 Технологическая основа и программное обеспечение ГИС управления 

обороной Эфиопии 

3.4.1 Виды используемого программного обеспечения ГИС ВН 

  

Для обеспечения унифицированного доступа к распределенной базе 

геопространственной информации в составе автоматизированных информационных 

управляющих систем различного назначения ГИС ВН должна иметь клиент-

серверную архитектуру, реализующую современную технологию сетецентрической 

обработки, а также дающая возможность хранить пространственные данные в среде 

Интернет [49].  

В настоящее время создание и развитие новой системы хранения 

пространственных данных необходимо в связи со следующими факторами: 

 – увеличение числа задач, для решения которых требуется эффективное 

использование пространственных данных в ГИС, хранящихся в цифровых форматах; 

 – развитие Интернета; 

 – рост потребности к оперативному доступу к пространственным данным.  

Элементы ГИС ВН должны иметь возможность работы как в сетевом 

исполнении, как компоненты АСУ войсками и оружием различных уровней, так и в 

виде автономных модулей, обрабатывающих локальные наборы данных на 

магнитных накопителях. 
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Серверные программные средства реализуют сетецентрическую сервисно-

ориентированную архитектуру хранения и обработки пространственных данных. 

Сетецентрическая архитектура хранения и обработки данных реализуется за 

счет распределения функций хранения данных и предоставления к ним доступа на 

группу серверов, объединенных в сеть, с автоматическим дублированием и 

репликацией передаваемой информации, с возможностью функционирования при 

выходе из строя отдельных серверов путем переадресации запросов и выдачи копии 

данных, хранящейся на недоступном сервере. Репликация информации должна 

выполняться в минимально необходимом объеме: передается описание только 

обновленных (координаты и\или атрибуты) или созданных объектов. Передаваемая 

информация должна быть классифицированной и соответствующим образом 

кодированной. Источником данных в значительной мере должны являться 

технические средства наблюдения и управления (мониторинга и контроля). 

Например, средства сбора и передачи навигационных данных, гидрометеоданных, 

данных топографического мониторинга, данных с беспилотных летательных 

аппаратов и так далее. Распределение данных по серверам при поступлении в сеть и 

предоставление к ним доступа должно быть автоматизировано. 

Сервисно-ориентированная архитектура пространственных данных является 

интеллектуальной составляющей сетецентрической архитектуры.  

Сервисы обеспечивают автоматизацию приема и передачи данных, 

репликацию, первичную обработку, ведение баз пространственных данных. Сервисы 

реализуют сложные ресурсоемкие математические алгоритмы обработки данных на 

производительных многопроцессорных серверах, к которым могут обращаться 

клиенты с мобильных аппаратных платформ (планшеты, смартфоны и тому 

подобное), оснащенные минимальным набором программ (ОС, средства защиты, 

web-браузер), что составляет основу «облачной технологии обработки данных». 

Сервисы могут обмениваться запросами между собой для реализации заданных 

алгоритмов автоматической обработки данных. 
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Программные средства клиентов реализуют пользовательский интерфейс для 

применения набора средств отображения, редактирования, решения расчетных задач, 

анализа и моделирования на основе унифицированного доступа к распределенной 

базе геопространственной информации. 

 Средства разработчика приложений реализуют набор инструментальных 

средств для встраивания серверных программных средств и программных средств 

клиента ГИС ВН, как компонент в АСУ войсками и оружием различных уровней, а 

также для разработки автономных модулей, реализующих функции программных 

средств клиента ГИС ВН с локальными наборами данных на магнитных накопителях 

или в сетевом окружении во взаимодействии с серверными программными 

средствами ГИС ВН [35]. 

Информационные средства содержат информационные ресурсы, которые могут 

быть применены в ГИС ВН (базы данных, классификаторы, библиотеки условных 

знаков) и их метаданные, а также описание форматов, стандартов, протоколов, 

параметров систем координат и другие справочные данные, необходимые для 

функционирования компонент ГИС ВН. Рассмотрим подробнее информационные 

ресурсы. 

I. Серверные программные средства ГИС ВН 

Серверные программные средства ГИС ВН могут включать: 

 Банк цифровой информации о местности; 

 Сервер пространственных баз данных; 

 Сервер приложений (геосервисов); 

 Web-геосервер. 

II. Банк цифровой информации о местности 

Банк цифровой информации о местности должен обеспечивает накопление, 

учет, хранение и выдачу эталонных наборов пространственных данных ЦИМ, а также 

их метаданных. Поддерживается учет нескольких версий наборов пространственных 
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данных. В процессе загрузки ЦИМ в хранилище выполняется входной контроль 

наборов пространственных данных и полноты их метаданных. 

Хранение и ведение метаданных выполняется в соответствии с требованиями 

стандартов «ISO 19115:2003, Geographic Information – Metadata» и «ISO/TS 19139, 

Geographic Information – Metadata – XML Schema Implementation» [73]. 

Банк цифровой информации о местности обеспечивает поиск наборов 

пространственных данных по базе метаданных и выдачу потребителю отчетов с 

информацией по видам данных, наличию материалов, масштабам хранения, объему 

занимаемого дискового пространства, а также по дате состояния местности,. 

Банк цифровой информации о местности обеспечивает загрузку и хранение 

следующих видов пространственных данных: 

 топографические и специальные карты и планы городов в форматах TXF , 

SXF, MIF/MID, DXF/DBF, KML, SHP/DBF, GML, MP, DGN; 

 ДЗЗ, включая данные оптической и мультиспектральной съемки 

местности различного разрешения и данные о рельефе местности, в форматах 

GeoTIFF, SRTM, BMP, JPEG, MrSID, NITF с автоматической геопривязкой данных по 

файлам настроек различных форматов (мировой файл, файл TAB); 

 морские карты в стандарте S57/S52 в виде файлов 000, 030; 

 авиационные (радионавигационные) карты в формате SXF; 

 графы дорожной сети в формате SXF, GDF; 

 данные с навигационных устройств глобальной навигационной 

спутниковой системы (ГЛОНАСС) и GPS в формате GPX и NMEA 0183; 

 матрицы высот местности в форматах GRD, MTW, TXT, TIN, DBF; 

 матрицы качественных характеристик местности (проходимость вне 

дорог, защитные и маскирующие свойства местности) в формате MTQ; 

 матрицы геологических свойств местности (состав грунтов, 

водообеспеченность) в форматах TXT, MTL, DBF. 

 данные лазерного сканирования в формате LAS, TXT, DBF, MTD; 



110 

 

 данные эхолокации морского или речного дна в форматах ТХТ и DBF. 

Важной функцией банка цифровой информации о местности является 

формирование геопокрытий. Геопокрытия создаются на заданную территорию по 

выбранным эталонным наборам ЦИМ в автоматическом режиме из цифровых карт, 

данных ДЗЗ и матриц высот.  

Процесс преобразования отдельных листов ЦИМ в единое геопокрытие 

выполнятся автоматически путем сшивки исходных карт, матриц и снимков в 

системе координат и проекции, исключающих деление по зонам. Поддерживается 

автоматизированное трансформирование исходных ЦИМ в заданную систему 

координат для формирования геопокрытия. 

Поддерживается формирование мультимасштабного атласа единого 

геопокрытия, включающего геопокрытия, сформированные по ЦИМ различного 

масштаба. Для удобства использования в программном обеспечении выполняется 

формирование тайлового представления карты на базе мультимасштабного атласа 

единого геопокрытия. 

При поступлении в банк цифровой информации о местности новых или 

обновленных цифровых карт, матриц высот и данных ДЗЗ происходит 

автоматическое обновление соответствующего геопокрытия и автоматическое 

обновление тайлового представления электронной карты. 

Поддерживается формирование тайлового представления для публикации 

геосервисов по стандартным протоколам OGC WMTS. 

III. Сервер пространственных данных 

Сервер пространственных данных предназначен для предоставления 

многопользовательского удаленного доступа к данным ДЗЗ, цифровым векторным 

картам [73], документам и базам пространственных данных (таблицам, SQL-

запросам, представлениям данных), матрицам для просмотра и редактирования на 

основе авторизации пользователей. 
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Сервер пространственных данных выполняет следующие функции удаленного 

доступа, отображения и редактирования пространственных данных, нанесения и 

редактирования оперативно-тактической информации: 

 отображение цифровых топографических карт и планов городов в 

соответствии с требованиями к соответствующим бумажным картам; 

 отображение карт с оперативно-тактической информацией в соответствии 

с установленными специальными условными знаками; 

 отображение морских карт в соответствии со стандартом Международной 

гидрографической организации IHO S57/S52; 

 отображение авиационных (радионавигационных) карт в соответствии с 

классификатором аэронавигационной информации Международной организации 

гражданской авиации (ИКАО) Doc 8697 AN/889/2 Руководство по 

аэронавигационным картам; 

 поддержку следующих систем координат: СК42, СК95, UTM, WGS84, 

ПЗ90 (Параметры Земли 1990 года), геоцентрической системе координат 2011 года 

(ГСК2011), ПЗ90.11 и др.; 

 отображение координат в радианах, метрах, градусах и градусах, 

минутах, секундах; 

 поддержка следующих эллипсоидов: эллипсоид Красовского 1942 г., 

международный эллипсоид WGS 1984, ПЗ90.11; 

 поддержка различных картографических проекций (цилиндрических, 

конических, азимутальных и их производных); 

 работа с растровыми изображениями (привязка к карте, как вручную, так 

и по файлу привязки); 

 создание и редактирование классификаторов; 

 создание пользовательских карт на основе существующих 

классификаторов. 
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Сервер пространственных данных поддерживает весь масштабный ряд – от 

небольшого (например, план зданий) до масштабов планеты (например, 

космонавигационная карта Земли). Одна растровая или матричная карта может 

занимать до 8 Гб Объем одной векторной карты может занимать несколько Тб [73]. 

Специальные виды информации (навигационная, гидрометеоданные, 

разведывательная, инженерная и так далее) хранится, как правило, в 

пространственных базах данных с применением стандартных классификаторов 

объектов и атрибутивных характеристик.  

IV. Сервер приложений ГИС ВН 

Сервер приложений обеспечивает обработку запросов на решение расчетных и 

аналитических задач с применением пространственных данных, формирование 

двухмерного изображения местности и подготовку данных для построения 3D 

моделей местности, поиск пространственных данных по их различным свойствам, 

выдачу метаданных наборов данных или отдельных объектов местности, 

редактирование данных и другие операции.  

Источником данных для сервера приложений являются сервера 

пространственных баз данных или локальные данные, в том числе, полученные в 

результате выполнения запросов (пирамиды тайлов, зоны видимости, тепловые 

карты, матрицы распределения заданной характеристики на местности – 

радиовидимость, проходимость и так далее). Различные виды данных или данные на 

различные территории могут обрабатываться различными серверами приложений для 

обеспечения масштабируемости производительности информационных систем и 

повышения надежности функционирования.  

Для функционирования сервера приложений в качестве общесистемного 

программного средства применяется сертифицированный web-сервер, 

соответствующий используемой операционной системе. 

Сервер приложений обеспечивает выполнение следующих функций: 
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 выполнение базовых запросов на получение метаданных о доступных 

источниках данных, о доступных запросах на обработку данных; 

 выполнение базовых запросов на отображение пространственных данных 

по стандартам OGC WMS, OGC WMTS; 

 выполнение базовых запросов на просмотр и редактирование координат и 

атрибутов объектов местности по стандартам OGC WFS, OGC WFS-T (для объектов 

местности и оперативной обстановки обмен данными должен выполняться по 

схемам, составленным с учетом действующих классификаторов цифровых 

топографических карт и планов городов и условных знаков оперативной обстановки) 

с поддержкой форматов передачи данных GML и GeoJSON; 

 выполнение базовых запросов на поиск объектов по области, заданной 

координатами, идентификаторами объектов, или условиями отбора по атрибутам 

объектов, внутри которых выполняется поиск объектов с заданными атрибутами; 

 выполнение запросов на решение задач по графу дорог (поиск 

кратчайшего расстояния, построение области доступности на заданном расстоянии от 

исходного пункта, решение задачи коммивояжера); 

 выполнение запросов на выдачу матриц высот на заданные участки 

местности по стандарту OGC WCS; 

 выполнение запросов на выдачу данных для построения 3D-модели 

местности и объектов (запрос описания 3D-модели объекта, запрос текстур, запрос 

тайлов векторного описания участка местности, запрос тайлов высот участков 

местности); 

 возможность расширения списка выполняемых запросов за счет 

встраивания новых библиотек с помощью комплекта разработчика SDK (на этапе 

разработки новых изделий); 

 поддержка запросов, поступающих по различным протоколам (HTTP, 

REST, SOAP, XML-RPC) с учетом ограничений, накладываемых системой 

безопасности; 
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 автоматический старт сервера приложений при включении питания и 

запуске операционной системы, функционирование 24 часа без прерывания работы 

пользователей в случае администрирования списка пользователей, автоматическая 

перезагрузка в случае сбоя технических средств и общесистемных программных 

средств, включении прав доступа, списка доступных данных или условий 

функционирования [73]. 

V. Web-геосервер ГИС ВН 

Web-геосервер является web-приложением для просмотра, поиска, анализа, 

редактирования пространственных данных. Источником данных и средством 

выполнения запросов оператора для web-геосервера являются сервера приложений. 

Web-геосервер включает в себя средства администрирования web-приложения и 

пользовательский интерфейс в виде набора скриптов, выполняемых web-браузером. 

Для функционирования web-приложения в качестве общесистемного программного 

средства применяется сертифицированный web-сервер, соответствующий 

используемой операционной системе. 

Web-геосервер должен обеспечивать: 

 автоматическую авторизацию пользователей web-геосервера, 

авторизованных средствами безопасности операционной системы, или выполнение 

дайджест-авторизации средствами web-сервера;  

 обеспечение удаленного администрирования через web-клиент или в 

консольном режиме средствами текстового редактора файла xml; 

 совместимость со средствами защиты данных, входящими в состав 

общесистемного программного обеспечения поддерживаемых операционных систем. 

Совокупность программных средств web-геосервера, сервера приложений, 

сервера пространственных данных и информационных ресурсов (пирамиды тайлов, 

наборы данных, базы данных) образует геопортал ГИС ВН. Одним из стандартных 

элементов геопортала является сервер приложений для отображения фоновой 

цифровой информации о местности (цифровые топографические карты, планы 
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городов, данные космической и аэрофотосъемки) [26]. Другим элементом является 

сервер приложений, предоставляющий специальную тематическую информацию 

(например, метеоданные, разведданные, данные о перемещениях транспортных 

средств и так далее) из соответствующих баз пространственных данных. 

Программные средства клиентов ГИС ВН 

Программные средства клиентов могут включать: 

 настольная ГИС; 

 web-клиент; 

 мобильная ГИС. 

Программные средства клиентов реализуют пользовательский интерфейс для 

нескольких групп клиентов. Пользователи, работающие на стационарных 

производительных персональных электронно-вычислительных машинах (далее – 

ПЭВМ), как правило используют для доступа к единому геоинформационному 

пространству, настольные ГИС, имеющие профессиональный набор инструментов 

для решения специальных задач. Такие клиенты в терминологии информационных 

систем называются «толстыми».  

Для организации работы ряда должностных лиц (дежурные, диспетчеры, 

операторы) и организации работы ситуационных центров, пунктов управления, 

конференц-залов необходимо обеспечить доступ к большому числу источников 

данных с частой сменой отображаемой ситуации, небольшим, простым и быстрым 

инструментом для управления отображаемыми данными и постановки общих задач. 

Для таких целей более адаптирован интерфейс web-клиента, выполняемого под 

управлением web-браузеров. Такие клиенты называются «тонкими», что отражает 

возможность применения облегченных ПЭВМ (например, большой монитор, 

объединенный с процессором, клавиатурой и мышкой) и сокращенный набор 

предустановленного программного обеспечения (ОС, средства защиты, web-браузер). 

Мобильные ГИС характеризуются использованием переносных маломощных 

устройств (планшеты, навигаторы, смартфоны). При необходимости автономной 
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работы в качестве мобильной ГИС применяется облегченная настольная ГИС со 

специализированным интерфейсом. При наличии устойчивой высокоскоростной 

связи мобильная ГИС может быть реализована на основе web-решений. 

1.  Требования к настольной ГИС  

В части общих функций настольная ГИС ВН должна обеспечивать: 

 поддержку протоколов для подключения к серверам баз 

пространственных данных, авторизации пользователей, предоставления 

коллективного доступа к пространственным данным для просмотра и 

редактирования; 

 поддержку протоколов для подключения к серверам приложений, в том 

числе, стандартов OGC WMTS, OGC WMS, OGC WFS-T, OGC WFS, OGC WCS [73]; 

 возможность автономной работы с наборами данных, записанными на 

различных носителях; 

 совместимость со средствами защиты данных, входящими в состав 

общесистемного программного обеспечения поддерживаемых операционных систем; 

 импорт и экспорт пространственных данных в виде наборов данных в 

форматах, поддерживаемых серверными продуктами, ГИС ВН; 

 формирование и отображение геопокрытия из цифровых 

топографических, обзорно-географических карт и планов городов, в состав которого 

входят номенклатурные листы одного масштаба, но с разными классификаторами; 

 наличие контекстной справочной системы по режимам работы ГИС; 

 поддержку многопоточных операций на многоядерных процессорах для 

ускорения отображения, преобразования систем координат, поиска объектов и других 

задач; 

 сохранение работоспособности при ограниченных ресурсах памяти 

компьютера (до 2 Гб включительно) и обработке больших объемов пространственных 

данных (более 16 Гбайт) за счет снижения производительности работы. 

2. Требования к мобильной ГИС ВН 
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Мобильная ГИС должна выполнять требования, предъявляемые к Настольной, 

ГИС ВН в объеме, определяемом возможностями применяемых технических средств 

и решаемыми задачами. 

Обязательными являются требования по поддержке Информационного 

картографического обеспечения, Классификатора условных знаков оперативной 

обстановки, основных видов пространственных данных, базовых обменных форматов 

и базовых систем координат.  

3. Требования к Web-клиенту ГИС ВН 

Web-клиент ГИС ВН должен обеспечивать: 

 функционирование в различных web-браузерах, поддерживающих 

спецификацию HTML 5;  

 предоставление пользователям доступа для просмотра и редактирования 

пространственных данных с учетом прав доступа, заданных средствами 

администрирования web-геосервера; 

 просмотр в web-браузере цифровых векторных карт, данных ДЗЗ, матриц 

высот и баз пространственных данных, отображаемых по протоколу OGC WMTS 

средствами сервисов приложений на основе пирамид тайлов разных стандартов и 

систем координат; 

 просмотр в web-браузере цифровых топографических и специальных 

карт, цифровых планов городов, цифровых морских карт, цифровых 

аэронавигационных карт и баз пространственных данных в заданных условных 

знаках, отображаемых по протоколу OGC WMS (без заранее подготовленных тайлов) 

средствами сервисов приложений; 

 просмотр в web-браузере цифровых векторных карт и баз 

пространственных данных в форматах GML, GeoJSON и векторной графики формата 

SVG, выдаваемых по протоколу OGC WFS средствами сервисов приложений, или 

расположенных (сохраненных) на компьютере клиента; 



118 

 

 просмотр в web-браузере матриц высот, выдаваемых по протоколу OGC 

WСS средствами сервисов приложений; 

 управление многослойным отображением пространственных данных, 

отображаемых совместно по разным протоколам: выбор отображаемых слоев, 

изменение порядка отображения, изменение прозрачности слоев (список доступных 

слоев задается средствами администрирования web-геосервера); 

 перемещение многослойного изображения карты в окне web-браузера; 

 изменение масштаба отображения карты в окне web-браузера; 

 отображение текущего масштаба в виде масштабной линейки и текущих 

координат курсора при перемещении курсора над изображением пространственных 

данных; 

 выбор объектов в произвольной точке изображения и отображение их 

атрибутов, запрашиваемых по протоколу OGC WFS в форматах GML или GeoJSON у 

сервисов приложений, с которых получено изображение соответствующего слоя. 

Средства разработчика приложений ГИС ВН 

Средства разработчика приложений могут включать: 

 средства разработки web-приложений; 

 средства разработки настольных приложений; 

 средства разработки мобильных приложений. 

Для решения типовых задач по нанесению обстановки, выполнению расчетов, 

подготовки командно-штабных документов и других, в составе АСУ различного 

назначения могут применяться ГИС военного назначения, реализующие требования, 

предъявляемые к программным средствам клиентов, а также серверные средства ГИС 

ВН, настроенные на подключения к базам данных специальных пространственных 

данных (в зависимости от назначения АСУ). 

По мере развития АСУ, повышения сложности решаемых задач и степени 

автоматизации возникает необходимость в более сложной конфигурации 

(архитектуре) используемых программных решений. Для реализации 
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сетецентрической сервисно-ориентированной архитектуры в составе АСУ 

необходимо применение специализированных сервисов по обработке данных и 

встраивание в настольные и web-решения протоколов взаимодействия с сервисами, и 

отображения пространственных данных. 

Инструментальные средства должны упростить данную задачу, максимально 

изолируя разработчиков и конструкторов изделий от технических особенностей 

сетевых решений. Переход от работы с цифровой картой в виде файла на локальном 

компьютере к работе с сервером приложений в сетевой среде единого 

геоинформационного пространства ВС Эфиопии не должен требовать изменений 

алгоритмов функционирования АСУ и пользовательского интерфейса ранее 

разработанных изделий. 

Средства разработки web-приложений должны обеспечить разработку 

специализированных сервисов на базе существующих шаблонов сервисов, 

разработку пользовательского интерфейса тонкого клиента на базе набора классов на 

языке java-script, которые могут быть встроены в существующее изделие или 

выполняться самостоятельно. 

Средства разработки настольных приложений должны обеспечить расширение 

функционала существующих ГИС военного назначения, а также разработку 

самостоятельных изделий, взаимодействующих в сетевой среде единого 

геоинформационного пространства ВС РФ, или работающих автономно. 

Средства разработки мобильных приложений должны обеспечить выполнение 

специализированных задач на маломощных устройствах с процессорами различной 

архитектуры с автоматической адаптацией к другому порядку байт в регистрах 

процессора, различным кодировкам текстовой информации, ограничениях 

оперативной памяти и другим особенностям аппаратных средств. 

Информационные средства ГИС ВН 

Информационные средства могут включать: 
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 информационные ресурсы, которые могут быть применены в ГИС ВН 

(базы данных, классификаторы, библиотеки условных знаков для 2D и 3D 

визуализации); 

 метаданные информационных ресурсов; 

 протоколы обмена данными, обменные и внутренние форматы данных; 

 база параметров систем координат, которые должны поддерживаться 

ГИС ВН. 

 

3.4.2 Обоснование выбора ГИС «Панорама» для ГИС управления обороной 

Эфиопии 

 

При выборе прототипа для ГИС ВН необходимо исходить из следующих 

основных общесистемных требований. 

1.  Возможность функционирования в составе АСУ ВС. Выполнение этого 

требования является ключевым, поскольку именно ГИС обеспечивает единую 

топогеодезическую основу системы управления и отображение оперативной 

обстановки. 

2.  Информационная и программная совместимость с другими, уже 

созданными подсистемами. Это условие предполагает возможность объединения 

геопространственных данных различных систем и однозначность результатов 

решения средствами ГИС всех прикладных задач. 

3. Работа под управлением операционных систем (ОС) с открытыми 

исходными кодами. Вопрос выбора операционной системы для использования в 

органах государственного управления и силовых ведомствах до настоящего времени 

остается открытым, однако есть основания полагать, что она будет создана на базе 

одной из ОС с открытыми исходными кодами. 

4. Трехзвенная архитектура. ГИС ВН представляет собой 

многопользовательскую систему. При построении таких систем используется так 
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называемая трехзвенная архитектура, которая предполагает наличие сервера базы 

данных, сервера приложений и пользовательских приложений. Трехзвенная 

архитектура позволяет уменьшить размер программного кода клиентских 

приложений, снизить сетевой трафик, обеспечить целостность базы данных, 

независимость приложений пользователей от конкретной СУБД и т.д. 

5. Модульная структура программного обеспечения. Это требование дает 

возможность гибко формировать программное обеспечение автоматизированных 

рабочих мест в соответствии с их функциональным назначением, а также снизить его 

общую стоимость. 

6. Наличие развитой библиотеки программных компонентов и средств 

создания приложений. Данные требования позволяют наращивать функциональность 

ГИС за счет создания специальных приложений. Они являются важными с точки 

зрения уменьшения технологической зависимости от производителя ГИС, а также 

сокращения сроков и стоимости создания этих приложений. 

7. Полный комплект программной и эксплуатационной документации. Он, 

безусловно, необходим как для грамотной эксплуатации системы, так и для 

разработчиков специальных приложений, а также сопровождения системы научными 

подразделениями Вооруженных Сил. 

8. Возможность сертификации по требованиям безопасности информации. 

 Автор провел исследование современных методов построения ГИС и 

становился на сетецентрическом варианте построения ГИС ВН.  

На основе анализа текущих требования руководства страны и Вооруженных 

сил Эфиопии к методам и функциям анализа пространственных данных выработаны 

требования к ГИС ВН.  

Наиболее приемлемым программным комплексом для создания ГИС ВН, 

который удовлетворяет приведенным выше требованиям, являются ГИС и 

технологии АО «КБ Панорама» (Россия). «КБ Панорама» имеет необходимый набор 

лицензий для разработки программного обеспечения для ГИС и работает в этой 
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области с 1991 года. ГИС Панорама предназначена для решения широкого круга 

специальных задач, в том числе [31]: 

1. Создание и обновление электронных карт местности по материалам 

космической или аэрофотосъемки, отсканированным карт материалам, полевым 

измерениям, навигационным и другим данным. Более 100 режимов редактирования 

векторной карты [83].  

2. Построение ортофотопланов по космическим снимкам (целевым, 

панорамным, центральной проекции), аэрофотоснимкам, матрицам высот и каталогам 

опорных точек. 

3. Выполнение геодезических расчетов и построений, нанесение 

результатов на карту, формирование отчетных ведомостей и межевых дел. 

4. Автоматическое нанесение объектов на карту: построение 

математической основы, нанесение подписей по семантическим характеристикам, 

построение горизонталей по матрице высот и тому подобное. 

5. Отображение и печать карт в стандартных условных знаках, 

6. Профессиональная система контроля качества данных (топология, 

атрибуты, сводка листов и т. д.). Более 50 параметров контроля карт. 

В таблицах 14, 15 и 16, приведенных ниже, рассматриваются программные 

средства, оптимальные для различных компонентов разрабатываемой ГИС. 

 

Таблица 14 – Выбор серверных программных средств 

Название компонента ГИС ВН Название продукта «Панорама» 

Банк цифровой информации о 

местности 

Банк данных цифровых карт и ДЗЗ (версия 3) 

Сервер пространственных баз 

данных 

ГИС Сервер x64 (Профессиональный, версия 8, для 

платформы «x64» без ограничения числа подключений, 

включает Panorama Spatial DB Service для отображения 

информации из баз данных стандарта OGC 06-103r4) 

Сервер приложений (геосервисов) GIS Webservice SE x64 (версия 12, web-сервис для стандартов 

OGC WMS, WMTS, WFS-T, WCS на базе Apache, IIS, ngnix 

для платформы «x64») 

Web-геосервер GIS webserver SE (версия 4, программа публикации карт, 

снимков и баз данных в Интернет «) [73] 
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 Таблица 15 – Выбор клиентских программных средств 

Название компонента ГИС ВН Название продукта «Панорама» 

Настольная ГИС Банк данных цифровых карт и ДЗЗ (версия 3) 

Web-клиент Настройка и конфигурирование GIS webserver SE (версия 4, 

программа публикации карт, снимков и баз данных в Интернет 

«) с использованием продукта GIS Web  

Мобильная ГИС Нет готового аналога 

 

Таблица 16 – Выбор средства разработчика приложений ГИС ВН 

Название компонента ГИС ВН Название продукта «Панорама» 

Средства разработки web-

приложений 

Инструментарий разработки геоинформационных Web-

приложений GIS Web Toolkit SE (библиотека компонентов и 

классов на языке JavaScript, версия 4, дополнительно к GIS 

webserver SE) 

Средства разработки настольных 

приложений 

Инструментарий разработчика ГИС-приложений GIS Toolkit 

(версия 12, разработка приложений в среде визуального 

программирования Embarcadero RAD Studio XE5 – XE10 

включая Delphi и С++ Builder XE5 – XE10 для платформ «х32» 

и «х64») 

Средства разработки мобильных 

приложений 

ГИС Конструктор Free для Qt Designer (версия 1, ОС Android 

версия 4.3 и выше, Qt 5.9) [73] 

 

В состав основных готовых продуктов «КБ Панорама» входят ГИС с 

различным набором функциональных возможностей и работающих как под 

управлением ОС Microsoft Windows, так и операционных систем с открытыми 

исходными кодами (Red Hat, Alt Unix, ASP Finux). Наиболее близко по уровню 

функциональности для ГИС ВН подходит настольная ГИС, которая имеет базовые 

средства для создания и редактирования электронных карт, выполнения различных 

измерений и расчетов, работы с тематическими слоями, печати карт, а также 

инструментальные средства работы с базами данных. 

Для разработчиков специальных приложений «КБ Панорама» предлагает набор 

инструментальных средств (GIS Toolkit) визуального программирования, которому 

доступны более чем 1000 функций интерфейса «MapAPI». Визуальные компоненты 

поставляются с документацией и примерами приложений в исходных текстах. 
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Дополнительным аргументом в пользу выбора «КБ Панорама» служит то, что 

создание векторных карт территории Эфиопии и сопредельных территорий может 

быть выполнен с помощью программных средств «Панорама». Это означает, что их 

перевод во внутренний формат системы не потребует конвертации, то есть будет 

происходить без потерь или искажений информации, что является принципиально 

важным требованием для ГИС ВН. 

 

Выводы по главе 

 

1. Автором исследования рассмотрены принципы построения и 

проанализирован потенциал сетецентрических систем управления. Сетецентрическая 

система организована в виде распределенных в пространстве узлов, взаимосвязанных 

между собой; не имеет четко выраженной иерархии; позволяет объединять 

разнородные силы и средства; продолжает функционировать в случае повреждения 

отдельных элементов; способна самоорганизоваться и порождать цели внутри себя; 

имеет привязку к единому координатно-временному полю. Благодаря всем этим 

особенностям, сетецентрическая система способна успешно функционировать в 

самых сложных условиях и способствовать успешному управлению, а также 

координации сил и средств обороны государства. Данный принцип построения 

выбран как самый оптимальный для построения системы управления обороной 

Эфиопии. 

2. Проведен анализ современного программного обеспечения, в ходе 

которого сравнивались возможности 6 программ (ArcGIS, MapInfo, Autodesk, 

GeoMedia, ERDAS imagine и Панорама). В ходе анализа сравнивались 

поддерживаемые модели данных; возможность обработки геодезических данных и 

данных дистанционного зондирования; возможность получения информации и 

визуализации; возможность пространственного, сетевого, растрового анализа и 

анализа поверхностей. ПО Панорама имеет в своем распоряжении возможность 
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решения практически всех рассматриваемых задач, поэтому выбрана автором как 

самая оптимальная основа для реализации ГИС управления обороной Эфиопии. 

3. Разработаны требования и принципы построения архитектуры ГИС 

управления обороны Эфиопии на основе технологии «тонкий клиент», соблюдение 

которых позволит обеспечить успешность функционирования системы. 

4. На основе выбранного типа систем управления, программного 

обеспечения, технологии доступа клиента, принципов и требований к 

разрабатываемой ГИС, предложена архитектура ГИС управления обороной Эфиопии, 

реализация которой способна повысить качество управления обороной государства. 
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Глава 4. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ АПРОБАЦИЯ РАЗРАБОТАННОЙ 

АРХИТЕКТУРЫ И МОДЕЛИ ГИС УПРАВЛЕНИЯ ОБОРОНОЙ ЭФИОПИИ 

 

4.1 Экспериментальная апробация моделей ГИС управления обороной ФДРЭ 

 

Цифровая картографическая продукция (ЦКП), изготовленная в рамках 

государственного контракта, размещается в ФЦТК. Ведение ФЦТК заключается во 

включении в него пространственных данных и материалов, их хранение и 

предоставление заинтересованным лицам. 

Кроме того, должно обеспечиться проведение экспертизы результатов работ, 

которые выполняются при заключении государственных контрактов, и выполнение 

входного контроля материалов и данных, поступающих в фонд. 

Программный комплекс контроля качества (далее ПК КК) цифровой 

картографической продукции предназначен для автоматизации процессов 

экспертизы, потоковой загрузки данных и проверки качества ЦКП, поступающей в 

рамках исполнения работ по государственным контрактам. 

ПК КК ЦКП должен обеспечивать автоматизацию процессов контроля качества 

следующих видов цифровой картографической продукции: 

 цифровые топографические карты (далее – ЦТК) масштаба 1:10 000, 1:25 

000, 1:50 000, 1:100 000; 

 цифровые топографические планы (далее – ЦТП) масштаба 1:2 000, 1:5 000; 

 цифровые планы городов (далее – ЦПГ) масштаба 1:10 000; 

 ЦТК открытого пользования (далее – ОП) масштаба 1:10 000, 1:25 000, 1:50 

000, 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000, 1:1 000 000; 

 ЦПГ открытого пользования (далее – ОП) масштаба 1:10 000; 

 открытые цифровые навигационные карты (далее – ОЦНК) масштаба 1:10 

000,1:25 000, 1:50 000, 1:100 000; 
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 цифровые навигационные планы городов открытого пользования (далее – 

ЦНПГ ОП) масштаба 1:10 000; 

 цифровые ортофотопланы (далее – ЦОФП) масштаба 1:2 000–1:50 000. 

 

4.1.1 Экспериментальная апробация блока «Фонд цифровых топографических 

карт» 

 

В ходе экспериментальной апробации блока «Фонд цифровых топографических 

карт» на первом этапе работ были подобраны исходные данные на объект 

исследования. (рельефная карта Эфиопии, масштаба 1:1 000 000). 

Во время апробации предполагалось, что банк данных цифровых карт и данных 

ДЗЗ – это комплекс программ для ведения облачного хранилища наборов 

пространственных данных, сбора и хранения метаданных, подбора и выдачи 

пространственных данных по запросам, подготовки отчетов, формирования и 

публикации геопокрытий, отображения состояния банка данных в виде карт-схем. На 

рисунке 19 изображен процесс проверки банка пространственных данных с 

использованием карты Эфиопии. 

Карты-схемы ведутся различные для каждого типа хранимых данных: данных 

ДЗЗ, векторных карт, моделей местности и матриц высот. При этом беспечивается 

возможность удаленного размещения наборов пространственных данных в их 

файловое хранилище, обновление карт-схем наличия данных, ведение версий 

хранимых наборов, автоматизированное форматирование и сбор метаданных [73]. 
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Рисунок  19 – Апробация банка пространственных данных 

 

Следующим этапом работы было выполнение эксперимента по основным 

функциям банка данных цифровых карт: 

 ведение распределенной структуры файлового хранилища, 

неограниченные объемы хранимых данных; 

 ведение базы метаданных по международным стандартам; 

 наглядное отображение состояния банка данных на карте-схеме, поиск 

данных по характеристикам; 

 получение отобранных наборов пространственных данных; 

 авторизация и разграничение прав доступа; 

 удаленное помещение пространственных данных в файловое хранилище; 

 редактирование метаданных; 

 создание геопокрытий из хранимых наборов данных; 

 протоколирование действий пользователей; 

 формирование отчетов по состоянию БД и выдаче материалов; 

 настройка общих параметров работы приложения. 
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 Проверка функций Фонда ЦТК с помощью программы Банк карт (GeodbSE) 

отображена на рисунке 20. 

 

 
 

Рисунок 20 – Проверка функций Фонда ЦТК с помощью программы Банк карт 

(GeodbSE) 

 

Ведение базы метаданных по международным стандартам: 

 ISO 19115:2003; 

 Geographic information – Metadata – XML schema implementation; 

 Geographic information – Metadata и ISO/TS 19139 [73]. 

В результате экспериментальной работы с фондом ЦТК произведено 

формирование отчетов, которое отображено на рисунке 21.  

Формирование проводится по состоянию БД и выдаче материалов: 

 по типам данных; 

 по масштабам; 

 по состоянию местности. 
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Рисунок 21 – Формирование отчетов 

 

4.1.2 Экспериментальная апробация блока «Центральный банк 

пространственных данных» 

 

На серверах Центра управления обороной находится Центральный БПД. Он 

включает в себя файловое хранилище цифровых карт оперативной обстановки, базы 

данных оперативно-тактической информации, электронных документов, а также 

учетно-технической и атрибутивной информации. Объем дискового хранилища 

составляет не менее 1 Пбайта. 

С помощью программного обеспечения GIS webserver SE автором работы был 

проведен эксперимент выполнения следующих функций: 

 создание новых слоев данных и их редактирование; 

 предоставление доступа к данным пользователя с любого компьютера; 

 отображение 3D модели по открытым векторным картам, матрицам высот и 

снимкам местности без подготовки модели; 

 выполнение поиска кратчайших маршрутов по плану дорог; 
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 обеспечение быстрого перемещения, удобного масштабирования и легкого 

управления составом и порядком отображения; 

  настройка прозрачности слоев с помощью легенды карты. 

Для поиска и отбора объектов карты в программе включен набор инструментов. 

В ходе проверки был рассмотрен нижеуказанный набор. В таблице 17 отображены 

инструменты и их функции. 

 

Таблица 17 – Набор инструменты и их функции 

Инструмент Функции 

Адресный поиск Отображение результатов поиска в виде: 

- точек на карте, 

 – списка объектов в отдельной панели. 

Отбор по семантике объектов Расширенный поиск объектов по индивидуальным 

характеристикам. 

Пространственный фильтр Поиск: по прямоугольной области, внутри объекта, в радиусе 

от точки 

Редактор карты  – Удаленное создание новых объектов карты; 

 – Изменение существующих объектов карты;  

 – Выполнение групповых операций при удалении, 

перемещении, масштабировании объектов карты. 

«Расстояние» Расчет длины по карте между указанными точками. 

«Площадь» Выполнение расчета площади произвольного полигона по 

карте. 

Построение маршрутов Выполнение маршрута с текстовым описанием: 

 расстояние, 

 название улиц, 

 время в пути, 

 точки поворотов, 

 кратчайший маршрут по расстоянию, 

 кратчайший маршрут по времени проезда. 

 

На рисунке 22 отображено редактирование карты Эфиопии, полученной от 

OpenStreetMap.  

В таблице 18 рассмотрены компоненты программы GIS WebServer SE и 

предоставляемые ими возможности. 
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 Рисунок  22 – Редактирование карты Эфиопии c помощью программы  

GIS WebServer SE 

 

 Таблица 18 – Компоненты программы GIS WebServer SE и их Функции 

Компонент Функции 

Печать – печать изображения карты, скомбинированного в окне из различных 

источников; 

 – добавление комментариев 

Трехмерный вид 

местности 

 – получение трехмерного вида местности; 

 – публикация пространственных данных, представленных в виде трехмерной 

модели местности, используя в основе технологию Web3D; 

 – отображение фотореалистичных объемных моделей неограниченно 

большого размера в формате DB3D. 

Интерактивная 

модель Земли 

 – построение интерактивной модели Земли с картой звездного неба; 

– исследование земного шар в Web-браузере, просмотр городов, стран, 

материков;  

 – быстрый переход в любую точку земного шара. 

«Просмотр с 

воздуха» для 

трехмерной карты 

 – имитация полета над местностью; 

 – возможность изменения скорости полета и угла обзора территории. 

 

 На рисунке 23 показана апробация автоматического добавления данных и 

изменение настроек слоя. На рисунке 24 показаны параметры настройки сервиса GIS 

Webservice SE. 
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Рисунок 23 – Автоматическое добавление данных и изменение настроек слоя 

 

 

Рисунок 24 – Параметры настройки сервиса GIS Webservice SE 
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4.1.3 Экспериментальная апробация блока «Региональные банки 

пространственных данных» 

 

Экспериментальная апробация блока «Региональные банки пространственных 

данных» произведена на основе программы ГИС Сервера, которая обеспечивает 

удаленный доступ к пространственным данным для пользователей программ ГИС 

Панорама ПАРБ.00227-01, ГИС Карта 2011 ПАРБ.00046-01, ГИС Оператор 

ПАРБ.00048-01, GIS WebService SE ПАРБ.00160-01 и других. 

ГИС Сервер ПАРБ.00049-01 предоставляет следующие возможности: 

 – удаленный доступ к векторным картам, матрицам, данным ДЗЗ, базам и 

документам пространственных данных; 

 – размещение данных на сервере и их защита от нелегального изменения и 

копирования; 

 – выбор пользователем необходимых для работы данных по заданным для них 

алиасам (условным именам); 

– автоматический доступ для администратора сервера или клиентов без ручных 

операций к новым версиям ортофотопланов, векторных карт и матриц; 

– контроль изменения матричных и растровых данных, открытых на ГИС 

Сервере, и их синхронное обновление; 

– перекодировка объектов карты автоматически во время смены 

классификатора; 

– проверка соответствия классификатора и карты при открытии карты; 

– автоматическое обновление библиотеки условных знаков на сервере, а также 

параллельно на клиентских рабочих местах и в подключенных web-сервисах [73]. 

 – подключение к базам пространственных данных, управляемых СУБД, с 

помощью служебного файла формата DBM. (Файл DBM построен на структуре XML 

и содержит описание параметров подключения к базе данных (имя базы данных, хост 

и номер порта и другие); 
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 – представление БПД для клиентов в виде векторных карт в заданных 

условных знаках; 

– обеспечение сохранности результатов редактирования векторных данных при 

сбоях программно-аппаратных средств, с помощью резервного копирование данных. 

Резервные копии создаются и размещаются в соответствии с настройками процесса 

резервного копирования, выбранными в программе ГИС Администратор. 

Нанесение оперативно-тактической информации и подготовка ЦКО 

регионального уровня осуществляется операторами ГИС в региональном ЦОУ. 

Обмен ЦКО с центром ГИС происходит в автоматическом режиме с помощью 

взаимодействия двух комплектов программ «Банк карт» и «Сервер БПД».  

На рисунке 25 отображена работа с параметрами предоставления 

пространственных данных. На рисунке 26 отображена работа с сервером БПД. 

 

 
 

Рисунок 25 – Параметры предоставления пространственных данных 
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Рисунок  26 – Сервер БПД 

 

ГИС WEB-приложение предусматривает возможность конфигурирования для 

следующих групп пользователей: «руководство страны», «стратегическое 

командование», «региональное командование». Отдельно конфигурируется состав 

окна для «Главного экрана ЦУО». 

 

4.2 Перспективы развития ГИС управления обороной Эфиопии при 

использовании программного обеспечения ГИС «ПАНОРАМА» 

 

Преимущества программы ГИС «Панорама» заключаются в том, что она уже 

успешно используется в ВС РФ и Беларуси. При этом постоянно совершенствуется 

разработчиками. Возможна локализация программы на Амхарский язык – 

государственный язык Эфиопии. ГИС «Панорама» сертифицирована органами 

безопасности. 

Перспективы применения ГИС в обороне Эфиопии: 
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– Создание единого информационного пространства в органах военного 

управления. 

– Принятие управленческих решений на основе актуальной картографической 

основы и достоверных сведений о текущем положении сил и средств. 

– Оперативная обработка данных разведки местности и совмещение 

результатов с картографической основой в едином геоинформационном 

пространстве. 

– Автоматическое построение трехмерных моделей местности по цифровым 

картам. 

– Автоматизированная загрузка цифровых 3D моделей местности, полученных 

в результате фотограмметрической обработки материалов дистанционного 

зондирования Земли, в том числе с применением беспилотных летательных 

аппаратов. 

– Быстрое встраивание цифровой информации о местности в АСУ, тренажеры и 

симуляторы. 

– Создание системы комплексного мониторинга сил и средств, включая 

отображение подвижных объектов (перемещения техники, оснащенной бортовым 

навигационным оборудованием). 

– Построение систем моделирования и прогнозирования за счет интеграции 

ГИС ВН с системами распределенного моделирования.  

Кроме того, ГИС ВН играет важную роль в моделировании и прогнозировании. 

Ее задача заключается в генерировании цифровой базы данных по реальным или 

заданным типам местности, которые могут выбираться участниками «военных игр» в 

соответствии с поставленными задачами. Изменение конфигурации рельефа, 

перемещение наземной техники и авиации показывается в режиме реального времени 

[34]. 

После первоначального размещения техники на местности система 

автоматически регистрирует ее перемещение в соответствии с заданием, отвечает на 
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запросы о том, что это за боевая единица, где она находится, что она делает в 

настоящий момент и т. д.  

Также возможно проигрывание военных операции в районах потенциальных 

конфликтов. При этом обеспечивается как планирование будущих действий, так и 

оперативный анализ уже проведенных. 

Таким образом, применение ГИС в системе обороны Эфиопии имеет 

множество положительных перспектив. 

Рекомендации по использованию результатов. Полученные при 

исследовании результаты могут успешно применяться разработчиками 

геоинформационных систем и ведомствами, осуществляющими деятельность по 

обеспечению обороны государств; при управлении обороной республики Эфиопия 

для повышения уровня безопасности в государстве. Сформулированные принципы и 

методики могут стать основой для обучения офицерского состава Вооруженных сил 

Эфиопии геоинформационным системам и технологиям в военных колледжах и 

учебных курсах, на базе курсов подготовки офицерского состава командно-штабных 

и командных специальностей. 

 

Выводы по главе 

 

1. В четвертой главе отображен процесс апробации предложенной в третьей 

главе архитектуры и модели ГИС управления обороны Эфиопии на базе КБ 

«Панорама», который продемонстрировал успешность и возможность реализации 

данных архитектуры и модели.  

2. В рамках создания архитектуры ГИС управления обороной Эфиопии 

спроектированы блок Фонда цифровых топографических карт, блоков Центрального 

и Региональных банков пространственных данных. Проведена успешная проверка их 

функциональности. 
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3. В результате апробация предлагаемой архитектуры подтвердила 

успешность и высокий потенциал предложенного решения. Реализация 

предложенной модели ГИС позволит организовывать высокий уровень управления 

обороной Эфиопии и поддержку принятия решения командованием.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Рассмотрим основные выводы и итоги диссертационного исследования. 

В данной диссертационной работе исследовано управление обороной Эфиопии, 

а также разработаны принципы построения и архитектура геоинформационной 

системы управления обороной государства. 

В ходе диссертационного исследования решена научная задача разработки 

архитектуры геоинформационной системы управления обороной государства, 

базирующейся на принципах «сетецентризма» и объектно-ориентированного 

представления геопространственной информации, позволяющая повысить 

производительность и надежность обработки пространственных данных. 

В рамках диссертационного исследования получены следующие научные 

результаты и подтвержены положения:  

1. Разработанные принципы построения и архитектура ГИС, позволившие 

создать систему с каналами связи как вертикального, так и горизонтального 

направления, обеспечивающую обработку информации, используя перспективные 

компоненты банка геопространственных данных.  

2. Структура разработанной ГИС, основанная на принципе 

«сетецентризма», реализующая возможность верхнему слою системы контролировать 

управление процессами в реальном масштабе времени.  

При этом создаются условия для реализации информационно-управляемого 

пространства, охватывающего все рода войск. Система отличается быстрой 

адаптацией к различным видам информации и адекватному оперативному 

реагированию в реальном времени на стратегические угрозы. 

3. Алгоритм разграниченного доступа к цифровой информации местности в 

составе разработанной оригинальной архитектуры системы, обеспечивающий 

разграничение доступа к ЦИМ и позволяющий осуществлять фильтрацию 
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пространственной информации и распределение ее заинтересованным органам 

управления. 

4. Перспективные компоненты банка геопространственных данных в 

составе методики обработки ЦИМ, позволяющие усовершенствовать систему 

хранения, повысить скорость и качество обработки информации. 

В ходе диссертационной работы решены следующие задачи: 

1. Проанализированы и обобщены научные труды и опыт по использованию 

автоматизированных систем вообще и геоинформационных систем, в частности, в 

военном деле, определены эффективность и перспективы внедрения 

геоинформационной системы в систему управления обороной государства для 

развития и укрепления безопасности страны; 

2. Разработаны требования к геоинформационной системе управления 

обороной ФДР Эфиопии, направленные на создание оптимальной по структуре и 

концепции системы, способной существенно повысить эффективность работы 

командования по обеспечению национальной безопасности, повышению качества 

принятия и исполнения решений в вооруженных силах страны. 

3. Разработаны структура, концептуальная модель и методика обработки 

информации ГИС. Также автором разработан алгоритм разграниченного доступа к 

ЦИМ в предложенной концептуальной модели ГИС управления обороной Эфиопии. 

4. Разработаны принципы построения и архитектура ГИС управления обороной 

Эфиопии на основе сетецентрической концепции управления с интеграцией в 

систему готового программного обеспечения «ГИС Панорама». 

 5. Выполнена экспериментальная апробация разработанной архитектуры и 

моделей ГИС управления обороной Эфиопии на базе конструкторского бюро 

«Панорама», в частности следующих блоков архитектуры ГИС: 

– экспериментальная апробация блока «Фонд цифровых топографических 

карт»; 
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– экспериментальная апробация блока «Центральный банк пространственных 

данных»; 

– экспериментальная апробация блока «Региональный банк пространственных 

данных». 

В завершение работы автором рассматриваются перспективы развития ГИС 

управления обороной Эфиопии при использовании программного обеспечения ГИС 

«ПАНОРАМА», а также рекомендации и пути развития по предложенным 

разработкам архитектуры ГИС управления обороной Эфиопии. 

     Перспективы дальнейших исследований:  

1. Интеграция в систему средств, делающих более оперативными процессы 

обработки данных разведки местности и совмещение результатов с 

картографической основой в едином геоинформационном пространстве; 

2. Интеграция в архитектуру средств автоматизированного построения и 

загрузки 3D моделей местности, полученных в результате 

фотограмметрической обработки материалов ДЗЗ; 

3. Внедрение в систему программ, позволяющих осуществлять комплексный 

мониторинг сил и средств, а также отслеживание подвижных обьектов; 

4. Интеграция в ГИС систем распределенного моделирования; 

5. Разработка методик использования обрабатываемой ЦИМ в тренажерах и 

симуляторах; 

6. Практическая реализация структуры, концептуальной модели, методики 

обработки информации  и блоков предложенной архитектуры ГИС; 

7. Разработка и внедрение в ГИС программного обеспечения, локализованного на 

амхарский язык – государственный язык Эфиопии.  

 

     Рекомендации по использованию результатов. Полученные результаты 

могут быть успешно использованы разработчиками геоинформационных систем и 

ведомствами, осуществляющими деятельность по обеспечению обороны 
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государств; при управлении обороной государства для повышения уровня 

безопасности. Сформулированные принципы и методики могут стать основой для 

обучения офицерского состава Вооруженных сил Эфиопии геоинформационным 

системам и технологиям в военных колледжах и учебных курсах,  на базе курсов 

подготовки офицерского состава командно-штабных и командных специальностей. 

 

     Цели и задачи данного исследования достигнуты, гипотеза подтверждена. 

Предлагаемые автором модели архитектуры ГИС управления обороной 

подтвердили свою успешность во время апробации. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 

АИС – автоматизированная информационная система 

АРМ – автоматизированное рабочее место 

АСУ ВН – автоматизированная система управления военного назначения 

БГД – банк геопространственных данных 

БД – банк данных 

БПД – банк пространственных данных 

БПЛА – беспилотные летательные аппараты 

ВВС – военно-воздушные силы 

ВОК – восточное оперативное командование 

ВС – вооруженные силы 

ГИС – геоинформационная система 

ГИС ВН – геоинформационная система военного назначения 

ГИС УО – геоинформационная система управления обороной 

ГЛОНАСС – Глобальная навигационная спутниковая система  

ГОСТ – государственные стандарты 

ДЗЗ – дистанционное зондирование Земли 

ИКАО – Международная организация гражданской авиации 

ИСЗ – искусственный спутник Земли 

ЗОК – западное оперативное командование 

КБ – Конструкторское бюро  

КСА – комплекс средств автоматизации 

МВР – матрица высот рельефа 

МГИС – муниципальные геоинформационные системы 

МО – министерство обороны 

ОКР – опытно-конструкторская работа 

ОС – операционная система 
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ОТИ – оперативно-тактическая информация 

ОЦК – открытые цифровые карты 

ОЦНК – открытые цифровые навигационные карты 

ОЭС – оптоэлектронная система 

ПВО – противо-воздушная оборона 

ПДВ – повседневная деятельность войск 

ПЭВМ – персональная электронно-вычислительная машина 

РБД – региональный банк данных 

РХ – региональное хранилище 

РФ – Российская Федерация 

СВ – сухопутные войска  

СОИУ – система обработки информации и управления 

СОК – северное оперативное командование 

СпН – подразделения специального назначения 

СУБД – система управления базой данных 

СУО – системы управления огнем 

СЦВ – сетецентрическая война 

СЦС – сетецентрические системы  

США – Соединенные Штаты Америки 

УПДВ – управление повседневной деятельностью войск 

УО – управление обороной 

ФДРЭ – Федеральная демократическая республика Эфиопия 

ФЦТК – фонд цифровых топографических карт 

ЦБД – центральный банк данных 

ЦИМ – цифровая информация местности 

ПК КК – программный комплекс контроля качества 

ЦКМ – цифровая карта местности  

ЦКП – цифровая картографическая продукция 
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ЦКО – цифровая картографическая основа 

ЦНПГ ОП – цифровые навигационные планы городов открытого пользования 

ЦОК – центральное оперативное командование 

ЦОФП – цифровые ортофотопланы 

ЦПГ – цифровые планы городов 

ЦТК – цифровые топографические карты 

ЦТП – цифровые топографические планы 

ЦОУ – центр оперативного управления 

ЦУО – центр управления обороной 

BMP – bitmap 

DBF – DataBase File 

DGN – design 

DXF – Drawing eXchange Format 

ERDAS – Earth Resource Development Assessment System 

GeoJSON – geographical features, JavaScript Object Notation 

GeoTIFF – Georeferenced Tagged Image File Format 

GML – GameMaker Language 

GPS – Global Positioning System 

GPX – GPS Exchange Format 

HTML – Hypertext Markup Language 

HTTP – Hypertext Transfer Protocol 

ISO – International Organization for Standardization 

JPEG – Joint Photographic Experts Group 

KML – Keyhole Markup Language  

MP – Maya Personal Learning Edition  

MrSID – multiresolution seamless image database 

MTW – Minitab Worksheet 

NITF – National Imagery Transmission Format  
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NMEA – National Marine Electronics Association 

OGC – Open Geospatial Consortium 

RPC – Remote Procedure Call 

SDK – software development kit 

WGS84 – World Geodetic System 1984 
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