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При оформлении графических работ 
рекомендуется использовать упрощён-
ную форму основной надписи. 

В графах основной надписи указываются следующие данные:
(1) — название работы;
(2) — Фамилия И.О. учащегося;
(3) — �Фамилия И.О. преподавателя;
(4) — номер варианта;
(5) — �масштаб изображения по типу 1 : 1; 2 : 1 и т. д.

10
8

8

40

70

25 15 40

185

26

65

Работа № ... (1)

(2)

(3)

Выполнил МИИГАиК

Проверил гр. ПО-...
(4)

(5)

Вариант

Масштаб

1.3. Масштабы

Масштаб — отношение размеров изображения 
к действительным размерам предмета.

Размеры на  чертеже наносят действительные 
независимо от того, в каком масштабе выполнено 
изображение.

Натуральный масштаб 1 : 1

Масштаб увеличения 2 : 1; 2,5 : 1; 4 : 1; 5 : 1; 10 : 1 и т. д.

Масштаб уменьшения 1 : 2; 1 : 2,5; 1 : 4; 1 : 5; 1 : 10 и т. д.

1.4. Линии чертежа

Наименование Начертание Толщина Назначение

1. Сплошная толстая 
основная S ≈ 1 мм Линии видимого контура, 

рамка чертежа

2. Сплошная тонкая S/2
S/3

Линии размерные и выносные
Линии штриховки

3. Штриховая 1…2

2…8

S/2
S/3

Линии невидимого контура

4. Штрихпунктирная 
тонкая

3…5

5…30

S/2
S/3

Линии осевые и центровые

5. Сплошная волнистая S/2
S/3 Линии обрыва

6. Разомкнутая 8…20 S... 1,5S Линия сечения
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Высота шрифта (h): 2,5; 3,5; 5; 7; 10; … мм.

Для нанесения размеров рекомендуется использовать 
шрифт высотой 5 мм. Угол наклона шрифта — 75°.

Для простановки размеров 
на чертеже используются 
выносные и размерные линии 
(сплошные тонкие).

Ø
40

A

A A-A Центровые линии (4)

Линия штриховки (2)

Линия изображения секущей плоскости (6)

Выносная линия (2) Размерная линия (2)

Линия невидимого контура (3)

Осевая линия (4)

Линия обрыва (5)

Линия видимого контура (1)

60

60

60

20 °

5

75 °

123 4 5678 9 0  №

с туфх цч ш щ ъ ы ь э ю я

аб вг д ежз и й к л м но п р

СТ У ФХ ЦЧ Ш ЩЪ Ы ЬЭЮ Я

АБВГДЕЖЗИЙКЛМНО П РПрописные буквы

Строчные буквы

Цифры арабские

1.5. Чертёжный шрифт



Работа 1. Линии чертежа

На листе формата А4 вычертить линии чертежа в соответствии 
с приведённым заданием. Указанные размеры не наносить.

20 20

5

5

5

45

35
35

3515 15 15 15 15 15
86

10
10

10
10

50

Ø70

Основная надпись
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2. Геометрические построения

2.1. Деление отрезков прямой и углов

A B

Упражнение 1. Разделить отрезок прямой АВ:
а) на 2 равные части: 

С

D

1

2

3
4

в) на 5 равных частей:

A

A

A

Упражнение 2. Разделить заданные углы:
а) на 2 равные части:

A B

A B

г) на пропорциональные части:

A B

б) на 4 равные части:

б) на 3 равные части:
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Деление окружности на равные части с помощью циркуля

Разделить окружность на 4 и 8 равных частей Разделить окружность на 3 и 6 равных частей

D D

R

R

D

R R

D

R R

RR

2.2. Деление окружности на равные части

Разделить окружность на 5 равных частей Разделить окружность на 7 равных частей

D

A

B

R 1 D

R2 R2

R2  = A B

R
2

D

R

C
B

R

D

R2R2

R 2

R 2

R2  = BС

Деление окружности на равные части с помощью треугольников

Разделить окружность на 6 и 8 равных частей

30 ° 90 °

60 °

30 °

90 °60 °

45 °

45 ° 90 °
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Упражнение 3. Разделить заданные окружности:
а) на 3, 6, 12 равных частей:

б) на 4, 8 равных частей:

в) на 5 равных частей: г) на 7 равных частей:



Работа 2. Деление окружности

На листе формата А4 в масштабе 1 : 1 выполнить чертёж детали с использованием 
деления окружности на равные части. Нанести размеры.

Ø3
0

Ø80

R10

Ø120

Ø
30

Ø7
6

R10Ø120

Ø30

Ø
70

Ø120
4 отв. Ø16

6

Ø
30

Ø80

R1
0

Ø120

Ø30

Ø70

Ø75

Ø80

Ø120

8 отв. Ø16

Ø30

Ø60

Ø76
R8

Ø120

Ø30

Ø90
Ø70

Ø120

6 отв. Ø16

6

Ø30
Ø86

Ø120

6 отв. Ø16

6

Ø30

Ø60

R8

Ø120
Ø90

3 отв. 
Ø16

Ø84

Ø36

Ø60

R10

Ø
14

0

8 отв.
 Ø16

Ø30

Ø76

Ø56

R10

Ø120

4 отв. Ø10

R8

Ø80

Ø138

Ø40

7 отв. 
Ø16

8

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12
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2.3. Сопряжения

Сопряжение двух пересекающихся прямых

R

R

0
A

A

R
R

R
0

A

A

R

0

A
A

R

RR

Сопряжение двух окружностей
внешнее внутреннее

Сопряжение дуги окружности и прямой
внешнее внутреннее

0 01

r1

r 1 +
 R

1
2R

r

r +
 R C

0

01
r
1

R -
 r 1R - r

1

2R

r

C

0

01R

R

A

A1

R1

R + R
1

0

01

R

R

A

A1

R1

R -
 R 1

Построение касательных прямых
из точки к окружности 	      к двум дугам (внешнее касание)   к двум дугам (внутреннее касание)

0

R

1

r

C A 0
01R

1
2M
r

C
R - r 0 01

R1

2

M

r
C

R + r
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Упражнение 4. Построить сопряжения пересекающихся прямых.

R15 R1
5 R15

Упражнение 5. Построить сопряжения двух 
окружностей.

Ø30

Ø30

40

R15

Ø
30

Ø30

40

R4
0
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Упражнение 6. Построить сопряжения прямой 
линии и окружности.

Ø30

R15

25

Ø30

R35

25

Упражнение 7. Вычертить контур, применяя 
правила построения сопряжений.

R15

R15

R65

R4
5

R2
0

Ø20

45 °



Работа 3. Сопряжения

На листе формата А4 в масштабе 1 : 1 выполнить чертёж детали по правилам построения 
сопряжений. Вспомогательные линии построения не стирать. Нанести размеры.

1 2

3 4

5 6

R10
R10

R9
0 R10

R26R15

18

42

Ø56
Ø36

R17

R10R20

R10

R10

75

34

Ø36

Ø60

44

2 отв. Ø18 

R3
7 R54

R30

R30

R100R100 60
60

3 отв. Ø16 

2 отв. Ø20Ø40

Ø70

Ø46

R10

R95

R3
5

R25

R30

R100

40

70

40

3 отв. Ø30 

Ø60 Ø60

Ø20
4 отв.

3 отв.
Ø20

R20

R20

R25

R25R25

R110

Ø30

Ø54

Ø80

60

60
60

Ø50

Ø50

Ø20
Ø40

Ø30

68

76

R10

R38

R84

R8
4



7 8

9 10

11 12

2 отв. Ø30

Ø50

Ø84

Ø60

Ø28

45 °

4 отв. Ø16

R40

R90

80

80

R12

Ø36

Ø28Ø20

Ø20

Ø16

660
32

R10

R10

R10
R10

R10

R48 R30

R18

R32

Ø56

Ø20Ø40

Ø80

Ø30

Ø50

70
70

R90

R30

R906 отв Ø16 

Ø28

Ø24

Ø80 Ø50

3 отв.

3 отв Ø20 

48

15

80

48

R29

R25

R72

R1
00

Ø24

Ø50

Ø80

6 отв. Ø16

2 отв. Ø20

R120

R25

R20

R25

R100

50

70
70

Ø50

Ø30

Ø80

Ø566 отв. Ø16

2 отв.

R35

R3
5

R100

R100

R100

90

90
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3. Проекционное черчение

3.1. Элементы геометрических тел

Упражнение 8. Написать названия геометрических тел. На наглядных изо-
бражениях проставить цифры, соответствующие названиям элементов.

(а) � (б) �

1 — �верхнее основание
2 — �нижнее основание
3 — �боковые грани
4 — рёбра
5 — вершины

1 — �основание
2 — �боковые грани
3 — рёбра
4 — вершина
5 — высота

1

33

2

4

5 1

32

4

5

1

3

2

4

5

1

1

3

3

2

2

5

(в) � (г) �

1 — �верхнее основание
2 — �нижнее основание
3 — �высота
4 — очерковая образующая
5 — �цилиндрическая �  

поверхность

1

3

2

4
5

1

3

2
4

5

2

1

3

4

5

1

1

3 4

5

1 — �основание
2 — �вершина
3 — �очерковая  �  

образующая
4 — �высота
5 — �коническая  поверхность
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3.2. Проекции геометрических тел

Упражнение 9. По заданной горизонтальной проекции (вид сверху) построить фрон-
тальную и профильную проекции (виды спереди и слева) правильной шестиугольной 
призмы высотой 40 мм. Нижнее основание лежит в горизонтальной плоскости.

x

z

y

y

0

Упражнение 10. По заданной горизонтальной проекции (вид сверху) построить 
фронтальную и профильную проекции (виды спереди и слева) правильной пяти- 
угольной пирамиды высотой 40 мм. Основание лежит в горизонтальной плоскости.

x

z

y

y

0
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Упражнение 11. По заданной горизонтальной проекции (вид сверху) построить 
фронтальную и профильную проекции (виды спереди и слева) прямого кругового 
цилиндра высотой 40 мм. Основание лежит в горизонтальной плоскости.

Упражнение 12. По заданной горизонтальной проекции (вид сверху) построить 
фронтальную и профильную проекции (виды спереди и слева) прямого кругового 
конуса высотой 40 мм. Основание лежит в горизонтальной плоскости.

x

z

y

y

0

x

z

y

y

0



Работа 4. Проекции геометрических тел

На листе формата А3 в масштабе 1 : 1 по заданным двум проекциям (виды спереди и сверху) 
группы геометрических тел построить третью проекцию (вид слева). Нанести размеры.

1 2

3 4

5 6

40

60

60

30

50 80

40Ø40

Ø60
Ø50

80

Ø60

Ø
40

70 70

70

35

5050

50

Ø60

60

60

8070
Ø
40

Ø60

Ø50

Ø70 Ø60

Ø50

Ø80

40
40

40

70

50

50

50

60

60

70

40

Ø60

Ø
50

Ø80

40 50

4545

70

35

45

65

80

Ø50Ø50

Ø50

Ø
40



7 8

9 10

11 12

50

60

60

70

40

Ø60

Ø
50

Ø80

40

Ø50

Ø5
0

Ø35

60

60

75

50

35

36

Ø50

Ø30

30 Ø40

75

25

50

55

65

40

Ø40

Ø50

70

50

55
44

55

15

30
40

40

Ø70

Ø
40

60

35

36

36

7055

55

50

Ø40

Ø50

60

60
70

40

40

35

35

50
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3.3. Построение сечений геометрических тел  
проецирующей плоскостью

A

A

Упражнение 13. Построить натуральную величину сечения задан-
ной проецирующей плоскостью для шестиугольной призмы и пятиу-
гольной пирамиды.

A

A
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Упражнение 14. Построить натуральную величину сечения для прямого 
кругового цилиндра заданной проецирующей плоскостью.

A

A

Упражнение 15. Построить натуральную величину сечения заданной 
проецирующей плоскостью для комбинированного геометрического тела.

A

A
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Построение овала и цилиндра

B

A

1

3 4

0

2

C DR1
R1

B

A

1

3 4

0

2

B

R

R

A

1

3 4

0

2

1

0

35

2

Ø20

1 0 = 2

x

35

z

1

0x

y

2

Ø20

3.4. Прямоугольная изометрия

Построение геометрических тел в прямоугольной изометрии

Расположение осей и построение куба

0

X Y

Z

120 °

120 °

120 °

0

3

1 2

20

20 20

Построение шестиугольной призмы

0

01

Z

B

C D

F

E

Y
X A

0

XAF

B

C D

E
AYB

YF
XF XD

01

Z H
Z

YX

0

Z

YX

Y

0

B C

D

F E

X A

YB
Y F

XF

XA XD

B

A

1

3 4

0

2

C DR1
R1

B

A

1

3 4

0

2

B

R

R

A

1

3 4

0

2

1

0

35

2

Ø20

1 0 = 2

x

35

z

1

0x

y

2

Ø20

B

A

1

3 4

0

2

C DR1
R1

B

A

1

3 4

0

2

B

R

R

A

1

3 4

0

2

1

0

35

2

Ø20

1 0 = 2

x

35

z

1

0x

y

2

Ø20
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Упражнение 16. Построить в прямоугольной 
изометрии треугольную призму.

Упражнение 17. Построить в прямоугольной 
изометрии шестиугольную пирамиду.
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Упражнение 18. Построить в прямоугольной 
изометрии прямой круговой цилиндр.

Упражнение 19. Построить в прямоугольной 
изометрии прямой круговой конус.



1 2

3 4

5 6

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — пятиугольная пирамида высотой 90 мм

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — треугольная пирамида высотой 90 мм

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — четырёхугольная пирамида высотой 90 мм

А — восьмиугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

А — пятиугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

А — шестиугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

БА

Ø80

Ø100

БА

Ø80

Ø100

БА

Ø80

Ø100

30
 °

БА

Ø70

Ø100

БА

Ø70

Ø100

БА

Ø70

Ø100

Работа 5. Построение видов и изометрии

На листе формата А3 в масштабе 1 : 1 по заданной горизонтальной проекции (вид сверху) построить 
недостающие проекции (виды спереди и слева) и прямоугольную изометрию. Нанести размеры.



7 8

9 10

11 12

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — треугольная пирамида высотой 90 мм

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — шестиугольная пирамида высотой 90 мм

А — семиугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

А — десятиугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

А — цилиндр высотой 30 мм

Б — семиугольная пирамида высотой 90 мм

А — четырёхугольная призма высотой 30 мм

Б — конус высотой 90 мм

БА

Ø80

Ø100

БА

Ø80

Ø100

БА

Ø70
Ø100

БА

Ø70
Ø100

БА

Ø80

Ø100

БА

Ø60

Ø100

30 °
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3.5. Построение видов по наглядному изображению

Упражнение 20. По наглядному 
изображению детали построить три 
её вида: спереди, сверху и слева. 1630

30
50

18 8
26

R8

x

z

y

y

0
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Упражнение 21. По наглядному 
изображению детали построить три 
её вида: спереди, сверху и слева.

20

30

44

3
8

10

Ø16
R16

x

z

y

y

0



Работа 6. Построение видов по наглядному изображению

На листе формата А3 в масштабе 1 : 1 по наглядному изображению детали построить 
три её проекции (виды спереди, сверху и слева). Нанести размеры.

1 2

3 4

5 6

Ø44

Ø30

Ø12

8
70

45

50

R16

145

80

36 18

Отверстие Ø12 сквозное

Ø50

Ø26

R20

Ø20

100

140

70

Отверстия сквозные
25

60 2 от
в.

Ø24

R8

R10

100
56

112

60

20

Отверстие Ø24 сквозное

20

40

20

R14

110

50

Отверстие Ø16 сквозное

20

45

30Ø16

60 40

70

R20

110

R12

20

30

Ø22

Отверстие  сквозное

R35

30

20

70
46 110

80

28



7 8

9 10

11 12

Отверстия сквозные Отверстие Ø16 сквозное

Отверстие Ø20 сквозное Отверстие Ø32 сквозное

Отверстия  сквозныеОтверстия  сквозные

30
42 16

20

20

60

15

R20

R30

48

30

Ø36

Ø16

40

3010

50

90

80
40

R15

Ø36

Ø20

50

40

60

110

80

50

R15

50

15

15
70

10050

24

Ø32

100
60

30

50

24
R15

Ø20

20

34

72

90

56

Ø22

Ø34

R16

R22

50

18



Приложение. Образцы графических работ

Работа № 1 Линии чертежа

Выполнил МИИГАиК

Проверил гр. ПО-1

Вариант

Масштаб



Работа № 2 Деление окружности

Выполнил МИИГАиК

Проверил гр. ПО-11:1

Вариант

Масштаб

16

R8

Ø70Ø60

Ø120



Работа № 3 Сопряжения

Выполнил МИИГАиК

Проверил гр. ПО-11:1

Вариант

Масштаб

46

60
60

Ø80

Ø22

Ø
44

Ø54

R8
R100

R8

R1
8

R15



Ра
бо

т
а 

№
 4

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 т

ел
а

Вы
по

лн
ил

М
ИИ

ГА
иК

Пр
ов

ер
ил

гр
. П

О-
1

1:1

Ва
ри

ан
т

М
ас

ш
т

аб

50

60

60

80

40

40

40

30

Ø30

Ø40



Ра
бо

т
а 

№
 5

Ви
ды

. И
зо

ме
т

ри
я

Вы
по

лн
ил

М
ИИ

ГА
иК

Пр
ов

ер
ил

гр
. П

О-
1

1:1

Ва
ри

ан
т

М
ас

ш
т

аб

Ø
70

Ø100

120

30



Ра
бо

т
а 

№
 6

Пр
ое

кц
ио

нн
ое

 ч
ер

че
ни

е

Вы
по

лн
ил

М
ИИ

ГА
иК

Пр
ов

ер
ил

гр
. П

О-
1

1:1

Ва
ри

ан
т

М
ас

ш
т

аб

R1
2

32

34

10
0

16
60

33

68

R1
5



Для заметок



Для заметок





МИИГАиКc


