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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʥʦʩʠʪ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ (ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʣʘʙʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ 

ʝʛʦ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʝʜʸʪʩʷ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ 

ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʸʤʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 
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ʦʩʚʦʝʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ 

ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʙʘʟʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ. ʂʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʜʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʫʯʸʥʥʳʭ: ʄʘʢʘʨʦʚʘ ɺ.ɿ., ʅʦʚʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ɹ.ɸ., ʏʫʤʘʯʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ; ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ ɺ.ʀ., 

ɽʨʣʠʯ ɺ.ɸ. ʠ ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʘ ʄ.ʅ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ; ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ ɸ.ʉ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ɻʦʨʥʦʛʦ ɺ.ʀ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;  ʉʪʫʨʤʘʥʘ  ɺ.ʀ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʉʣʘʜʢʦʧʝʚʮʝʚʘ ʉ.ɸ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; ɿʝʣʝʥʢʦʚʘ ɺ.ɺ. 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʉʠʟʦʚʘ ɸ.ʇ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ; ʍʘʡʙʨʘʭʤʘʥʦʚʘ ʊ.ʉ. ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘ; 
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ɻʨʠʱʝʥʢʦ ʄ.ʖ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;  ʂʦʤʝʜʯʠʢʦʚʘ ʅ.ʅ., ʃʶʪʦʛʦ ɸ.ɸ., ɹʝʨʣʷʥʪʘ ɸ.ʄ., 

ʏʠʩʪʦʚʘ ʉ.ɺ., ʌʣʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʀ.ɺ., ʂʘʩʠʤʦʚʘ ʅ.ʉ., ɺʦʨʦʙʴʸʚʘ ɺ.ɺ., ɹʘʪʫʝʚʘ ɸ.ʈ., 

ɹʝʣʦʚʘ ɸ.ɹ., ʉʘʣʠʱʝʚʘ ʂ.ɸ., ʅʳʨʮʦʚʘ ʄ.ɺ., ɿʘʨʫʮʢʦʡ ʀ.ʇ.,  ɹʠʣʠʯ ʖ.ʉ., 

ɺʝʨʝʱʘʢʠ ʊ.ɺ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʨʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʪʘʢʠʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʠ ʢʘʢ ʂʨʦʥʙʝʨʛ ʇ.,             

ʂʦʥʬʝʢʪʦʚ ʄ.ʅ., ʂʨʘʚʮʦʚʘ ɺ.ʀ., ɻʘʚʨʠʣʶʢ ɽ.ɸ., ʄ.ʖ., ʄʘʨʯʫʢʦʚ ɺ.ʉ.,               

ɹʘʣʜʠʥʘ ɽ.ɸ., ʃʘʟʝʨʢʦ ʄ.ʄ., ʄʠʨʪʦʚʘ ʀ.ɸ., ʋʯʘʝʚ ɼʤ.ɺ. ʋʯʘʝʚ ɼ.ɺ., ʏʘʙʘʥ ʃ.ʅ,        

ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɸ., ɿʚʝʨʝʚ ɸ.ʊ., ɹʦʥʜʫʨ ɺ.ɻ., ʉ.ɸ. ɹʘʨʪʘʣʝʚ.  

ʅʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʨʫʜʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ:            

A. Kemmouche, R. Khedam ʠ C. Mering ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ; G. Roland, M. Over, M. Braun ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;                     

H. Martin ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ; P. Kupidura ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ;             

L. Matikainen, J. Hyyppä, Marcus E. Engdahl ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ; Elizabeth Maria Feitosa 

da Rocha de Souza ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʥʠʤʢʘʤ; ʂʨʦʥʙʝʨʛʘ ʇ., G. Annett Wania, Y. Zha , Christopher E., Dong Liu, Küchler 

A. W., Friedl M.A., Barthalome E., Phinn, S, Civco, D L ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622813002440
http://www.tandfonline.com/author/Zha%2C+Y
http://profiles.spiedigitallibrary.org/summary.aspx?DOI=10.1117%2f12.2060349&Name=Dong+Liu
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-ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ;  

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

çʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ»; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢʘʨʪ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʢʘʨʪ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʝʨʠʷʤ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʠ; 

 -ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʟʝʤʣʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ  

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ; 

 - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ  ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

 - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;  

-ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ  ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 



 8 

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʸ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ.   

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ 
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ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʝʸ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ  ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

 ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʦʩʸʣʢʦʚ, ʨʘʡʦʥʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ); 

 ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ; 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ; 

ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʤʝʪʦʜʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʷʟʳʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ MATLAB, ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 12 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

12 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʦʩʩʠʠ, 4 

ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 
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Chemical Abstracts  ʠ 1 ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ.  

      ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ  ʦʙʲʸʤ ʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

 ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 209 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʚʢʣʶʯʘʷ 56 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 19 ʪʘʙʣʠʮ. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʠʩʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 131 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 36 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ. 
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1.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

1.1  ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 67 ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

 ʂ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʩʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ  ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʟʝʤʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ʟʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ;  ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʩʚʷʟʠ, ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ, ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʝʤʣʠ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʝʤʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ;  ʟʝʤʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; ʟʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ [1]: 

 1) ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʠ, ʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

2) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ); 

3) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/3aaecaef129040f9a9e5ed1043eb79e782e6e4fc/#dst100619
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/45d0cc69700d8ee1f78688bba249153491cb80e5/#dst57
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/533ee5fc98aee7416dbf5b5c15265ff54e020592/#dst100705
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/b4d0a70b3ac252c3b67fc97a4837478526d9a590/#dst100800
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/d859f042781256910abef1f45a82a69417dbdd2f/#dst100864
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/9c9a8a6efd385aaf95637582bcc1b9b7be312d95/#dst18
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_300880/cc2c7659487c59b5f0b967ac1c9b775d6b359051/#dst100876
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4) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʸʤʢʫ, 

ʩʲʸʤʢʫ ʩ ʩʘʤʦʣʸʪʘ, ʩʲʸʤʢʫ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʟʝʤʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ"; 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ»;  

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ";  

¶ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.07.2010 N 1292-ʨ "ʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020"; 

¶ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 09.02.2012 N 109 "ʆ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʠʟʲʷʪʠʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ". 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʩʪʘʪʴʷ 67 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ).  
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ɻʣʘʚʘ X ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ "ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ" ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ [2]. ɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ» [3]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʧʦʜ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

çʢʦʨʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ». ʉʪʘʪʴʷ 21 ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ" [4]. ɼʘʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ 16  

ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ:  

  - ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.07.2010 N 1292-ʨ "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020";  

 -ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 09.02.2012 N 109 "ʆ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʭ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦ ʠʟʲʷʪʠʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ". 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʘʢ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ». ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 

1.2 ʇʦʥʷʪʠʝ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ» 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʭ 

ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʥ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʊʝʨʤʠʥ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ» ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʥʘ «ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ». ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʥʦʝ ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ 11-105-97 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ» ʧʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ  

«ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ» ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ «ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ» 

[5]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʠʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ.  
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ɺ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʠʥʘʯʝ: «built-

up area - area which is full of houses, shops, offices and other buildings, with very little 

open space», ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ «ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ - ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʦʬʠʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʜʘʥʠʡ» (ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘʰ – ɺ.ɹ.) [6].  

ɺ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʱʸ 

ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: «ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ - ʵʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ) ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ 

(ʯʘʩʪʝʡ), ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʜʦʤʘ…» [7].  

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʟ ʪʨʸʭ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʪ.ʝ. 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʸʪʩʷ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝ ʜʘʸʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʠʷ «ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ». ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʸʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʥʦ ʝʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʷʩʥʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ – ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʩ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ1 ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ «ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ» ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ  «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ», 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʯʸʪʢʦʛʦ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

                                                
1 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ — ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʥʝʜʨʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʫʥʪʳ, ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ), ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ. 
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ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ), ʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʵʪʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ.  

ɿʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ – ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ  ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ) [8] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2  – ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʥʠʤʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʩʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) [9] 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 
1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʣʴʭʦʟʦʙʦʨʦʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ-ʟʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 
ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ , % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ,  % 

ɹʦʣʝʝ 50 ɼʦ 5 

2. ʇʨʦʩʘʜʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʩʝʣʠ, ʢʘʨʩʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɹʦʣʝʝ 30 ʄʝʥʝʝ 5 
3. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, % ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ɹʦʣʝʝ 50 ʄʝʥʝʝ  5 
4. ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʝʥʝʝ 5 ɹʦʣʝʝ 80 
5. ʃʝʩʠʩʪʦʩʪʴ, % ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ) 

ʄʝʥʝʝ  10 ɹʦʣʝʝ 90 
ʇʍɿ-10 - ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 1-2 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ɹʦʣʝʝ 35-80 1 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

[10]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ – ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ «ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ». ɺ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ ʝʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ «ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ».  

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [5]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ 11-102-97. «ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ» ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ «ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ» [5]. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ «ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ» 

ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʠ, ʵʪʦ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ 

ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ. 

 ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ - ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʠʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [11].   

ʉʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: «ʧʣʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʣʘʥ); ʩʭʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʝʨʪʝʞ); ʩʭʝʤʫ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʩʭʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʩʭʝʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [11]. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝ «ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ».  

ʊʘʢ, ʚ ʩʣʦʚʘʨʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: «ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ - ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʶʙʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʦʜʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ» 

[12].  

ɺ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʥʦ 

ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʪʝʨʤʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʢʦʜʝʢʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʝʨʤʠʥ «ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ» ʠ «ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ». 

«ʆʙʲʝʢʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʟʜʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʢʠʦʩʢʦʚ, ʥʘʚʝʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ» [11].  

çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʩʥʦʩʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ)» [11]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺʳʰʝ ʤʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ «ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ», ʪʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʡʜʸʤ ʢ ʧʦʥʷʪʠʶ «ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ». ɼʘʥʥʳʡ 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/stroitel/631
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ʪʠʧ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʦʙʲʸʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʅʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʸʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʶ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ 

çʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ». 

ʇʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ – ʩʚʦʜ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ, ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ «ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ». ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ.  

ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʸʥʳʡ  ɸ.ʄ. ɹʝʨʣʷʥʪ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ  - «ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ» [13, c. 208]. 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʜʨʫʛʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʸʥʳʤ ʂ.ɸ. ʉʘʣʠʱʝʚʳʤ.  «ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ – ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 
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ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʥʝʸ ʢʘʨʪʘʤ» [14, c. 265]. 

ɼʘʜʠʤ ʝʱʸ ʦʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. çʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – ʤʝʪʦʜ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʪʳ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ» [15, c. 319]. 

 ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʝʤ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ɸ.ʄ. ɹʝʨʣʷʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʝʤ 

ʟʘʜʘʯʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ.  

 

1. 3 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʝʤʝʣʴ  

ɹʳʩʪʨʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

20 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʯʸʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ – ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʠ ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʩʲʸʤʢʘ. ʆʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʣʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʘ ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ X, C, L 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 –  ʉʧʝʢʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʘ), ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʙ) ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ 

[15] 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʲʸʤʢʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʤ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ.  ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʫʜʝʣʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʦʨʙʠʪʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 53 ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ 12 ʨʘʜʘʨʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [17]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʲʸʤʦʯʥʳʝ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ, ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʠʥʶʶ, ʟʝʣʸʥʫʶ, ʢʨʘʩʥʫʶ ʠ ʙʣʠʞʥʶʶ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ (ʦʪ 0,4 ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ), ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʟʦʥ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ. ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (GeoEye-1, WorldView-1, 2, 3, ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, ASNARO, 

CARTOSAT-2, 2B, 2C, Deimos-2, DMC-3,  DubaiSat-2, EROS-B, KOMPSAT-3, 3ɸ, 

SkySat) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. 

ɿʥʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) [18]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 –  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʚ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʍʘʨʘʨʝ, ɿʠʤʙʘʙʚʝ [18] 

 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 - ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 



 27 

 - ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ;  

- ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ 

ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʦʨʙʠʪʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

12  ʨʘʜʘʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  - ʈʘʜʘʨʥʳʝ ʩʲʸʤʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

X-ʜʠʘʧʘʟʦʥ (3,1 ʩʤ) ʉ-ʜʠʘʧʘʟʦʥ (5,6 ʩʤ) L-ʜʠʘʧʘʟʦʥ (15-30 ʩʤ) 
COSMO-SkyMed-1, 2, 3, 4; 
TerraSAR-X; TanDEM-X; 

RADARSAT-2; GF-3; 
KOMPSAT-5; RISAT-1; 
Sentinel-1A, 1ɺ 

ALOS-2 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʘʨʥʳʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʧʦʛʦʜʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ  ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʥʘʰʣʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ,  ʩʣʫʞʘʪ ʙʘʟʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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1.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʝʤʝʣʴ  

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʘ ʄ.ʅ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ [19]. ɼʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʨ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ  QuickBird  2, WorldView 2, Ikonos, 

IRS. ɼʣʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 19 ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ.  ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ «ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ», ʥʝ 

ʷʩʥʦ ʢʘʢʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʚʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ 

ʤʦʜʫʣʝ ModelBuilder  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ  ʧʘʢʝʪʘ  ArcGIS. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʛʝʢʪʘʨʘʭ ʥʘ 1 ʢʤ2 ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʸ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʍʘʡʙʨʘʭʤʘʥʦʚʘ ʊ.ʉ., ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʫʶ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [20]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʠ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
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ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ɿʝʤʣʠ 

QuickBird. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ.  

 ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 20-30 ʤ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ.  ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʥʘ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ.  

 ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʣʦʠ «ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ», «ʩʭʝʤʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ» ʠ  

çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ». ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. 

 ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʝʸ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʛʦʨʦʜʘ. ɼʘʣʝʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʞʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʜʦʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʣʶ ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʫ. 

 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʉʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʨʘʟʙʠʨʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ – ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʦʥʳ. ɼʘʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʷʪʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʣʶ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʳʭ 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʩʢʦʤʫʶ ʢʘʨʪʫ. 

 ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʨʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ.  

 ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʤ 

ɿʝʣʝʥʢʦʚʳʤ ɺ.ɺ. [21]. ɽʛʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʉʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ) 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʢʘʨʪʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʢʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; ʢʘʨʪʘ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʢʘʨʪʘ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʘʨʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʝʨʠʷ ʢʘʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʈʘʟʙʝʨʸʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ. 

 ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ,  

ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʧʘʨʳ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʉʫʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1 (ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 2 (ʢʦʥʝʯʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʊ.ʝ., ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʝʤ ʷʨʯʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʠʢʩʝʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

 ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʘʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʮʠʢʣʘʤʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʫʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʫʜʷʪ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

 ʅʝʙʝʟʳʥʪʝʨʝʩʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ  ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ ɺ.ʀ. ʠ ɽʨʣʠʯ ɺ.ɸ. [22]. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʘʚʪʦʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩʲʸʤʦʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ GeoEye ʠ QuickBird. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʣʘʩʩʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 ɼʨʫʛʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʞʝ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʥʠʤʢʘʤ [23]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

Landsat (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 30 ʤ). ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʠʥʪʝʟ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: RGB 432; RGB 542; RGB 652. ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʪʦʨʦʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʫʯʥʦʡ «ʦʙʚʦʜ» ʠ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ArcGis. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʠʬʨʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʅʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ.   

 ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ  ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [24]. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/#sat-328
http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/#sat-340
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ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ERS 1,2 ʠ ALOS (PALSAR). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʣʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʎʄʈ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʊʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʫ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪʳ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

 ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʫʯʸʥʳʤ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ɻʨʠʱʝʥʢʦ ʄ.ʖ. [25]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʩʥʠʤʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʤʝʥʳ ʩʝʟʦʥʦʚ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʛʦʜʘ ʩʲʸʤʢʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʝʤ ʩʝʟʦʥʥʳʝ. ʀʟ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ «ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ» ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ GeoTIFF. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʩʥʠʤʢʫ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʢʘʨʪʘ 
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ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʸ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʣʸʪʥʳʝ ʩʢʘʥʝʨʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ. ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʩʘʤ ʘʚʪʦʨ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ  ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʸʪʢʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʛʝʥʜʳ.  ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ – ʢʘʨʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ  ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ, ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʥʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ɸʣʞʠʨʘ A. Kemmouche [26]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʳ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat  TM.  ɺʝʩʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʩʝʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʙʦʨ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ. 

ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʠʢʩʝʣʷ, 

ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʩʝʯʢʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʪʠʡ ʰʘʛ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʥʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʫʯʸʥʳʤʠ ʠʟ ɹʦʥʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) Roland  Goetzke,  Martin  Over  ʠ 

Matthias Braun, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ [27]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʦʩʴ  ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ LANDSAT, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩ 9-18-ʣʝʪʥʠʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦ ʠ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ  ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ISODATA ʧʦ 12 ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (NDVI) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ 
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ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʫʤʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

 ʇʦʭʦʞʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

(NDVI) ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [28]. ʆʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.   

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʚ ʪʝʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʦ ʝʱʸ ʨʘʟ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ  

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚ ʜʚʦʡʥʝ 

ʮʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

1.5 ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʫʯʘʩʪʢʦʚ), ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʛʜʝ ʝʱʸ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʪ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, 

ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʥʘʰʝʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʤʳ ʵʪʦ ʙʫʜʝʤ ʜʝʣʘʪʴ. ʊʘʢʠʤʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʦʙʲʝʢʪ 
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ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʘʨʪ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʸʥʳʤ ɹʝʨʣʷʥʪʦʤ ɸ.ʄ. [13]. 

ɽʩʣʠ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʩʣʫʞʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ 

ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ ɸ.ʉ. ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ [29]. 

 ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. ɺ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ ʂʫʨʙʘʪʦʚʘ ɸ.ʉ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʨʘʟʙʦʨʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ; 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ; ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ; ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʡ. ʉʫʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʙʦʨʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ  ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʥ 

ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʝʥʴ (ʛʦʨʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ), ʤʘʩʰʪʘʙ 1:10 000 – 1:25 000; 

ʤʝʟʦʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ), ʤʘʩʰʪʘʙ 1:2 000 – 1:5 000; ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʝʥʴ 
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(ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ), ʤʘʩʰʪʘʙ 1:500 – 

1:1 000. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʦ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʦʠ ʫʨʦʚʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ ɸ.ʉ. ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʦʡʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʄʘʢʘʨʦʚʘ ɺ.ɿ.,                  

ʅʦʚʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ɹ.ɸ. ʠ ʏʫʤʘʯʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʦʚ [30]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ, ʠʩʪʦʨʠʟʤ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʥʦʩʪʴ.  

 ʇʦʜ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʨʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʛʦʨʦʜ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʸ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʥʦ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʥʘ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʘʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʢʘʨʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 
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 ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʣʦʞʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʛʦʨʦʜ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. 

 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʩʪʦʨʠʟʤʘ ʣʝʞʠʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʤʠ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠ  ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʥʦʩʪʠ ʣʝʞʠʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʯʸʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨʳ, ʦʩʦʙʦ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʛʦʨʦʜʘ) 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʫʶ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʝʰʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 
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ʩʣʫʯʘʝ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ – ʥʝʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦ-ʠʥʦʤʫ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʭʦʪʷ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʱʸ ʦʜʥʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ ʉʪʫʨʤʘʥʘ ɺ.ʀ., ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʟʥʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʦʩʬʝʨʳ [31]. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʩʫʰʠ ʠ ʧʦʯʚ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ).  ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʘʚʪʦʨ ʦʪʚʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʘʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʝʜʠʥʠʮ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ; ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʩʝʪʢʠ; ʧʦʣʠʪʠʢʦ-

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ; ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ; ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ɼʣʷ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦ 
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ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʢʦʚ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ʚ 

ʤʝʣʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʩʫʰʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢ) ʠ ʘʨʝʘʣʳ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʟʸʨ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ).    

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʰʫʤʦʚʦʛʦ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ. ʉ ʵʪʠʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ  ʩʠʣʴʥʦʠʟʤʝʥʯʠʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ.  ɼʣʷ ʚʩʝʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ, ʘ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʦʣʠʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʪ ʪʦʛʦ ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 
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ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʣʝʞʠʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʰʸʣ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ.  ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʘʨʝʘʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʩʚʘʣʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʨʘʟʙʦʨʫ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʉʪʫʨʤʘʥʘ ɺ.ʀ. ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪ.ʝ. ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺ 



 43 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨ 

ʫʜʝʣʷʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ  ʉʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ 11-102-97. 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ». 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʘ ʄ.ʅ. ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. ɽʛʦ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. ʉ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʘʨʪʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʨʪʳ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 – ʢʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 – ʂʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ [19] 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʩʘʤʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʣʝʛʝʥʜʳ ʥʝʷʩʥʦ, ʢʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʢ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʥʝʧʦʥʷʪʥʘ ʢʘʢʘʷ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʫ 

ʟʜʘʥʠʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʝʸ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 
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ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʸʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ «ʚʧʠʩʘʪʴ» 

ʚ ʨʝʣʴʝʬ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʸ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄɻʋ ʍʘʡʙʨʘʭʤʘʥʦʚʘ ʊ.ʉ. ɽʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʨʪʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʘʨʪʫ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʘʨʪʳ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʩʝ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʢʘʨʪ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʠ ʨʘʚʝʥ 1:50 000. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʘʨʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʘʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʠʯʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚʳʰʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 – ʂʘʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʄʦʩʢʚʳ [20] 

 ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʨʠ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʪʦ ʢʘʨʪʘ  ʨʳʭʣʳʭ  

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ  ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ  ʠ  ʢʣʘʩʩʦʚ  ʚʦʜʥʦʡ  ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʫ ʠʟ 

ʥʠʭ ʤʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʫʪʸʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʨʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ,  ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,    

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ.  

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʘʨʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. 

 ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ɸ.ʇ. ʉʠʟʦʚʘ. ɽʛʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
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ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [32] ʘʚʪʦʨ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; ʢʘʨʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʨʪ ʩʣʫʞʠʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪʳ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʤʦʞʝʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʘʨʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʢʘʨʪʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʷʯʝʡʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʢʤ2, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʝʜʠʥʠʮʳ  ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ɸ.ʇ. ʉʠʟʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʤʝʣʴ [32].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 – ʂʘʨʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ [32] 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʷʩʥʦ, ʢʘʢʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ 

ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʷʯʝʡʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʢʤ2, 

ʝʜʠʥʠʮʳ  ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ-ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʅʝʙʝʟʳʥʪʝʨʝʩʥʘ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʸʥʦʛʦ    

ɺ.ɺ. ɿʝʣʝʥʢʦʚʘ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [21]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʉʝʨʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʨʪ: 

ʢʘʨʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʢʘʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʢʘʨʪʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; ʢʘʨʪʘ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʢʘʨʪʘ ʧʦʜʚʠʞʝʢ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ; ʢʘʨʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʝ ʜʘʸʪʩʷ ʯʸʪʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʷʩʥʦ, 

ʧʦʯʝʤʫ ʘʚʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛʦʨʦʜ ʆʜʠʥʮʦʚʦ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʘʨʪʘʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʣʫʞʠʪ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʠ ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪ ʨʘʚʝʥ 1:20 000.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ ʢʣʘʜʙʠʱ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʨʪʳ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʫʯʸʥʳʤ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʍʘʡʙʨʘʭʤʘʥʦʚʳʤ ʊ.ʉ. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʢʘʨʪʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠ 
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ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ ʠ ʧʨʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʭʦʞʘ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʫʯʸʥʦʛʦ ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʘ ʄ.ʅ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʫʯʸʥʳʡ ɿʝʣʝʥʢʦʚ ɺ.ɺ. ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʙʱʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ   

 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʘʨʪʘ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘ ʢʘʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʧʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʥʘʤ ʧʨʠʯʠʥʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ ʥʠʞʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʱʸ ʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʕʪʘ ʢʘʨʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʞʠʤʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʉʪʦʠʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʘʤʠ ʯʫʪʴ ʨʘʥʴʰʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[33]. ɿʝʣʝʥʢʦʚ ɺ.ɺ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʢʘʨʪʳ ʛʫʩʪʦʪʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʚ ʢʘʢʠʭ ʦʙʲʸʤʘʭ. 

 ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ɿʝʣʝʥʢʦʚʘ ɺ.ɺ. ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʘʣʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ 
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ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢ 

ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ. 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 

ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ ɺ.ʀ. ʠ ɽʨʣʠʯ ɺ.ɸ., ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [23]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ «ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ». ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ GeoEye, QuickBird, IRS. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʣʘʩʩʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʘʨʪʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʢʘʨʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ.  ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʪʘ ʢʘʨʪʘ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʳʤ ʄ.ʅ. ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʠʭ ʞʝ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ [22]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 30 ʤ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ. 

 

http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/#sat-328
http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/#sat-340
http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/#sat-332
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 – ʂʘʨʪʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʙʣʠʞʥʝʤ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ    

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001 – 2007 ʛʛ. [22] 

 ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʘʨʪʫ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʚ 1 ʩʤ 5 ʢʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʇʦʜ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ «ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ». ʉ ʪʘʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʳ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʠʡ ʩʤʳʩʣ, ʠ ʥʝ ʜʘʸʪ ʯʸʪʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ». ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʙʳʣ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʩʷ ʰʝʩʪʴʶ 

ʛʦʜʘʤʠ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʱʸ ʦʜʥʫ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʸʥʳʭ 

ʠʟ ʄɻʋ ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ ɺ.ʀ. ʠ ɽʨʣʠʯ ɺ.ɸ. ʆʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ 

[34]. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʇʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʞʠʣʘʷ, ʥʝʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʝʸ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʅʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʚʝʨʝʥ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʯʸʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʝ ʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ  ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʪʠʧʝ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʥʘ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʯʥʦʤ ʜʦʤʠʢʝ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ  ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʸʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɸ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʭ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʞʠʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʫʯʸʥʳʝ 

ʩʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʠ ʩʘʜʦʚʦ-ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  
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 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10  – ʂʘʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ [34] 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʥʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʚʝʥ 1:150 000. ʂʨʦʤʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʣʝʩʘ ʠ ʥʝʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩ 
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ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ  ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʫʶ 

ʢʘʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʦ ʯʸʤ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʯʸʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ, ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ 

ʠ ʥʝʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤ.   

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʣʝʩʦʚ ʠ ʥʝʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʥʝʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʧʨʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʘʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʘʨʪ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ. ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʦʡ, 

ʢʦʪʪʝʜʞʥʘʷ ʩ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ, ʘ ʥʝʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʚ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʚʫʭ. ʅʘ ʥʘʰ, ʚʟʛʣʷʜ ʪʘʢʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʢʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʦʣʠ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤ.  

 ʅʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʥʠʤ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ ɺ.ʀ. ʠ                

ɽʨʣʠʯ ɺ.ɸ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʨʪʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʙʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 1:150 000.  

ɼʣʷ ʢʘʨʪʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ), ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʢʘʨʪʳ  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʢʘʨʪʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ  ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʷʩʥʦ, ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʟʜʘʥʥʘʷ ʂʘʨʪʘ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [35], ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʢʘʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʢʘʨʪʘ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʣʝʩʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʚ  ʣʝʛʝʥʜʝ ʢʘʨʪʳ 

çʃʝʩʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ». ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʩʝ ʣʝʩʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢ ʠ ʜʨ.). ɼʨʫʛʦʝ ʜʝʣʦ, ʝʩʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʚ ʩʠʣʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʦ ʠʭ ʥʘʜʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ, 

ʥʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ. 
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 ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʀʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʥʝ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ «ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ», ʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʙʳʣʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʪʘʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʘ 

ʯʘʩʪʴ ʥʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨʳ ʩʩʳʣʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ. ʅʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ɺʩʝ ʣʝʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ, 

ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ. ɺʳʰʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ, ʘ ʜʨʫʛʫʶ ʥʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʩʚʦʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺʝʜʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʪʝʤ ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ɸ, ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈɸʅ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ [37]. ʂʘʨʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ERS-1,2 ʠ ALOS (PALSAR). ʄʝʪʦʜʠʢʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʨʪʫ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11  – ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʠ [37] 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʚʝʥ 1:10 000 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ ʪʨʫʜʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʨʪ, ʥʦ ʥʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʘʨʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʸ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ɻʨʠʱʝʥʢʦ ʄ.ʖ., 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ [25]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʚʨʝʤʸʥʥʦʛʦ  
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ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʢʘʨʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12 ʠ 13 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12  – ʂʘʨʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ [25] 

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 13  – ʂʘʨʪʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ [25] 
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ʉʨʘʟʫ ʭʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʥʠʤʢʘʤ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝʪ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʍʦʪʷ, ʥʘʜʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʦʡʜʸʪ ʚʪʦʨʦʡ ʪʠʧ 

ʢʘʨʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʠʟʫʯʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ.  ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ɻʨʠʱʝʥʢʦ ʄ.ʖ. ʥʘʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʩʥʠʪʴ 

ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʢʘʨʪ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʘʨʪʳ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ  ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.   

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʸʥʦʛʦ ʠʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʉʣʘʜʢʦʧʝʚʮʝʚʘ ʉ.ɸ., ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ [38]. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ; 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ; ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʜʨ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10-15 ʣʝʪ. ʆʙʨʘʪʠʤ ʩʚʦʸ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʘʨʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʛʦʨʦʜʘ. ɿʜʝʩʴ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʨʪ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʩʝ ʢʘʨʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 

ʢʨʫʧʥʦ - ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ 

ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʭ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʘʨʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʞʝ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʫ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ (ʚ ʪʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1), ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘʮʝʣʝʥʦ 

ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʥʠ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʨʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, 

ʜʦʙʘʚʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʸʪ ʬʦʨʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʧʦʪʦʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ «ʚʧʠʩʘʪʴ» 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʈʘʟʙʠʨʘʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʸʥʳʭ ʄʘʢʘʨʦʚʘ ɺ.ɿ., ʅʦʚʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ɹ.ɸ. ʠ 

ʏʫʤʘʯʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʦʚ [30]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʤʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʨʦʜ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʤʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. ʉʝʡʯʘʩ ʞʝ ʦʙʨʘʪʠʤ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 
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ʩʨʝʜʳ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʨʝʪʠʡ ʙʣʦʢ ʢʘʨʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦ ʪʨʸʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʚʳʰʝ ʙʣʦʢʘʤ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ. ʕʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʝʨʠʠ) 

ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʢʘʨʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʷʤ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʨʪʘʭ.  

ɺʳʰʝ ʤʳ ʨʘʟʦʙʨʘʣʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʝʧʝʨʴ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʪʝ ʞʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ  ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʠʥʘʯʝ ʨʘʟʙʦʨ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʟʘʡʤʸʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʙʝʨʸʤ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ A. Kemmouche, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɸʣʞʠʨʘ [26]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat  TM ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14  –  ʂʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ 1985 ʛʦʜ (ʘ) ʠ 1996 ʛʦʜ (b) [26] 

ʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʨʪʳ ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʚʳʰʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʟʙʠʨʘʣʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʂʦʥʬʝʢʪʦʚʘ ʄ.ʅ., ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ ʟʜʝʩʴ ʥʝ 

ʙʫʜʝʤ, ʘ ʦʪʤʝʪʠʤ ʣʠʰʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʸʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ, 

ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʡ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪʳ (ʣʝʛʝʥʜʘ, 

ʟʘʨʘʤʦʯʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ). 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ɹʦʥʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) Roland Goetzke, Martin Over ʠ 

Matthias Braun, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ [27].  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Landsat ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʯʸʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʢʘʨʪʦʡ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15  –  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

Landsat ʜʣʷ 2001 ʠ 2005 ʛʦʜʘ [27] 

 ʅʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘʭ ʢʘʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʸʨʥʳʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥ 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʦʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʳ ʢʘʨʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʨʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʪʦ, 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʯʸʪʢʦ ʦʪʚʝʯʘʣʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʮʝʣʷʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʙʳ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

 ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʸʥʳʭ Braun Matthias ʠ Herold Martin, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ Terra/ASTER  [28]. ʆ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ.  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Terra/ASTER ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16  –  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

Terra/ASTER, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [28] 

 

 ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʤʘʢʝʪʦʤ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʮʝʥʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 ʈʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʢʘʢ Kupidura P. [39], Leena Matikainen, Juha Hyyppä, Marcus E. Engdahl 

http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/
http://sovzond.ru/products/spatial-data/satellites/
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[40], Elizabeth Maria Feitosa da Rocha de Souza [41], Annett Wania, Thomas Kemper, 

Dirk Tiede ʠ Peter Zeil [42],  Y. Zha , S. Ni ʠ J. Gao [43], Saad Saleem Bhatti ʠ Nitin 

Kumar Tripathi [44], Christopher E. Ndehedehe, Segun M. Oludiji, Inemesit M. 

Asuquo[45], P. K. Roy Chowdhury ʠ S. Maithani [46], Dong Liu ʠ Haiqing 

Huang [47], Bayes Ahmed [48] ʠ ʜʨ. 

   

 

1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

 

 ʈʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ «ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ», ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ «ʆ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ», ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ", 

ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.07.2010 N 1292-ʨ "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020", ʘ ʪʘʢʞʝ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 09.02.2012 N 109 

"ʆ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʠʟʲʷʪʠʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ". 

 ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʘʢ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ». ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝʯʸʪʢʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚʝʜʸʪ ʢ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʷʤ ʠ 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622813002440
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622813002440
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622813002440
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622813002440
http://www.tandfonline.com/author/Zha%2C+Y
http://www.tandfonline.com/author/Ni%2C+S
http://www.tandfonline.com/author/Bhatti%2C+Saad+Saleem
http://www.tandfonline.com/author/Tripathi%2C+Nitin+Kumar
http://www.tandfonline.com/author/Tripathi%2C+Nitin+Kumar
http://profiles.spiedigitallibrary.org/summary.aspx?DOI=10.1117%2f12.2060349&Name=Dong+Liu
http://profiles.spiedigitallibrary.org/summary.aspx?DOI=10.1117%2f12.2060349&Name=Haiqing+Huang
http://profiles.spiedigitallibrary.org/summary.aspx?DOI=10.1117%2f12.2060349&Name=Haiqing+Huang
https://www.geospatialworld.net/author/eirxdgangeospatialworl-wpengine-com/


 68 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʧʦʥʷʪʠʷ «ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ», ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

 ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʚ ʪʝʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʦ ʝʱʸ ʨʘʟ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ  ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʜʚʦʡʥʝ ʮʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʠʯʸʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʝ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʥʦ ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʘʨʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʯʸʪʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ ʠ ʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

 ʂʘʩʘʷʩʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʝʛʦʜʥʷʰʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʙʘʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʝ.  

 ɸʥʘʣʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʦʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʠʤ, ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ  ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ. 
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2. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 

 

2.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʦʢʣʘʜʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʥʘʮʠʡ [49] ʜʦʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ 3,2 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʢ 2030 ʛʦʜʫ, ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 4,9 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʜʦʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʩ 

3,31 ʜʦ 3,29 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʜʦʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, 

ʜʦʨʦʛ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʤ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʨ.).  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʧʨʦʩʯʸʪʳ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʞʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʜ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʧʦʜ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʝ ʫʯʸʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʟʝʤʝʣʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,  ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʚʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʠ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʜʘʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʅʦ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʢ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 
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ʦʙʲʝʢʪʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʦʡ ʠ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʵʪʦ, ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɸ ʵʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʭʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʴ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ.   

 

2.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ  

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ – ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ.  

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʤʝʪʦʜʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

MATLAB, ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ (1:25 000 – 1:50 000) ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ (1:100 000 – 1:200 000).  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʷʭ: 

 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ;  

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ;  

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ,  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ;  

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʘʰʥʝ, ʟʘʣʝʞʘʭ, 

ʩʝʥʦʢʦʩʥʳʭ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ, ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

 ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ;  

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ;  

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʧʦʩʸʣʢʦʚ, ʨʘʡʦʥʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ); 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ; 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ; 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ – ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ – ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʩʪʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʦʢʝʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ 5-10 ʣʝʪ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.                   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 –  ʉʭʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʦʩʩʠʠ (ʯʸʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ – ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʨʘʩʥʳʤ – ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ)

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʚʦʜ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
ʤʠʨʘ 

ʃʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʘ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʣ. ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʰʝʣʴʬʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 
 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 
 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 
ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 
ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 
ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
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2.3 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ  

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 6 ʙʣʦʢʦʚ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ  ʩ ʜʨʫʛʦʤ: ʙʣʦʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

ʙʣʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; ʙʣʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 –  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 
ɹʃʆʂ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ɹʃʆʂ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ  

ʆʉɺʆɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ɹʃʆʂ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ  
ɼɸʅʅʓʍ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

ɹʃʆʂ ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ɹʃʆʂ 
ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ʇʆʃɽɺʓɽ ʀɿʓʉʂɸʅʀʗ 
 

 

ɹ
ɸ
ɿ
ɸ 

 
ʇ
ʈ
ʆ
ʉ
ʊ
ʈ
ɸ
ʅ
ʉ
ʊ
ɺ
ɽ
ʅ
ʅ
ʓ
ʍ  

ɼ
ɸ
ʅ
ʅ
ʓ
ʍ 

ʈʆʉʉʈɽɽʉʊʈ, ʇʈʆɽʂʊʅʓɽ 
ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ, 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓɽ 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

76 



 77 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ 

ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

ʚʩʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʠ ʩʲʸʤʢʠ ʩ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ; 

 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʙʱʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

 

  2.3.1 ɹʣʦʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 ɹʣʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ19).  

ʂ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ 

ʚʝʨʪʦʣʸʪʘ, ʩʘʤʦʣʸʪʘ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
   
  
 
   
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ  19 –  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ

ɹʃʆʂ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ  

ɸʈʍʀɺʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ  ʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ  

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʦʧʪʠʢʦ-
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ 

ʚʝʨʪʦʣʸʪʘ, ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʠ ɹʇʃɸ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʪʠʢʦ-
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʨʘʜʘʨʥʳʝ 

ʩʥʠʤʢʠ 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ 
ʉɽʈɺʀʉʓ 

ʉʝʨʚʠʩ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʝʨʚʠʩʳ 
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 ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  ʇʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

 ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʚʝʨʪʦʣʸʪʘ, ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʠ ʩ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʠ ʝʸ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ.  

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ  ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʧʦʛʦʜʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [50] ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ.  ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ  [51]. ʂ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʫʙʨʠʢʘʤ: ʤʝʜʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [52]. ɸʪʣʘʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ: 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ; ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʜʨ. 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ [53]. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʝʩʪʨʫ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ 

ʩʘʡʪʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ [54]. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ 

ʩʘʡʪʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ; ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ [55]. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʥʝʜʧʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ [56].  



 81 

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ).  ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʣʫʞʙʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ [57]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ: ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʸʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ; ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ; ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ; ʟʦʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʢʘʜʘʩʪʨʘ; ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ  ʩʘʤʳʝ ʧʦʣʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʧʨʠʨʦʜʝ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ,  ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʈʦʩʩʪʘʪ). ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʩʣʫʞʙʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ  ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ: ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʷ; ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; ʦʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʜʨ. [58].   

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 
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ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʣʢʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʢʘʨʪʘʤʠ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʘʞʥʦ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:000 000 ʠ 1:200 000. ʂʘʨʪʫ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1000 000 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʥʝʜʧʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ [56], ʘ 

ʢʘʨʪʫ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000 ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ [58].  

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʫ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʘʨʪʳ) ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ 

ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ [60]. ʂʘʨʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʢʘʨʪʳ ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:15 000 000 [60]. ɼʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
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ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝ- (1:200 000) ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ (1:50 000).  

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ.  ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʘʞʥʦ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʩʪʨʘʥʳ. ʊʘʢ, ʢʘʢ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʢʘʨʪʦʡ ʠʟ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:15 000 000 [59]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʪ 1:100 000 ʜʦ                

1:200 000.  

ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʘʨʪʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʫʨʦʚʥʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʦʪ 1:100 000 ʜʦ  1:200 000). 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʸʤʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  



ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɼɿɿ 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʤ ʈʝʞʠʤ ʩʲʸʤʢʠ, ʤʢʤ 

>10 2,5-10 1-2,5 <1 

Pan,   
 

0,45–0,90 

Multi,  

0,45–0,52  
0,52–0,60 

0,625–0,795 
0,76–0,90 

VNIR, 
 

0,43–0,45  
0,45–0,52  
0,53–0,60  
0,63–0,68  
0,85–0,89  

SWIR, 
 
1,36–1,39  
1,57–1,65  
2,11–2,29  

TIR, 
 
10,6-
11,19  
11,5-
12,51  

Landsat-7, 
8, ɹʂɸ, 
ʂʘʥʦʧʫʩ-
ɺ, ʈʝʩʫʨʩ-
ʇ, Aqua, 
CBERS-4, 
EO-1, GF-
1, 2, 
KazEOSat-
1, Terra 

RapidEye,  
WorldView-2, 
ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, 
CBERS-4, GF-
1, KazEOSat-2, 
KOMPSAT-2, 
VRSS-1, 
Nigeriasat-2, 
RESOURCES
AT-2, SPOT-6, 
7 , SSOT, TH-
1-1, 2, 3, 
THEOS, 
VNREDSat-
1A,  ZY-3-1, 
ɸʠʩʪ-2ɼ 

Pleiades-1A,1B, 
WorldView-2, 
ɹʂɸ, ʂʘʥʦʧʫʩ-
ɺ, ASNARO, 
CARTOSAT-1, 
2C, Deimos-2, 
DMC-3, 
DubaiSat-2, 
EROS-A, GF-1, 
2, KazEOSat-1, 
KOMPSAT-2, 
3, 3ɸ, VRSS-1, 
Nigeriasat-2, 
SkySat, SPOT-
6, 7, SSOT, TH-
1-1, 2, 3, 
THEOS, 
VNREDSat-1A, 
ZY-3-1, ɸʠʩʪ-
2ɼ 

GeoEye-1, 
WorldView
-1, 2, 3, 
ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, 
ASNARO, 
CARTOSA
T-2, 2B, 2C, 
Deimos-2, 
DMC-3,  
DubaiSat-2, 
EROS-B, 
KOMPSAT
-3, 3ɸ, 
SkySat 
 

GeoEye-1, 
 Landsat-7, 8, 
Pleiades-1A,1B, 
WorldView-1, 2,3, 
ɹʂɸ, ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ, 
ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, 
ASNARO, 
CARTOSAT-1, 2, 
CARTOSAT-2B, 
2C, CBERS-4 , 
Deimos-2, DMC-3, 
DubaiSat-2, EROS-
A, EROS-B, GF-1, 
2, KazEOSat-1, 
KOMPSAT-2, 3, 
3ɸ, Nigeriasat-2, 
RESOURCESAT-
2, SkySat, SPOT-6, 
7, SSOT, TH-1-
1, 2, 3, THEOS, 
VNREDSat-1A, 
ZY-3-1, ɸʠʩʪ-2ɼ 
 

GeoEye-1, 
Pleiades-1A,1B, 
RapidEye, ɹʂɸ, 
ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ, 
ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, Aqua, 
ASNARO, 
Cartosat-2C, 
CBERS-4 , 
Deimos-2, DMC-
3, DubaiSat-2, 
GF-1, 2, 
KazEOSat-1, 2, 
KOMPSAT-2, 3, 
3ɸ,  VRSS-1, 
Nigeriasat-2, 
RESOURCESAT-
2, SkySat, SPOT-
6, 7, SSOT, TH-1-
1, 2, 3, THEOS, 
 VNREDSat-1A, 
ZY-3-1, ɸʠʩʪ-2ɼ 
 

 Landsat-7, 
8, 
WorldView-
2, EO-1, 
Terra 

 Landsat-7, 
8, 
WorldView-
3, Aqua, 
CBERS-4, 
EO-1, Terra 

 Landsa
t-7, 8, 
CBERS
-4, 
Terra 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 2,5 ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʲʸʤʢʠ:  VNIR, Multi. ɺʳʙʦʨ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʲʸʤʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ Landsat, RapidEye, KOMPSAT, WorldView, 

CARTOSAT ʠ ʜʨ.  

ʂ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:100 000 – 1:200 000 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ: Landsat-7, 8, ɹʂɸ, ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ, 

ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, Aqua, CBERS-4, EO-1, GF-1, 2, KazEOSat-1, Terra. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:25 000 – 1:50 000 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: RapidEye, WorldView-2, ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, CBERS-4, GF-

1, KazEOSat-2, KOMPSAT-2, VRSS-1, Nigeriasat-2, RESOURCESAT-2, SPOT-6, 7 , 

SSOT.  
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 ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚʩʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʣʝʞʘʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʛʝʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

 ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ 

ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 ʉʨʝʜʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶  ʉʝʨʚʠʩ ʚʨʝʤʝʥʠ (Timelapse): ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩ 1986 ʛʦʜʘ ʧʦ 2016 ʛʦʜ; 

¶ ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʤʠʨʘ (World Topographic Map) – ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ;  

¶ World Elevation Terrain – ʩʝʨʚʠʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ -  ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ɽɻʈʅ ʥʘ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 

ʉʨʝʜʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

¶ ʉʝʨʚʠʩ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʉʐɸ: ʩʝʨʚʠʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦ ʩʲʸʤʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Landsat;  

¶ ʇʦʨʪʘʣ «ʂʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ»: ʩʝʨʚʠʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

ʩʥʠʤʢʠ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʚʝʩʪʠ 

ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 

¶ ɻʝʦʧʦʨʪʘʣ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʠʩʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ.  
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2.3.2 ɹʣʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20).  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 –  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ɹʃʆʂ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ɼɸʅʅʓʍ 
ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ 
ɼɸʅʅʓʍ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ 

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ 
ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ 

ʩʥʠʤʢʦʚ  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʇʀʉɸʊɽʃʔʅʓʍ 
ʀ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ɼɸʅʅʓʍ 

ɸʥʘʣʠʟ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 
ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ʉʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ 
 

ɺʚʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɿʘʢʘʟ ʥʦʚʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 
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 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ  ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ 

ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ.  

 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠʟ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʘʟ ʥʦʚʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ.  

 ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʰʘʛʘʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʨʭʠʚʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʦʚʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. ʅʘ 

ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, ʠʤʝʶʱʝʤ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʢʫ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʦʚʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩʲʸʤʢʠ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʩʲʸʤʢʠ.  
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ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʰʘʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʳʭ 

ʰʘʛʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ: 

ENVI, ERDAS Imagine, PCI Geomatica, PhotoMod ʠ ʜʨ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ: ArcGIS, ArcView 

MapInfo, ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʠ ʜʨ. 

 

2.3.3 ɹʣʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ  ʞʠʣʫʶ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʫʶ 

ʠ ʥʝʞʠʣʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ.  ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ  ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ  

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ, ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ.  ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʜʝʣʦʚʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ  ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ  ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 –  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ɹʃʆʂ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ 
ʆʉɺʆɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

 
ʊʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ 

ʈʘʩʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 

 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ  
ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ 

 
ɺʠʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ 

 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 
 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

90 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
 



 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʝʞʠʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʜʫʱʠʝ ʫʯʸʥʳʝ: ɺ.ʀ. ʂʨʘʚʮʦʚʘ [22] – ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; ʄ.ʅ. ʂʦʥʬʝʢʪʦʚ [19] – ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ;                       

ɺ.ɺ. ɿʝʣʝʥʢʦʚ [21] – ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ɺ.ʉ. ʄʘʨʯʫʢʦʚ [61] – ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ; ɽ.ɸ. ɹʘʣʜʠʥʘ ʠ ɺ.ʖ. ɼʝʜʦʚʘ [62] – 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ; 

ʃʘʟʝʨʢʦ ʄ.ʄ. ʠ  ʐʝʤʘʥʦʚʩʢʘʷ ʆ.ɸ. [63] - ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ «ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ» 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʸʤʢʠ; ʏʫʬʘʨʦʚʘ ʅ.ɽ. [64] - ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ; Sohn, G., Dowman, I. [65] – 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʥʠʤʢʘʤ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʠ ʜʨ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ 1.2 ʠ 1.4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʟʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ [11] 

ʠ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ «ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ  ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ» [66]  (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʠ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ˉ ʊʠʧ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʦʜʪʠʧ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 
ɼʘʯʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʉʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (1-3 ʵʪʘʞʘ)2 

ʉʝʣʴʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʳʡ 
ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ 
(ʘʥʛʣ. townhouse) 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3 ʵʪʘʞʝʡ)3 

ʆʜʥʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ (1-3 ʵʪʘʞʘ) 
ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ʘʥʛʣ. 
ʩottage)  

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (5-8 ʵʪʘʞʝʡ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʡ ʵʪʘʞ) 

- 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ) - 

1 ɾʠʣʘʷ 

ɾʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ɻʦʩʪʠʥʠʮʘ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʝʣʦʚʦʛʦ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʝʣʦʚʦʛʦ 
ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  

2 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ - 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

- 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ - 

3 ʅʝʞʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ - 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʥʠʤʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ  4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

 

                                                
2 ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 48 ʧʫʥʢʪʘ 3 ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ [11]. 
3 ɾʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʪʘʞʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʠ,  ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ,  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʝʩʷʪʴ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʝʤʴʠ [11]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ɼʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ/ 
ʧʦʜʪʠʧ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ/ 
ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘ  ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ
ʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (1-3 
ʵʪʘʞʘ)/ ɼʘʯʥʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

 

ʌʦʨʤʘ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 
ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʠ 
ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʸʥʦʛʦ, ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʝʤ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, 
ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ ʢʨʳʰ 
ʜʦʤʦʚ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ 
ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ.  

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ
ʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (1-3 
ʵʪʘʞʘ)/ ʉʘʜʦʚʦ-
ʦʛʦʨʦʜʥʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

 
 

ʌʦʨʤʘ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 
ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʠ 
ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʸʥʦʛʦ, ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
ʦʪ ʜʦʨʦʛ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠ 
ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ ʢʨʳʰ ʜʦʤʦʚ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʣʦʩ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʨʫʛ 
ʜʨʫʛʫ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ 
ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ. 

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ
ʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (1-3 
ʵʪʘʞʘ)/ 
ʉʝʣʴʩʢʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

 

ʌʦʨʤʘ:  ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʸʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ,  ʥʝʪ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʸʪʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʮʚʝʪ ʩʚʝʪʣʝʝ ʥʘ 
ʬʦʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 
ʢʨʳʰ ʜʦʤʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʫʣʠʮʫ, 
ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʛʨʘʥʠʯʠʪ 
ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʜʦʨʦʛʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
(ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3  
ʵʪʘʞʝʡ)/ 
ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʳʡ 
ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳ
ʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ  

 

ʌʦʨʤʘ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ 
ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʟʘʤʝʪʥʦ 
ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʬʦʥʘ, ʮʚʝʪ 
ʦʜʥʦʨʦʜʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʯʸʪʢʠʝ ʨʷʜʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʧʠʩʘʥ ʚ ʣʝʩʥʦʡ 
ʤʘʩʩʠʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʳʢʘʪʴ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʠʣʠ 
ʚʦʜʦʸʤʫ. 

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
(ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3  
ʵʪʘʞʝʡ)/ 
ʆʜʥʦʢʚʘʨʪʠ-
ʨʥʳʝ (1-3 ʵʪʘʞʘ) 
ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʩ 
ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ  

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʯʸʪʢʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʨʷʜʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʜʦʤʦʚ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʦʜʦʸʤʘʤʠ, ʣʝʩʥʳʤʠ 
ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʠ ʜʘʯʥʦʡ ʠ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʦʡ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ.  

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞ-
ʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (5-8 
ʵʪʘʞʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʡ 
ʵʪʘʞ) 

 

ʌʦʨʤʘ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʚʘʨʪʘʣʳ, 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʦʨʦʛʘʤʠ 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʩʝʨʳʡ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ 
ʜʦʤʦʚ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɾʠʣʘʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
(9  ʵʪʘʞʝʡ ʠ 
ʙʦʣʝʝ) 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʠ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʷʯʝʠʩʪʘʷ, 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʪʦʥʘ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʝʪ 
ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɾʠʣʘʷ/ ɾʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ 

 

ʌʦʨʤʘ: ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʬʦʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʛʦ ʠ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  
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ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʜʝʣʦʚʦʛʦ, 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ 

 

 
 

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠʣʠ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ.  
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 
ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ.  

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʜʝʣʦʚʦʛʦ, 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ 
ʯʸʪʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ:  ʩʝʨʳʡ ʩ 
ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʝʤ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʚʧʠʩʘʥʘ ʚ 
ʞʠʣʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ,  ʯʸʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 
ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʜʝʣʦʚʦʛʦ, 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʠ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʯʸʪʢʫʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʚʧʠʩʘʥʘ ʚ 
ʞʠʣʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ.  

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ 
ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʩʪʦʷʱʝʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ 
ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʠ 
ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  
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ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ 
ʯʸʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʠ 
ʩʨʝʜʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʅʝʞʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤʠ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʘʷ 
ʬʦʨʤʘ 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ 
ʮʚʝʪ 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʤʦʞʝʪ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʠ ʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ 
ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ, 
ʩ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ.  

ʅʝʞʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʳ 

 

 

ʌʦʨʤʘ: ʬʦʨʤʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʯʸʪʢʠʝ 
ʛʨʘʥʠʮʳ, ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ 
ʜʦ ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʪʦʥʘ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ.  
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʯʘʩʪʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ.   

ʅʝʞʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 
 

ʉʢʣʘʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ.  
ʌʦʨʤʘ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ 
ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʦʪ ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ 
ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ.  
 
 
ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ.  
ʌʦʨʤʘ:  ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 
ʬʦʨʤʳ, ʠʤʝʝʪ ʯʸʪʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʮʚʝʪ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ, ʩʝʨʳʤ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʟʝʣʸʥʳʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ. 
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ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ.  
 

ʅʝʞʠʣʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ/ 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚ
ʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʌʦʨʤʘ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ 
ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. 
ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʝʨʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. 
ʊʝʢʩʪʫʨʘ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʧʸʩʪʨʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
ʉʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʷʨʢʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʟʝʤʣʷʤ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʦʩʸʣʦʯʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ.  
 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʂɸ Landsat – 5, 7, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʚʠʜʝ ʰʝʩʪʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ  0,45 - 0,52 ʤʢʤ, 0,52 - 0,60 ʤʢʤ, 

0,63 - 0,69 ʤʢʤ, 0,76 - 0,90 ʤʢʤ, 1,55 - 1,75 ʤʢʤ, 2,08 - 2,35 ʤʢʤ. ɺʳʙʦʨ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʙʦʨʦʤ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʭʚʘʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ 

ʠʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʲʸʤʦʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ  ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʜ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʷʪʴ 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ «ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʠʜʳ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ…». ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5  – ɺʠʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ [11] 

ˉ ɺʠʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʇʦʜʚʠʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ 
ʟʦʥʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
ʟʦʥʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
ʟʦʥʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
ʟʦʥʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 

1 ɾʠʣʘʷ  

ʟʦʥʳ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʟʦʥʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
ʟʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-
ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
ʟʦʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

2 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʝ 
ʟʦʥʳ 

 

ʟʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 
ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

3 ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʧʪʦʚʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
4 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ - 

ʧʘʰʥʠ 
ʩʝʥʦʢʦʩʳ 
ʧʘʩʪʙʠʱʘ 
ʟʘʣʝʞʠ 
ʟʝʤʣʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʩʘʜʘʤʠ, 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʘʤʠ)  

5 ɿʦʥʳ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʥʳ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 
ʟʦʥʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ, ʩʢʚʝʨʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ 6 ɿʦʥʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʟʦʥʳ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʢʣʘʜʙʠʱʘʤʠ, ʢʨʝʤʘʪʦʨʠʷʤʠ, 
ʩʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘʤʠ 
ʟʦʥʳ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 
ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

7 ɿʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ – ʵʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 



 99 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

(ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ 

ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʯʸʪʢʠʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʥʳʝ 

ʧʨʘʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʤʠʤʦ 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʇʨʘʚʠʣʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

 ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʢʘʢ ʀ.ɸ. ʄʠʨʪʦʚʘ ʠ 

ʖ.ɽ. ʇʘʮʳʥʘ [67], ʀ.ɻ. ɸʙʜʫʨʘʭʤʘʥʦʚʘ [68], Li X., Liu X. ʠ Yu L. [69], Erol H. ʠ 

Akdeniz F. [70], Roy D.P [71], Zha Y. [72], Falcone J.A [73] ʠ ʜʨ. ɻʣʘʚʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʦ ʩʣʘʙʦ, ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚʠʜʳ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʂɸ Landsat – 5, 7, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʰʝʩʪʠ 

ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ  0,45 - 0,52 ʤʢʤ, 0,52 - 0,60 ʤʢʤ, 0,63 - 0,69 ʤʢʤ, 

0,76 - 0,90 ʤʢʤ, 1,55 - 1,75 ʤʢʤ, 2,08 - 2,35 ʤʢʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ (0,63 - 0,69) ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʕʪʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠʥʘʯʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʈʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʲʸʤʢʠ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʇʕʂ). ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ – ʵʪʦ ʩʝʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʤʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [74]. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʸʥʳʝ, ʢʘʢ 
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ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʊʘʢ, ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɹ. ʧʦʩʚʷʪʠʣʘ ʩʚʦʠ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʟʝʤʝʣʴ [75];                  

ʄʠʨʪʦʚʘ ʀ.ɸ - ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ [76]. ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʸʥʳʭ ʋʯʘʝʚʘ ɼʤ.ɺ., ʋʯʘʝʚʘ ɼ.ɺ. ʠ 

ʏʘʙʘʥ ʃ.ʅ., ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʤʫʣʴʪʠʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ [77]. ɺ ʥʝʡ ʘʚʪʦʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʫʣʴʪʠʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʣʝʩʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʣʘʜʢʦʧʝʚʮʝʚ ʉ.ɸ. ʫʜʝʣʷʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [78]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ [78].  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʀʨʘʥʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ [79], 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ. ɺ ʥʝʡ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʫʶ ʪʦʯʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ GEMI.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ɸʙʜʫʨʘʭʤʘʥʦʚʘ ʀ.ɻ. [68];  ʏʠʥʴ ʣʝ ʍʫʥʛ [80];                         

ʅ.ʅ. ʍʨʝʥʦʚ [81]; ɺ.ɸ. ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚ  ʠ ʅʛʫʝʥ ɺʘʥ ʅʘʤ [82]. ʉʨʝʜʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: J.S. Rawat, Manish Kumar 

[83]; ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ ʂʠʪʘʡʩʢʦʡ ʅʘʨʦʜʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ Xia 

Jing [84]; Majid Farooq [85]; Arshad Amin [86]; Pervez Ahmed [87]; Seema Rani [88]; 

G. Morenikeji [89]; Irfana Showqi [90].   

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1110982315000034#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1110982315000034#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0895717710005297#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0895717710005297#!
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ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ 

ʢʘʢ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɹ. [91] - ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʄʠʨʪʦʚʘ ʀ.ɸ. ʠ ʊʝʣʷʪʥʠʢʦʚ ɺ.ʅ. [92], 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ɹʇʃɸ  ɿʚʝʨʝʚ ɸ.ʊ. [93], 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ɹʝʣʦʚʘ ɽ.ʀ. [94], ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ɻʦʨʦʭʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ɹʦʨʠʩʦʯʢʠʥʘ ʊ.ʀ. [95], 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚ ɽ.ɺ.,                       

ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡ ʖ.ʄ. ʠ ʉʝʤʝʥʦʚʘ ɽ.ʖ. [96], ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɹʦʥʜʫʨ ɺ.ɻ. 

[97], ɿʚʝʨʝʚʘ ɸ.ʊ. ʠ ʉʪʳʮʝʥʢʦ  ɽ.ɸ. [98], Di Gregorio A. [99], Guerschman J. P. 

[100],  Stefanidou A. [101], Küchler A. [102], Friedl M.A. [103], Barthalome E. [104],  

Phinn. S. [105], Fung. T. [106], Zha. Y. [107], Civco D. L. [108], ʉ.ɸ. ɹʘʨʪʘʣʝʚ [109] 

ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʠ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʝʩʴ ʙʳʣʠ ʥʝ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʥʠʤʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Landsat, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʍʦʯʝʪʩʷ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʟʢʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʨʝʰʘʶʪ ʢʘʢʫʶ-ʪʫ ʦʜʥʫ ʟʘʜʘʯʫ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʉʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʸʥʥʳʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʢʘʨʴʝʨʳ, ʦʪʚʘʣʳ ʠ ʪ.ʧ.). ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6  – ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ [110] 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

1 ɹʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ  

2 ʂʣʶʯʝʚʳʝ  
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʸʚ 

3 ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 
ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ; ʨʫʩʣʘ ʨʝʢ; ʣʝʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ɺʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

4 ɿʘʱʠʪʥʳʝ  
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʆʆʇʊ) 

5 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 
(ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʦʪʚʘʣʳ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʟʘʱʠʪʥʳʝ;  

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [110].  

ɹʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʨʝʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ, ʚʦʜʦ- ʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ  ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʭʨʘʥʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

     2.3.4 ɹʣʦʢ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʦʚʳʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʙʣʦʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ 

ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ, ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ 

ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʦʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ  22  –  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 ʂʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ, ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʷʟʳʢʫ, ʵʧʦʭʝ ʠ ʜʨ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʠ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. ɺʳʙʦʨ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ.  

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂ.ɸ. ʉʘʣʠʱʝʚʘ [14]. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ: 1) ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ (1:200 000 ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ); 2) ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

(ʤʝʣʴʯʝ 1:200 000 – 1:1 000 000); ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ (ʤʝʣʴʯʝ 1:1 000 000). ʇʦ 

ɹʃʆʂ ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʈʘʥʝʝ ʠʟʜʘʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 



 106 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʳ ʩʫʰʠ ʠ 

ʢʘʨʪʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʨʪʳ ʩʫʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʘ ʦʥʠ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

ʇʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ (ʢʘʨʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ: 1) ʢʘʨʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 2) ʢʘʨʪʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 3) ʢʘʨʪʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ); 4) ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ; 5) ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʨʪʳ. ɿʜʝʩʴ ʦʪʤʝʪʠʤ ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ). ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 1) ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʩ ʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ); 2) ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 3) ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 4) ʢʘʨʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 5) ʢʘʨʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ; 6) ʢʘʨʪʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 7) ʢʘʨʪʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ; 8) ʢʘʨʪʳ ʦʙʱʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ.   

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʀ.ʇ. ɿʘʨʫʮʢʦʡ [111]. ɸʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʨʪʳ: 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ – ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ     (1:100 000     ʠ     ʢʨʫʧʥʝʝ),  ʦʙʟʦʨʥʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ – ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ   (1:200 000) – 1:1 000 000)   ʠ   ʦʙʟʦʨʥʳʝ – 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ  (ʤʝʣʴʯʝ  1:1 000 000) [111]. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ ʖ.ʉ. ɹʠʣʠʯ.  ʇʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 1) ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ;                   

2) ʦʙʟʦʨʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ; 3) ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʘʨʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1:1 000 000 ʜʦ 1:10 000 000 ʠ 

ʤʝʣʴʯʝ. ʅʘʜʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ. ɺ ʥʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [112]. 

ɸ.ʄ. ɹʝʨʣʷʥʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ [13]. ʇʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ: 1) ʧʣʘʥʳ – 1:5 000   ʠ   ʢʨʫʧʥʝʝ; 2)  ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ   –   

1:10 000 – 1:200 000; 3) ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ – 1:200 000 ʜʦ 1:1 000 000  

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ;  4) ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ  – ʤʝʣʴʯʝ 1:1 000 000.  

ʇʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʨʪʳ ʧʣʘʥʝʪ (ɿʝʤʣʠ), ʢʘʨʪʳ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʢʘʨʪʳ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ. ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʨʪʳ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ (ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ), ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʧʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʢʘʨʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʨʪʳ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʧʝʜʦʩʬʝʨʘ, ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʨʪ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʘʨʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ) ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʨʪ ʧʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ, ʢʘʨʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʢʘʨʪʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʨʪʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʸ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʠ ʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʨʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ: 1) ʢʘʨʪʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ; 2) ʢʘʨʪʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ; 3) ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ;                  

4) ʢʘʨʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ; 5) ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 1) ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 2) ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ.  
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ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʬ. ʊ.ɺ. ɺʝʨʝʱʘʢʦʡ [113]. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʳ ʩʫʰʠ ʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ. ʇʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ (1:2000  –  1:5000),  ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʘʨʪʳ  –  (1:10 000  –  1:25 000), 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʘʨʪʳ –  (1:50 000,  1:100 000,  1:200 000));  ʦʙʟʦʨʥʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ – (1:500 000  –  1:1 000 000);  ʢʘʨʪʳ  ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ  

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ [113].  

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʱʸ ʦʜʥʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ɺ.ʀ. ʉʪʫʨʤʘʥʦʤ [31]. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʚʷʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ; ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʤʘʩʰʪʘʙ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ  - ʢʘʨʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʘʨʪʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʘʨʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ (1:1 000 – 1:25 000), ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ (1:50 000 – 1:200 000), ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ (1:250  000 – 1:2 500 000), 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ (ʤʝʣʴʯʝ 1:5 000 000).  

ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ ʧʨʦʬ. ʄ.ɺ ʅʳʨʮʦʚʘ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ 

ʤʘʣʳʤ ʥʝʙʝʩʥʳʤ ʪʝʣʘʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ  ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ,  ʤʘʩʰʪʘʙʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

[114].  ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʣʳʤ ʥʝʙʝʩʥʳʤ ʪʝʣʘʤ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.2.4 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʨʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʦʙʱʥʦʩʪʴ, ʯʸʪʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫ. ʇʝʨʝʡʜʸʤ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

1) ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ 

ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʫʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ) ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʅ.ʅ. ʂʦʤʝʜʯʠʢʦʚʘ ʠ ɸ.ɸ. ʃʶʪʦʛʦ [115], ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ:               

1) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1:50 000, 1:10 000, 1:5 000 – ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʥ); 2) ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1:5 000, 1:2 000 – ʧʨʦʝʢʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ); 3) ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ 

(ʤʘʩʰʪʘʙ 1:2 000, 1:500 – ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ), ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ʀ. ʉʪʫʨʤʘʥʘ [30], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʜʝʣʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ: ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 1) ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ (1:1 000 – 1:25 000), ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ (1:50 000 – 1:200 000), ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ (1:250  000 – 1:2 

500 000), ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ (ʤʝʣʴʯʝ 1:5 000 000). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ. ʊʘʢ, ɸ.ʄ. ɹʝʨʣʷʥʪ ʜʦʢʘʟʘʣ ʩʚʷʟʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʢʘʨʪ [116,  C. 368]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʨʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʭʚʘʪʫ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʥʝʨʝʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʨʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ  1:25 000 - 1:50 000, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʪ 

1:100 000 ʜʦ  1:200 000, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 – ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʭʚʘʪʫ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʢʘʨʪ ʂʘʨʪʳ  

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ 1:25 000 – 1:50 000 ʂʘʨʪʳ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 1:100 000 – 1:200 000 
ʂʘʨʪʳ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 
ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ 

 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʤ ʧʦʥʷʪʠʷʤ, ʢʘʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠʟ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ «ʆʙ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ» [117]. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ - ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʦʩʸʣʢʦʚ, ʩʸʣ, ʩʪʘʥʠʮ, ʜʝʨʝʚʝʥʴ, ʭʫʪʦʨʦʚ, 

ʢʠʰʣʘʢʦʚ, ʘʫʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠ (ʠʣʠ) ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʙʦʨʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ - ʛʦʨʦʜ ʠʣʠ ʧʦʩʸʣʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠ (ʠʣʠ) ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʙʦʨʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ - ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʦʙʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʞʧʦʩʝʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠ (ʠʣʠ) ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʙʦʨʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

           ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ - ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
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ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

2) ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʨʘʟʙʦʨ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʨʪ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʢʘʨʪ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʸʪʢʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʨʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ.  

 ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ  ʘʚʪʦʨ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

 - ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 

 - ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫ; 

 - ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʜʝʣʝʥʠʷ; 

 - ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ 

ʮʝʣʦʤ; 

 - ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ 

[13]. 
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 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 

 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ – 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʘʨʪʳ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʅʘ ʥʠʞʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʢʘʨʪʳ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ 

ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʨʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʨʪʳ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʨʪʳ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʨʪʳ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʨʪʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʅʘʜʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ (ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ) ʢ ʪʠʧʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʸʥʳʤ ʂ.ɸ. ʉʘʣʠʱʝʚʳʤ [118]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠ ʠʭ ʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʝʸ ʪʝʤʘʪʠʢʘ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʸ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʢʘʨʪʘʤ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʘʨʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [118]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 
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ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʘʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʪʠʧʳ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ), ʦʙ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ), ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ  1:25 

000, 1:50 000, 1:100 000 ʠ 1:200 000. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʢʘʨʪʳ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʤʝʣʢʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʵʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ, ʦʪʙʦʨʫ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 

1:100 000, 1:200 000. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ.  ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʪʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 1 ʠ 2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ [119].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʷʢʘʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʘʨʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ [120], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8 ʠ 9). 

ʆʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 [121].  ʆʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʨʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [122]. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʴʷʭ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 ʠ 1:200 000 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʢʘʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʜʘʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʡ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʜʨʫʛʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩʝʨʠʷ ʢʘʨʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʫʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʚʩʝ ʥʦʨʤʳ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
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ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʘʨʪ [120].   

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 – ʆʙʲʝʢʪʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʂʦʜ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 
ʎʊʂ [55] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 
1:25 000 1:50 000 1:100 000 1:200 000 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 
13120000 ʃʠʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ - - + + 
13110000 ʃʠʥʠʠ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ - - + + 
11200000 ʇʫʥʢʪʳ ɻɻʉ + + + + 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
31120000 ʆʟʸʨʘ + + + + 
31131000 ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ + + + + 
31132000 ʇʨʫʜʳ + + + + 
31410000 ʈʝʢʠ ʠ ʨʫʯʴʠ + + + + 
31521000 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʪʝʯʝʥʠʷ + + + + 
31611000 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ (ʢʣʶʯʠ, ʨʦʜʥʠʢʠ) 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ + + + + 

31612000 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ (ʢʣʶʯʠ, ʨʦʜʥʠʢʠ) 
ʥʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ + + + + 

31631000 ʂʦʣʦʜʮʳ (ʩʢʚʘʞʠʥʳ) 
ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʝ + + + + 

31700000 ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ + + + + 
32110000 ʇʣʦʪʠʥʳ + + + + 
32120000 ʐʣʶʟʳ + + + + 
32130000 ɼʘʤʙʳ + + + + 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ 
41100000 ɻʦpʦʜʘ + + + + 
41200000 ʇʦʩʸʣʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʇɻʊ) + + + + 
42100000 ʇʦʩʸʣʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ + + + + 
42200000 ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʚʦʨʳ (ʭʫʪʦʨʘ) + + + + 
43100000 ʇʦʩʸʣʢʠ ʜʘʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ + + + + 
43200000 ʇʦʩʸʣʢʠ, ʥʝ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇɻʊ, ʠ ʧʦʩʝʣʢʠ 
ʢʦʪʪʝʜʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

+ + + + 

43400000 ɼʘʯʥʳʝ ʠ ʩʘʜʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ + + + + 
45510000 Pʘʡʦʥʳ ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪpʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ + + + + 

45520000 Pʘʡʦʥʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʩʪpʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ + + + + 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 
51111000 ʂʘʨʴʝʨʳ + + + + 
51111100 ʀʟʨʳʪʳʝ ʤʝʩʪʘ + + + + 
51113000 ʊʦʨʬʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ + + + + 
51123000 ʊʝʨʨʠʢʦʥʳ ʠ ʦʪʚʘʣʳ + + + + 
51124310 ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʬʪʷʥʳʝ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩ ʚʳʰʢʘʤʠ + + + + 

51130000 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
(ʟʘʚʦʜʳ, ʬʘʙʨʠʢʠ, ʤʝʣʴʥʠʮʳ, 
ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ) 

+ + + + 
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51211100 ʉʢʣʘʜʳ ʛʦʨʶʯʝʛʦ (ʞʠʜʢʦʛʦ) + + + + 
51212000 ʉʢʣʘʜʳ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ) + + + + 

51311000 Hʝʬʪʝʧpʦʚʦʜʳ + + + + 
51313000 ʇpʦʜʫʢʪʦʧpʦʚʦʜʳ + + + + 
51320000 ʃʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ + + + + 
51330000 ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 
ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ, ʪʝʣʝʛʨʘʬʥʳʝ, 
ʨʘʜʠʦʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʠ ʜʨ. 

+ + + + 

51410000 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ 
ʠ ʩʠʣʦʩʥʳʝ ʙʘʰʥʠ, ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ 
ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʢʘʣʘʥʯʠ ʠ ʪ.ʧ.) 

+ + + + 

51480000 ʆʪʩʪʦʡʥʠʢʠ + + + + 
51710000 ʉʚʘʣʢʠ + + + + 
53110000 ɸʵʨʦʧʦʨʪʳ, ʘʵpʦʜpʦʤʳ + + + + 
53130000 ɺʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ + + + + 
53140000 ʇʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʩʫʰʝ + + + + 
53340000 ʄʘʯʪʳ (ʨʘʜʠʦ, ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ, 

pʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʝ ʠ ʜp.) + + + + 

53360000 Tʝʣʝʛʨʘʬʥʳʝ, 
ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʛʨʘʬʥʳʝ ʢʦʥʪʦʨʳ ʠ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

+ + + - 

53411000 ʄʦʥʘʩʪʳʨʠ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʠʝ + + + + 
53420000 ʎʝʨʢʚʠ, ʢʦʩʪʝʣʳ, ʢʠʨʭʠ + + + + 
53430000 ʄʝʯʝʪʠ + + + + 
53511000 ʂʣʘʜʙʠʱʘ ʩ ʛʫʩʪʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ + + + - 

53512000 ʂʣʘʜʙʠʱʘ ʙʝʟ ʛʫʩʪʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ + + + - 

53520000 ɺʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ + + + - 
53530000 
 
 

ʇpʦʯʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʤʦʥʫʤʝʥʪʳ, 
ʪʫpʳ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʩʪʦʣʙʳ, 
ʤʦʛʠʣʳ 

+ + + + 

53550000 ʉʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢʠ + + + - 
53700000 ʉʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ + + + + 
54200000 ɻpʘʥʠʮʘ ʪʦpʬʦpʘʟpʘʙʦʪʦʢ, 

ʪʝppʠʢʦʥʦʚ, ʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦpʦʜ ʠ 
ʪ.ʧ. 

+ + + + 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
 61111000 ɾʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʰʠʨʦʢʦʢʦ- 

ʣʝʡʥʳʝ + + + + 

61121000 ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʪʠ + + + + 
61220000 ɸʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʩ 

ʫʩʦʚʝpʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
(ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʰʦʩʩʝ) 

+ + + + 

61230000 
 

ɸʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
(ʰʦʩʩʝ) + + + + 

61310000 ɸʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
(ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 
ʜʦpʦʛʠ) 

+ + + + 

61320000 ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʧʨʦʩʝʣʦʯʥʳʝ ʜʦpʦʛʠ + + + + 
61330000 ʇʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʝʩʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ + + + + 
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61970000 Tʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʥʘ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ - - + + 

61980000 ʉʲʝʟʜʳ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦpʦʛ + + + + 
62131000 ʉʪʘʥʮʠʠ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ + + + + 
62134000 ʇʣʘʪʬʦʨʤʳ + + + + 
62135000 
 

ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 
ʧʣʦʱʘʜʢʠ + + + - 

62311000 ʄʦʩʪʳ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ 
(ʚʠʘʜʫʢʠ) ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʣʝʪʥʦʤ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

+ + + + 

62312000 ʄʦʩʪʳ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ 
(ʚʠʘʜʫʢʠ) ʥʘ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ 

+ + + + 

62317000 ʄʦʩʪʳ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ + + + + 
62331000 Tʫʥʥʝʣʠ + + + + 
62340000 ʕʩʪʘʢʘʜʳ + + + + 
62350000 ʅʘʩʳʧʠ + + + + 
62360000 ɺʳʝʤʢʠ + + + + 
63300000 ʅʦʤʝʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ + + + + 
63310000 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʡ ʠ 

ʚʠʜʘ ʪʷʛʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ + + + + 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʳ 
71111110 ʃʝʩʘ ʛʫʩʪʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʦʙʳʯʥʳʝ) + + + + 
71111120 ʃʝʩʘ ʛʫʩʪʳʝ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ + + + + 
71112100 ɹʫʨʝʣʦʤʳ (ʚʝʪʨʦʚʘʣʳ) + + + + 
71112200 ɻʦʨʝʣʳʝ ʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ + + + + 
71112300 ɺʳʨʫʙʣʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ + + + + 
71113000 ʇʦʨʦʩʣʴ ʣʝʩʘ + + + + 
71121000 ʃʝʩʥʳʝ ʧʠʪʦʤʥʠʢʠ, ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʧʦʩʘʜʢʠ + + + + 

71122000 ʇʣʘʥʪʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ + + + + 

71123000 ʌʨʫʢʪʦʚʳʝ ʠ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʝ ʩʘʜʳ + + + + 
  71123100 ʌʨʫʢʪʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʩʘʜʳ + + - - 
71211200 ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʦʙʳʯʥʳʝ + + + - 
71222000 ɺʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʠ + + + + 
71223000 ʗʛʦʜʥʳʝ ʩʘʜʳ + + + - 
71224300 ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʜʦʣʴ ʫʣʠʮ, ʜʦpʦʛ, ʨʝʢ + + + - 

71311000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʢʘʤʳʰʦʚʘʷ ʠ ʪpʦʩʪʥʠʢʦʚʘʷ + + + + 

71312000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʩʦʢʦʪpʘʚʥʘʷ + + + + 

71313000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʥʠʟʢʦʪpʘʚʥʘʷ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʘʷ + - - - 

71314000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʣʫʛʦʚʘʷ + + + + 

71315000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʩʪʝʧʥʘʷ + + + + 

71314000 ʊpʘʚʷʥʠʩʪʘʷ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʣʫʛʦʚʘʷ + + + - 

71321000 ʇʣʘʥʪʘʮʠʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ + + + + 

71410000 ʇʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ + + + - 
71420000 ʂʫʩʪʘʨʥʠʯʢʠ + - - - 
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71500000 ʄʦʭʦʚʘʷ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʘʷ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ - + + - 

71510000 ʄʭʠ + - - - 
71520000 ʃʠʰʘʡʥʠʢʠ + - - - 
71610000 ʇʨʦʩʝʢʠ + + + + 
71620000 ʃʝʩʥʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ + + + - 
72210000 ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ + - - - 
72250000 ʇʝʩʢʠ + - - - 
72310000 ɹʦʣʦʪʘ + + + + 
72340000 ɿʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ + + + - 
73000000 
 

ʂʦʥʪʫp pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 
ʠ ʛpʫʥʪʦʚ + + + - 

ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
81140000 ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʨʘʥʠʮ + + + + 

 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ «ɻʨʘʜ» ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʨʪʳ   ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʪ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʭ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 – ʆʙʲʝʢʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  
ʂʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ  

ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ 
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
[122] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: 
1:25 000; 1:50 000;  

1:100 000; 1:200 000 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

02_0106_0101 ɾʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ (ʚʳʰʝ 
9 ʵʪʘʞʝʡ) + 

02_0106_0102 ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (6-9ʵʪʘʞʝʡ) + 
02_0106_0103 ʉʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (3-6ʵʪʘʞʝʡ)  + 
02_0106_0104 ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (1-3ʵʪʘʞʝʡ) + 
02_0106_0105 ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (1-3ʵʪʘʞʝʡ)  + 
02_0106_0107 ʄʦʙʠʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ + 
02_0106_0201 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0202 ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0203 ʊʦʨʛʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
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02_0106_0204 ʋʯʝʙʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0205 ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʜʦʩʫʛʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0206 ʉʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0207 ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ + 
02_0106_0209 ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0301 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ + 
02_0106_0302 ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  + 
02_0106_0401 ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ + 
02_0106_0402 ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ + 
02_0106_0501 ʆʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ + 
02_0106_0502 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  + 
02_0106_0503 ɺʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  + 
02_0106_0602 ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ  + 
02_0106_0601 ʄʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  + 
02_0106_0702 ʉʝʣʴʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  + 
02_0106_0703 ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ  + 
02_0106_0701 ɿʦʥʘ ʩʝʣʴʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ  + 
02_0106_0802 ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ  + 
02_0106_0801 ʈʠʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ + 
02_0106_0902 ʈʝʞʠʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  + 
02_0106_1102 ɿʦʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ + 
02_0106_1101 ɿʦʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ + 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ 

219010200 ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ  
02_0109_010300 ɿʦʥʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ + 

02_0109_010302_1 ɿʦʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ + 
02_0109_010402 ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ + 
02_0109_010600 ʆʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ + 

02_0109_010705 ʈʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʟʦʥʳ + 
02_0109_030000 ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ + 

02_0109_030600 ɿʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ + 
02_0109_040000 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʧʦʜ ʦʩʦʙʦʡ ʦʭʨʘʥʦʡ + 

02_0109_0200 ɿʦʥʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ + 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

03_33_10101 ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʠʩʪʦʨʠʠ + 
03_33_10102 ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ + 

03_33_10103 ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ + 

03_33_10104 ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ + 
03_33_10200 ɸʥʩʘʤʙʣʠ + 
03_33_10300 ɼʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ + 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

- ʉʘʥʘʪʦʨʠʠ, ʜʦʤʘ ʦʪʜʳʭʘ + 
- ɻʦʩʪʠʥʠʮʳ, ʦʪʝʣʠ + 
- ɼʚʦʨʮʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ + 
- ʇʘʨʢʠ + 
- ʈʳʙʦʣʦʚʥʳʝ ʢʣʫʙʳ + 
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- ʉʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ + 
ɿʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

02_02_01 ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, 
ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

+ 

02_02_02 ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ 

+ 

ʃʠʥʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

02_0202 ʃʠʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ  + 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

02_0102_06 ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ  + 

02_0102_06_6 ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠʟʳʤʘʝʤʳʡ ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʘ  + 

02_0102_06_8 ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  + 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

03_33_040101 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040102 ɻʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040103 ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040104 ɻʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040109 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ  + 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

03_33_040203 ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ  + 

03_33_040205 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040207 ɺʦʜʦʥʘʧʦʨʥʘʷ ʙʘʰʥʷ  + 

ɻʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 
03_33_040502 ɻʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040506 ɻʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ  + 

03_33_040509 ɻʘʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ  + 

03_33_040510 ɻʘʟʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ  + 

03_33_040515 ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  + 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʥʷʪʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʢʘʨʪ. ɼʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ  [123, 124]. ʇʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʤ WGS-84, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʙʦʨ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʫ. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ, ʠ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʦʛʦʚʦʨʠʪʴ, 

ʢʘʢʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ  ʟʘʜʘʯʠ  ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺʳʙʦʨ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʜʣʠʥ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʫʛʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚʳʙʦʨ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʙʫʜʝʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ: 



 123 

 - ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ; 

 - ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪ; 

-ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

 - ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺʩʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ 

ʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ; ʧʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦʣʶʩʘ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; ʧʦ ʚʠʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ; ʧʦ ʚʠʜʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ; ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ [125, 126]. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩ ʙʫʜʫʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ.  

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 111-102-97. 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ» [120] ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʚʳʰʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ.  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 
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ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ  

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, ʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʫʛʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʇʦ ʚʠʜʫ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʥʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʂɹɼ) ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʤʦʡ ʂɹɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʝʸ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂɹɼ ʩʣʫʞʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂɹɼ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʣʠʮʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʩʪʦʠʪ ʦʩʪʨʦ. ɹʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʨʦʩʪ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʩʸ ʥʦʚʳʝ ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʪʘʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʸ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 1:25 000 – 1:50 000 (ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ; 1:100 000-1:200 000 (ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʰʘʝʪ ʂɹɼ.  

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ. ʆʩʥʦʚʫ ʂɹɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. ʂʨʦʤʝ 
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ʪʦʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʂɹɼ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ɹʇɼ) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʂɹɼ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢʘʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʷʜ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʢʘʨʪ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʝʰʘʝʪ ʂɹɼ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʂɹɼ. ʕʪʦ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ.  

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʝʰʘʝʪ ʂɹɼ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʂɹɼ ʠ ʝʸ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʇɼ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʸʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʂɹɼ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɹɼ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 – ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɹɼ ʣʝʞʘʪ ʨʘʥʝʝ ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

2. ɼʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ; 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʥʠʤʢʫ; 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ; 
ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

1. ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

5. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʩʭʝʤʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ 
ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ; ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʦʢʨʫʛʦʚ 

7. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 
ʣʠʮʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʂʘʨʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 
ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ 

(ʤʘʩʰʪʘʙ 1:25 000 – 1:50 000) 

ʂʘʨʪʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 
ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ  

(ʤʘʩʰʪʘʙ 1:100 000 – 1:200 000) 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʂɹɼ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʟʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɹʘʟʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ [127].  

ɹʘʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ɹʇɼ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʭ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂɹɼ ʠ ɹʇɼ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʢʘʨʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠ ʚ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʂɹɼ ʵʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʆʩʥʦʚʫ ɹʇɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʝ. ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʯʝʯʥʦʡ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʨʘʩʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ.  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʪ [127].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʇɼ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʭʚʘʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʦʢʨʫʛʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʩʸʪ ʚ ʩʝʙʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ɹʇɼ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ɹʇɼ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʸʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʣʦʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʣʦʷ.  

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʦʤʝʨʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ɹʇɼ.  

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 
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- ʙʘʟʦʚʳʡ ʙʣʦʢ; 

- ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʆʩʥʦʚʫ ʙʣʦʢʘ çɹʘʟʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ» ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2,5-30 ʤ (RapidEye, WorldView-2, ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, CBERS-4, GF-1, 

KazEOSat-2, KOMPSAT-2, VRSS-1, Nigeriasat-2, RESOURCESAT-2, SPOT-6, 7, 

SSOT, TH-1-1, 2, 3, THEOS, VNREDSat-1A,  ZY-3-1, ɸʠʩʪ-2ɼ) ʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

>10 ʤ (Landsat-7, 8, ɹʂɸ, ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ, ʈʝʩʫʨʩ-ʇ, Aqua, CBERS-4, EO-1, GF-1, 2, 

KazEOSat-1, Terra). ʉʥʠʤʢʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢʘʨʪ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʣʦʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 – ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ) 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ4 ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʠʤʷ (ʢʣʶʯ) 

1 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ MB 

2 ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ  HP 

3 ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ HS 

4 ʆʙʲʝʢʪʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ST 

5 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ IT_ SO 

6 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ  RD 

7 ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ RC 

8 ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ) VG_ GN 

9 ɻʨʫʥʪʳ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ) GN 

10 ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

BR 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʦʜʥʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ [121] ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [128-130]. 

                                                
4 ʆʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.  
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 ɹʣʦʢ çʆʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ» ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɹʣʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 – ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʂʦʨʦʪʢʦʝ 
ʠʤʷ (ʢʣʶʯ) 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ST_BD ʊʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

2 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ DN_ST ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

3 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ DM_ST ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

4 ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

TG_LAND 

ʆʪʚʘʣʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; ʩʚʘʣʢʠ; ʟʝʤʣʠ 
ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʥʝʬʪʠ; 
ʢʘʨʴʝʨʳ; ʘʨʝʘʣʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ; ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ; 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʳ; ʃʕʇ ʠ ʜʨ. 

5 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

EA ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʸʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʂɹɼ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʨʪʳ:  

- ʢʘʨʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ;  

- ʢʘʨʪʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʢʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʢʘʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ;  

 ɹʣʦʢ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ» ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ.  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 – ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʂʦʨʦʪʢʦʝ 
ʠʤʷ (ʢʣʶʯ) 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

VEG 
ʊʠʧʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʦʜʥʳʡ 
ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

DYN_ECO ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

3 ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ  NAT_ECO 

ʆʆʇʊ, ʷʜʨʘ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʦʨʠʜʦʨʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

  

 ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʸʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʨʪʳ: 

 - ʢʘʨʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ; 

 - ʢʘʨʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ.  

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɹɼ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʂɹɼ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 
 



2.3.5 ɹʣʦʢ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʦʢʠ:  

ʙʣʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ;  

ʙʣʦʢ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʙʣʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʙʣʦʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʙʣʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.  

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʳ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ɻʀʉ-ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʭ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʲʸʤʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ. ɺʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩʲʸʤʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɹʣʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʧʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʭʦʜʠʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʦʪʯʸʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 
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 ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɻʀʉ-ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʙʘʟʦʚʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ESRI – ArcGIS 

Desktop ʠ ArcGIS Server, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ MapInfo. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ  ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʚ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʣʝʚʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  
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2.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

 ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʘʣʦʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ.  

 ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ  ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʸʤʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ: ʙʣʦʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʙʣʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʙʣʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʙʣʦʢ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʙʣʦʢ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ.  

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʞʠʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢ.   
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3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ  

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

3.1 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɿʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ, ʠ ʫʞʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʶʛʝ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ. ʈʘʡʦʥ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʩ ʉʝʚʝʨʥʳʤ ʠ ʖʞʥʳʤ ɹʫʪʦʚʦ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʩ ʄʂɸɼ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʩ ʨʝʢʦʡ ʄʦʩʢʚʘ, ʘ ʥʘ ʶʛʝ ʩ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʠ 

ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʩʢʠʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʦʢʨʫʛʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25).  ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 - ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ Landsat – 5  

(ʣʦʞʥʘʷ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʘ: ʩʠʥʪʝʟ 4:5:3). ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 26).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ïʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 7 ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʉʠʥʪʝʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 
ʙʣʠʞʥʝʤ ʀʂ, ʂʀʂ, 

ʢʨʘʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ (4:5:3) 

ʉʠʥʪʝʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 
ʙʣʠʞʥʝʤ ʀʂ, ʢʨʘʩʥʦʤ, 

ʩʠʥʝʤ  (4:3:2) 

ʉʠʥʪʝʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʥʦʚʦʤ ʀʂ, 

ʙʣʠʞʥʝʤ ʀʂ, ʩʠʥʝʤ ʢʘʥʘʣʝ 
(7:4:2) 

2                        ɸʥʘʣʠʟ  ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʤʘʩʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʞʠʣʦʡ 
ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʩʪʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʠʧʦʚ 
ʥʝʞʠʣʦʡ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʩʪʦʚʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ  

ʪʠʧʦʚ ʞʠʣʦʡ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

3                                                          ʄʝʜʠʘʥʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 3×3 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

5.                          ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

- ʢʘʨʪʳ; 
-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ; 
- ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

-ʢʘʨʪʳ; 
-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ; 
- ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

4                   ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 
 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʪʫʨ  
ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 



 139 

1. ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʦʢ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

    ʘ 

ʙ                                                                                                                        

ʈʠʩʫʥʦʢ  27 - ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ Landsat – 5:  

ʘ) ʩʠʥʪʝʟ 4:3:2; ʙ) ʩʠʥʪʝʟ 7:4:2.  
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2. ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ.  

3. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʚʩʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʨʳʰʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʥʘʞʸʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʪʨʘʚʷʥʫʶ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʩʘʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʢʦʣʦ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʜʠʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ 3x3 

ʜʣʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,520 - 0,600 ʤʢʤ (ʟʝʣʸʥʘʷ ʟʦʥʘ). ʕʪʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

4. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʣʝʞʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ (ʪʝʩʪʦʚʳʤ) 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9), ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ 
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ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʪʣʘʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ (ʪʝʩʪʦʚʳʭ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ɼʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʩʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʦʩʦʙʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʢʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28-30).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʘʷ ʤʘʩʢʘ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʳʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨʳ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʠʣʦʡ, ʥʝʞʠʣʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɼʣʷ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ: 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (1-3 ʵʪʘʞʘ); ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3 ʵʪʘʞʝʡ); ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 

ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ). ɼʣʷ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ: ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʘʷ ʤʘʩʢʘ  

ʥʝʞʠʣʦʡ  ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30 – ʇʨʠʤʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʪʫʨ ʪʠʧʦʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ:  

ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ – ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ; ʟʝʣʸʥʳʡ ʮʚʝʪ – ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʦʤʘʤʠ; ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ – ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ; ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ – ʥʝʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʪʫʨ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ, 
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ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʜʭʦʜ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ.  

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʀʂ, ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʀʂ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä
=

-=
k

i
kmnkij ffr

1

22

 (1), [131] 

ʛʜʝ fkij – ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚʩʝʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ; fkmn – ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ;  k – ʥʦʤʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; r – 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩʥʠʤʢʘ.  

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʦʜʠʥ – 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʣʦʞʥʦ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʵʪʘʧʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ 

ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʸʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 31-32, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 13 ʠ 14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʦʰʠʙʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʞʠʣʦʡ ʠ ʥʝʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

                    ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (1-3 ʵʪʘʞʘ)  
 ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3 ʵʪʘʞʝʡ) 

 ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13  – ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 

(1-3 ʵʪʘʞʘ), % 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 

ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 
(ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 3 

ʵʪʘʞʝʡ),% 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ 

(9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ), 
% 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (1-3 
ʵʪʘʞʘ) 

91.25 1.39 13.96 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 
ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ (ʥʝ 
ʙʦʣʴʰʝ 3 ʵʪʘʞʝʡ) 

1.57 83.62  11.17 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 
ʜʦʤʘʤʠ (9  ʵʪʘʞʝʡ ʠ 
ʙʦʣʝʝ) 

7.18 14.99 74.88 

ʀʪʦʛʦ 100 % 100 % 100 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ = 88.5% 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʘʧʧʘ= 0.8 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
                           ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
                       ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14  – ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, % 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, % 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, % 
ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

79.82 0.51 17.86 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

0.16 94.87  0.71 

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

20.02 4.62 81.43 

ʀʪʦʛʦ 100 % 100 % 100 % 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ = 83 % 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʘʧʧʘ= 0.70 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣ 

ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 
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