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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪ ɹ

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ï 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʃʕʇ) ʠ ʜʨ. 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʠʥʦʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʧʦʨ ʠ ʜʨ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʪʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉ ʢʦʥʮʘ XX ʚʝʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

(ɼɿɿ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ [2]. ɼʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʪʚʦʜʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ) ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ. ɺ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʩʸ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [3]. ʅʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚʝʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ [4, 5]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʤʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɹɸʉ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸʉ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʭ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ɹɸʉ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ 

ʩʝʢʪʦʨ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼɿɿ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ (ɸʌʉ) ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ [6, 7]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʠ ʘʢʪʘ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʩɹʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ. 
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ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧʳ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʦʜʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ɹɸʉ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʦʣʝʝ ʘʜʨʝʩʥʦ 

ï ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʤʝʩʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ [8, 9]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʜʨ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ï ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 14 000 ʢʤ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʚʰʝʡ ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʫʶ (ʊʨʘʥʩʩʠʙ) ʠ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɸʤʫʨʩʢʫʶ (ɹɸʄ) 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨ.), ʪʘʢ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʟʦʥʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ (ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ 
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ʧʦʨʦʜ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʯʘʛʘʭ 

ʩʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʣʘʚʠʥʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʧʨ.) [10]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʠʩʢʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ 

ʵʢʩʧʦʨʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʥʝʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

ɻʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʩ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ï ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ (ʊʨʘʥʩʩʠʙʘ ʠ ɹɸʄʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʠ çʫʟʢʠʤè ʤʝʩʪʦʤ, 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʠ ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ 
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ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʥʘʫʢʦʸʤʢʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ: 

1. ʂʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʤ ʚ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

2. ɼʝʬʠʮʠʪʦʤ ʢʘʜʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ; 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʂʨʘʡʥʶʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʠ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ (ʩʝʣʠ, ʧʘʚʦʜʢʠ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʣʘʚʠʥʳ). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʧʦʚʝʩʪʢʫ ʜʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹɸʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ. 
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ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼɿɿ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʂɸ) ʠ ʩ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ɹɸʉ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʠ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ; 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

6. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; 

7. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
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1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʆɸʆ çʈɾɼè 

çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

3. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ɹɸʉ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

4. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʊʳʥʜʘ ï 

ʂʫʚʳʢʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʦʜ ʟʝʤʣʷʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 4,5Áʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʩʘʜʦʢ ʛʨʫʥʪʘ; 

5. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʘʚʠʥʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʥʝʞʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

¶ ʉʦʟʜʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

¶ ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʘʵʨʦʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 

ʊʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

1.6.19. ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ): ʧ. 3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼɿɿ ʧʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, 

ʮʫʥʘʤʠ, ʪʘʡʬʫʥʳ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʩʝʣʠ, ʣʘʚʠʥʳ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧ. 8. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʘʟʘ ʠ ʜʨ. 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹɸʉ ʢʘʢ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹɸʉ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ 

2022 ʛʦʜʫ ʥʘ 12 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 87 ʢʤ. ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
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ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ 16 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʤ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 366 ʢʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʣʦʛʘ ʠ ʩʝʣʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʣʦʛʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʦʢʦʥʪʫʨʝʥ ʦʙʱʠʡ ʩʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʫʩ ʚʳʥʦʩʘ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʴʝ ʩʝʣʝʚʦʛʦ 

ʣʦʛʘ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩʢʚʦʟʴ ʥʘʩʳʧʴ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩ 

ʟʝʤʣʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɺʃʉ), ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʩ ɹɸʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ 
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ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ɸʌʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ Agisoft Metashape Pro. 

ʌʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ), ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ɺʃʉ (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʂʈɽɼʆ 3D ʉʂɸʅ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ TIM. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: (1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ; 

(2) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʅʉʉ) ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ RTK / PPK; (3) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ; (4) ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ: 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 2021 ʛʦʜʘ ʧʦ 

2024 ʛʦʜ. ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʯʝʪʘ, 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʊʫʘʧʩʝ-ɸʜʣʝʨ ʚ 2012-2015 ʛʦʜʘʭ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ XV ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɻʝʦʜʝʟʠʷ. ʄʘʨʢʰʝʡʜʝʨʠʷ. ɸʵʨʦʩʲʸʤʢʘ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷè ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ 2024 ʛ., ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʝ çɸʨʭʠʧʝʣʘʛè ʥʘ ʉʘʭʘʣʠʥʝ ʚ 2024 ʛ., ʥʘ 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʙʨʘʟʮʦʚʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪè (ʄʀʀʊ) 

ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ 2024 ʛ., ʥʘ ʋʯʝʥʦʤ ʉʦʚʝʪʝ ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʇ.ʇ. ʐʠʨʰʦʚʘ ʈɸʅ ʚ 2025 ʛ, ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʄʀʀɻɸʠʂ çɺʝʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠè ʚ 2025 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʚʝʪʘʭ ʚ 

ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ 2022-2024 ʛʛ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ 2023 

ʛʦʜʘ, ʦ ʯʝʤ ʚ ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ɸʢʪ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 

ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 8 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɺɸʂ, 1 ʪʝʟʠʩʳ 

ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʉʪʘʪʴʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ: 

1. ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʛʝʦʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʰʪʘʪʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɻʝʦʜʝʟʠʷ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ. 2023. ʊ. 67, ˉ 3. ʉ. 71-78. 

DOI 10.30533/GiA-2023-026. EDN EANBYT. 

2. ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ., ʄʘʡʦʨʦʚ ɸ.ɸ., ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ 
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ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɻʝʦʜʝʟʠʷ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ. 2023. ʊ. 67, ˉ 5. ʉ. 153-164. DOI 

10.30533/GiA-2023-069. EDN JZMDAD. 

3. ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ., ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʥʦʧʦʣʠʡ: ʊʝʭʥʠʢʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 2023. ˉ 4(64). ʉ. 14-28. EDN BVEKNT. 

4. ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ., ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʅʫʡʢʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ // 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ, ʩʚʷʟʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. 2021. ̄  3. ʉ. 21-24. DOI 10.34649/AT.2021.3.3.003. 

EDN ZRKQUI. 

5. Kostianaia E.A., Kostianoy A.G., Scheglov M.A.  [et al.] Impact of Regional 

Climate Change on the Infrastructure and Operability of Railway Transport // Transport 

and Telecommunication. 2021. Vol. 22, No. 2. P. 183-195. DOI 10.2478/ttj-2021-0014. 

EDN QCIIOE. 

6. ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ // ʄʠʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 2014. ˉ 4. ʉ. 49-51. EDN SDFMCT. 

7. ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ, ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʷ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ. 2025. ʊ.69. ˉ2 ʉ.23-34. DOI:10.30533/GiA-2025-011. 

8. ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ, ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ., ʄʠʣʴʰʪʝʡʥ ʉ.ʀ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɻʝʦʜʝʟʠʷ 

ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ. ï 2025. ʊ.69. ˉ4 ʉ.59-69. DOI:10.30533/GiA-2025-042. 

ʊʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

9. ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ., ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ɺʘʩʠʣʝʡʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ çʟʦʥ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷè ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʊʫʘʧʩʝ - ɸʜʣʝʨ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ 
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ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʏʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʦʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘè : ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʙʦʨʥʠʢ 

ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʄʦʩʢʚʘ, 14ï29 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, 2016. ʉ. 82. EDN XSOQCL. 

ɼʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

10. ʂʦʩʪʷʥʦʡ ɸ.ɻ., ʉʝʨʳʭ ʀ.ɺ., ʑʝʛʣʦʚ ʄ.ɸ., ʂʘʨʝʣʦʚ ɸ.ʀ., ɺʘʩʠʣʝʡʩʢʠʡ 

ɸ.ʉ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ï ʊʨʫʜʳ ʐʝʩʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè 

(ʀʉʋɾʊ-2017), 16 ʥʦʷʙʨʷ 2017 ʛ., ʄʦʩʢʚʘ, ɸʆ çʅʀʀɸʉè, 2017, ʉ. 147-151. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʜ.ʬ-ʤ.ʥ. ɸ.ɻ. ʂʦʩʪʷʥʦʤʫ. ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʎʝʥʪʨʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ɸ.ʀ. ʂʘʨʝʣʦʚʘ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʢ.ʬ-ʤ.ʥ ɸ.ʉ. ɺʘʩʠʣʝʡʩʢʦʛʦ ʟʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʦʧʳʪʘ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ 

ʜʝʪʘʣʷʤ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɸʚʪʦʨ ʩʝʨʜʝʯʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʩʚʦʶ ʩʫʧʨʫʛʫ ɸ. ɺ. ʑʝʛʣʦʚʫ 

ʟʘ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 154 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 53 

ʨʠʩʫʥʢʘ, 10 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 74 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ ɺʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

ʣʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. 

ɺ ɻʣʘʚʝ 1 ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩ ʂɸ ʠ ʩ ɹɸʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 
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ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɹɸʉ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʊʀʄ) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ɹɸʉ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʢ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɻʣʘʚʘ 2 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ, ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʛʣʘʚʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼɿɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ɹɸʉ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʵʪʘʧʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʚʳʙʦʨ ɹɸʉ, ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

ɻʣʘʚʘ 3 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ 

ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ. 

ɻʣʘʚʘ 4 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʷʜʘ 
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ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʆɸʆ çʈɾɼè. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʀ ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏʀ. 

1.1. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ð 

ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʜʦ ʝʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʅʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʪʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 53 ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

[11], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ, ʦʙʲʝʤʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴè ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʤʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʝ 

[12]. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ [13]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʥʝʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʩʤʝʪʳ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʧʦʨ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
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ʙʦʣɹh ʠʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝ ʚʩʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʯʝʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʥʠʞʝ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʸʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ,  ʚʳʜʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʣʶʙʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʝʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ (ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʧʝʨʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ) ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʉʅʠʇ, ʉʇ, ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʶ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ɻʦʩʩʪʨʦʡʥʘʜʟʦʨ, ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ) ʠʣʠ ʰʪʨʘʬʳ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʏʉ), ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʛʦʣʦʚʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʪ. 216 

ʋʂ ʈʌ ð ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ). 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʚʦʜ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʚʳʜʘʯʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʘʟʘʥʦ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʛʫʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʛʜʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʢʨʠʚʳʭ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʜʨ.) ï ʚʩʝ 

ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʏʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʦʠʩʢ ʠ 
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ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʢʘ), ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʰʪʨʘʬʘʤ ʠ ʫʙʳʪʢʘʤ ʦʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʜʘʯʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʞʝʩʪʢʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸʅ ʉʉʉʈ ʀ.ʇ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʛʦ ʝʛʦ ʢʘʢ çʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷéè [14] ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʝʝ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʜʨʝʩʥʦ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ. 

1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʳ ɼɿɿ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʮʘ XX ʚʝʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ) 
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ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʢʘʜʨ, 

ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [15]. 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʩʲʝʤʢʫ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʨʘʜʘʨʥʳʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʜʠʦʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʫʛʣʦʚʦʤʫ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʳʤʠ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ɿʝʤʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 59079-2020 

çɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘè ʜʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʤ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ 100 ʜʦ 1000 ʤ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ 1000 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ (ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ), ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʂɸ [16]. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʦ-, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʝʨʝʦ-ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪ ʠ 
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ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʠʰʝʥʘ ɸʌʉ ï ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɸʌʉ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʵʰʝʣʦʥʦʚ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʣʘʢʦʚ; ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɸʌʉ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʫʙʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [17]. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ɸʌʉ ʩ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʠʘʪʝʭʥʠʢʠ, ʝʸ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʟʘʧʨʘʚʢʫ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʦʚ ʜʣʷ ɸʌʉ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʧʦʨʥʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 

ɺ ʧʝʨʚʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ XXI  ʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɹɸʉ 

ʩʪʘʣʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ, ʣʠʰʝʥʥʦʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ɸʌʉ ʩ 

ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ [18]. 

ʐʠʨʦʯʘʡʰʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʜʦʚʫʶ, ʥʘʫʢʦʝʤʢʫʶ, 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʫʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʪʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʂʘʢ ʤʥʦʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʠʥʢʠ, 
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ɹɸʉ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [19]. 

ʋʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʙʳʣ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʨʦʰʝʣ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʡ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ. ɺ 1931 ʛʦʜʫ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ɹɸʉ çFairey Queenè, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ 

1935 ʛʦʜʫ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çQueen Beeè (ʇʯʝʣʠʥʘʷ ʤʘʪʢʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʪʝʨʤʠʥ çʜʨʦʥè, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʝ ɹɸʉ ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʱʠʡʩʷ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʢ çʪʨʫʪʝʥʴè, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʢʘʢ ʨʘʟ ʩ 

ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ɹɸʉ [20]. 

ɺ 1940 ʛʦʜʫ ʘʨʤʠʷ ʉʐɸ ʟʘʢʫʧʠʣʘ ʢʨʫʧʥʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ɹɸʉ çRP-4è ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ-ʙʫʢʩʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʣʝʪʘʶʱʠʭ ʤʠʰʝʥʝʡ [21]. 

ɺ 1944 ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʘʨʤʠʠ ʥʘʮʠʩʪʩʢʦʡ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʩʘʤʦʣʸʪ-ʩʥʘʨʷʜ 

ʌʘʫ-1 (V-1) [22] ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ (ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʠ ʪʘʥʛʘʞʫ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʪʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʡʥʳ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ (1965-1974) ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ ʫʞʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ɹɸʉ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ï ʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʩʙʨʦʩ ʣʠʩʪʦʚʦʢ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ [23]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʦʜʪʦʣʢʥʫʣʦ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʤʠʤʦ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʉʐɸ 

ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ɹɸʉ. 

ʂ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʤ ʛʦʜʘʤ XX ʚʝʢʘ ʚ ʉʐɸ ʩʦʟʜʘʣʠ ɹɸʉ çAAI Pioneer Droneè, 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʡʥʳ ʚ ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʤ ʟʘʣʠʚʝ. ʂʘʢ ʠ ʩ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʝʡ, ʧʦʥʘʯʘʣʫ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʡʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʚʦʝʥʥʳʝ ʚʥʘʯʘʣʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʨʦʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʠʘʨʘʟʚʝʜʯʠʢʦʚ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ ʩʧʫʩʪʷ ʧʨʠʰʣʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɹɸʉ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ɹɸʉ ʩʪʘʣ çGeneral Atomics MQ-1 Predatorè, ʯʘʩʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʤʳʡ ʜʦ 

çPredatorè [19]. 

ʅʘ ʨʫʙʝʞʝ XX ʠ XXI  ʚʝʢʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, 

ʤʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʨʳʣʠ ɹɸʉ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʨʳʥʢʘ. 
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ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ DJI, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʠʨʦʚʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʢ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ɹɸʉ [24] ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʤʝʨ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ DJI ʚʳʧʫʩʪʠʣʘ 

ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ɹɸʉ, ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʢʘʢ DJI Phantom, ʩʪʘʚʰʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʜʨʦʥʘ ʠ ʩʨʘʟʫ ʟʘʥʷʚʰʫʶ ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Phantom ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʙʳʣʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [21]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ɹɸʉ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʨʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘ ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ɹɸʉ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹɸʉ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ ʠ ʘʵʨʦʩʪʘʪʦʚ.  

ɹɸʉ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ï ʚʝʩʫ, ʪʠʧʫ ʧʦʣʝʪʘ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʘʩʩʠ, ʪʠʧʫ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʠʧʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʜʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʨʦʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʣʠ ʪʠʧʘ ʧʦʣʝʪʘ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʝʪʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ 

ʩʫʜʥʦ (ɹɺʉ) ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ 

(ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʡ ʪʠʧ) ʠ ʥʘ ʜʨʦʥʳ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʢʨʳʣʦʤ (ʤʫʣʴʪʢʦʧʪʝʨʥʳʡ ʪʠʧ, 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʳʡ ʪʠʧ). ɹɺʉ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʢʨʳʣʘ, ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʷʛʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɹɺʉ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʢʨʳʣʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʜʲʝʤʥʫʶ 

ʩʠʣʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʳʣʘ ʠʣʠ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʨʦʥʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ, 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʱʠʡ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʥʪʦʚ 

ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʆʪʩʶʜʘ ʧʦʰʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʢʦʧʪʝʨ ʠʣʠ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʫʣʴʪʢʦʧʪʝʨʦʚ ï ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ (4 ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʚʠʥʪʘ), ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 
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ɹɺʉ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ, ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʨʦʥʳ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʢʨʳʣʦʤ. ʂ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɹɺʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʝʥʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʟʘʚʠʩʘʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʚʟʣʝʪʦʤ ʠ ʧʦʩʘʜʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʪʘʨʪʘ/ʧʦʩʘʜʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɹɺʉ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ 

ʧʣʶʩʳ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʩ ʧʣʶʩʘʤʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʳʣʘ ï ʢʦʥʚʝʨʪʦʧʣʘʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʣʝʪ ɹɺʉ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ, ʘ ʚʟʣʝʪ ʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʢʘʢ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʡ ʪʠʧ ɹɺʉ. 

ʅʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʩʭʝʤʘ ɹɸʉ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʢʨʳʣʦʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʦʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʜʦʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʜʦ 2022 ʛʦʜʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ɹɸʉ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ, ʠ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ 

ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʣʝʪʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʪʥʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ [21]. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʝʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʜʘʣʘ ʤʦʱʥʝʡʰʠʡ ʪʦʣʯʦʢ ʙʦʝʚʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɹɸʉ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʦ ʫʜʘʨʥʳʭ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ FPV-ʜʨʦʥʦʚ [24]. 

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹɸʉ ï ʧʦ ʚʝʩʫ. ʊʘʢʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʛʨʘʥʠʮ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʚʝʩʫ 

ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɹɺʉ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ï ʤʝʥʝʝ 150 ʛ (ɹɺʉ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʫʯʝʪ ʚ 

ʈʦʩʘʚʠʘʮʠʠ), ʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʛ (ɹɸʉ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʣʦʪʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ çʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʣʝʪʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʩʫʜʘʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʟʣʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʛè). 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɹɸʉ ʧʝʨʝʜ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʫʜʥʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʧʠʣʦʪʘ, 
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ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ʦʙʦʛʨʝʚ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʧʘʨʘʰʶʪ), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʢʘʢ ʚʟʣʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɹɸʉ ʢʘʢ ʩ ɹɺʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʠʰʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʧʨʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇɸʈ). 

1.4. ʉʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸʉ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʨʳʥʦʢ ɹɸʉ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʚʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʭ. ʈʦʣʴ ɹɸʉ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʠ 

ʩʭʦʞʝʡ ʩ ʨʦʣʴʶ ʤʘʣʦʡ ʬʨʦʥʪʦʚʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ (ʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʙʦʤʙʦʤʝʪʘʥʠʝ, ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʝ, 

ʫʜʘʨʥʳʝ FPV-ʜʨʦʥʳ, ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɹɸʉ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ï ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ. ɸʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ/ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ [25, 26] ʠ BIM-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ [8]. ɺ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʠʣʦ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ, 

ʧʦʚʳʩʠʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ [27, 28]. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʣ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʨʦʥʦʚ ʧʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʩʩ ʃʕʇ [29, 30] ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ [31] ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɹɸʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 
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ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ [32, 33]. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʨʦʥʳ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʦʚ [34]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʠʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʩʦʚʝʨʰʠʣʦ ʧʨʦʨʳʚ, ʫʜʝʰʝʚʠʚ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. ɹɸʉ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʱʠʪʘ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʩʯʝʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ɹɸʉ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ [35]. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ɹɸʉ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹɸʉ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [36] ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [37] ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸʌʉ. 

ʉ 2018 ʛʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɹɸʉ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʨʝʤʦʥʪ ʧʫʪʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ [38], ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɹɸʉ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʢʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ [39]: 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 
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ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚ 2020 ʛ. ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ [40,41]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ɹɸʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɹɺʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹɺʉ ʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ɹɺʉ. ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ʉʂʆ) ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,51 ʩʤ, ʉʂʆ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ï 2,73 ʩʤ [35]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ɺʅʀʀʌʊʈʀ) ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʪʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʘʨɻʦʬʦʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï 

ɻʝʦʩʢʘʥ201 (ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʡ ʪʠʧ), ɻʝʦʩʢʘʥ701 (ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʡ ʪʠʧ) ʠ ɻʝʦʩʢʘʥGemini 

(ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʡ ʪʠʧ) [42]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʲʝʤʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʪʘ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʪʦʚ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʳ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦӢʣɹ ʠhʭ ʚrʩʦʪʘʭ, ʯʝʤ 

ɹɺʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʘʵʨʦʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ [43]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʲʸʤʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʲʝʤʢʫ ʩ ɹɸʉ, ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʅʉʋ) ʠ ɹɺʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʧʨʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʲʸʤʢʦʡ ʪʦʯʝʢ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [35]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹɸʉ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʯʥʳʭ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ [37], ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

1.5. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʥʷʪʠʝ 

Building Information Modeling (BIM), ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ïʊʀʄ 

(çʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè). BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [44]. 

BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ [45]:  

ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ; 

ï ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʩʯʸʪ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ 
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ʯʠʩʣʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ, ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʙʶʜʞʝʪʘ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ; 

ï ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ); 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ; 

ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ BIM [46]: 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 40%; 

ï ʩʨʦʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 20 ï 50%; 

ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 

30%. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤ 

ʥʦʚʝʡʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʟ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʨʘ ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʜʚʦʡʥʠʢʘʤʠ Digital Twins (DT). ʇʦ ʩʫʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʣʝʞʘʪ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʙʳʪʫʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ DT ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ BIM. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ (ʮʠʬʨʦʚʫʶ) ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʩʣʦʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʘʥʠʝ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ BIM, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʧʠʨʫʝʪ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʝʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [47]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ BIM-ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʦ DT ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʚʦʡʥʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ, ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BIM ʠ DT ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʩʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʠ DT ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʨʠʩʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʠ DT ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪ ʦʙʟʦʨʘ ʩʚʝʨʭʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʝʡ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʥʘʚʝʩʦʤ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ɸʌʉ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ 

ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʃʉ) ʩ ɹɸʉ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ [48]. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɸʌʉ ʠ/ʠʣʠ ɺʃʉ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʘʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [12]. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ (ɺʉʄ) 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM [49, 50]. ʇʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ DT, 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʧʦʣʥʦʛʦ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ (ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ) ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

1.6. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʦʜʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʝʣʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʥʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʜʨʝʩʥʳʤ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼɿɿ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʠʣʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ï 

ɼɿɿ ʩ ʂɸ ʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʸ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. 

ɸʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ɹɸʉ ʣʠʰʝʥʘ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ɹɸʉ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ï ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ 
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ʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɹɸʉ ʢʘʢ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʠʰʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʘʨɻʦʩʲʝʤʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʇɸʈ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ ʠʤʝʝʪ ʉʂʆ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʷʜ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹɸʉ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ. 

4. ɼʘʥʦ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʊʀʄ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʩ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʘʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʊʀʄ ʚ ʫʚʷʟʢʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʍʆɼɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ, ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɸʕʈʆʉʒɽʄʂʀ ʉ ɹɸʉ 

2.1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 

2030 ʛ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɼɿɿ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [51], ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉ 2007 ʛʦʜʘ ʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ 

ʂɸ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɸʆ çʅʀʀɸʉè, ʢʘʢ ʜʦʯʝʨʥʷʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʪ 

02.08.2022 ˉ 2000/ʨ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʳʤ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʦʙʟʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʆʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ, ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ 
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ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʫʘʧʩʝïɸʜʣʝʨ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ð ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʫʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʠʣʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʦʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ 

ʤʦʨʝʡ, ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʸʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʫʘʧʩʝ-ɸʜʣʝʨ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʫʘʧʩʝïɸʜʣʝʨ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ COSMO-SkyMed, ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ e-GEOS (ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çFinmeʩʩaniʩaè), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʠ ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ) ʩ 

ʩʫʙʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʝʣʴʩʳ, ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋʆʈʉ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʪʚʦʜʘ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [52]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ COSMO-SkyMed 2008-2011 ʛʦʜʘʭ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ [52]. 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʋʆʈʉ ï ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʛʫʩʪʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʋʆʈʉ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʫʘʧʩʝ-ɸʜʣʝʨ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʦʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʦʧʦʣʟʥʠ [53]. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ɼɿɿ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʪʚʦʜʘ ʠ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [15, 16, 52, 53]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʠ ʀʂ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ [52]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

2.2) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʥʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʦʩʤʦʪʨʘʤʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʠ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 
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ʢʘʨʪʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [54], ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3. ʂʘʨʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ [52]. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ ï 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ, ʩʣʘʙʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ 

ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2018 ʛʦʜʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʣʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʙʳʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ɹɸʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʜʣʷ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʣʠʥʠʠ I ʠ II ʢʣʘʩʩʦʚ, ʎʝʣʴʶ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ɹɸʉ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ʰʠʬʨ ʨʘʙʦʪʳ 12.215). 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ɹɸʉ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ 156 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʳʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ɹɸʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
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ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ 2020 ï 2021 ʛʦʜʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʷʜ 

ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʆɸʆ çʈɾɼè (ʰʠʬʨ 3.272, ʅʇʂ). ʇʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ: ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʫʪʠ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè 

(ʎɼʈʇ), ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè (ʎɼʊɺ), ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ (ʎʈʀ), ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè 

(ʎɼʀ). 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè (ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ï 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʆɸʆ çʈɾɼè ʂʦʙʟʝʚʳʤ ʉ.ɸ. ˉ455 ʦʪ 31.03.2021, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʚ ʩʝʙʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɹɸʉ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ɹɸʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ɹɸʉ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʟʜʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ɹɸʉ ʩ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ɹɸʉ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɹɸʉ, 
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ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɹɸʉ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɹɸʉ. 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝʤ ʚʠʮʝ-ʧʨʝʤʴʝʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʄ.ʐ. ʍʫʩʥʫʣʣʠʥʘ ʆɸʆ çʈɾɼè (ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʫ ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʄ.ʐ. ʍʫʩʥʫʣʠʥʘ ʦʪ 20.04.2021 

ˉ ʄʍ-ʇ49-57ʧʨ) ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʠ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʊʝʨʨʘ ʊʝʭè ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʠʣʦʪʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʝʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʎʝʣʴʶ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ɹɸʉ, ʫʚʷʟʢʘ ʝʝ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼɿɿ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

2. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ɹɸʉ; 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʆɸʆ çʈɾɼè ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ); 
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4. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʆɸʆ çʈɾɼè; 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4): 

1. ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʊʫʣʫʯʠ-ɸʢʫʨ; 

2. ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ɿʚʦʥʢʦʝ-ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɿʚʦʥʢʦʝ; 

3. ʉʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʘʷ ʏʘʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4. ʆʙʲʝʢʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʨʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʩ ɹɸʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʙʳ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ [55 ï 57]. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ 

ʬʦʨʤʳ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ, ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʝʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5. ʉʦʩʪʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʆʨʪʦʬʪʦʧʣʘʥʳ, ʦʨʪʦʤʦʟʘʠʢʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ 

ʦʨʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʡʣʳ (ʩʣʦʠ) ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʙʦʨʳ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʧʦʣʠʛʦʥʳ, ʧʦʣʠʣʠʥʠʠ, ʪʦʯʢʠ, ʩ 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʡ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʜʣʠʥʘ, ʪʠʧ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ ʪʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʠ ʪ.ʧ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪè, çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡè. ɼʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʬʘʟʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè ʦʪʯʝʪʳ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʷʩʴ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢ ʥʠʤ. ʆʪʯʝʪ ʤʦʞʝʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ, ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ, ʛʨʘʬʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʨʪʦʬʪʦʧʣʘʥʦʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

ʆʪʯʝʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʥʘ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʛʨʘʥʠʮ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʠʢʝʪʘʞʘ, ʧʣʘʥʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ, ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʠʢʝʪʳ. 

ʆʪʯʝʪʳ, ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ 

ʘʛʨʝʛʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ). ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʪʯʝʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪè, çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡè ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤʘʭ: ʘ) ʧʦʧʠʢʝʪʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʠʪʦʛʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ: ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʙ) ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥè ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ: ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʚʳʩʰʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʆɸʆ çʈɾɼè.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʩ ̫

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʜʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ WorldView-1, 

WorldView-2, WorldView-3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʂɸ Pleiades (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 0,5 

ʤ/ʧʠʢʩ) ʠ ʩʥʠʤʢʠ ɹɸʉ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 0,1 ʠ 0,03 ʤ/ʧʠʢʩ). 
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ʉ̡ ʝʤʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɹʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʲʝʤʢʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʂɸ ʠ ɹɸʉ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʂɸ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʩʤʦʩʲʝʤʢʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 1 ï 0,5 ʤ/ʧʠʢʩ) ʙʳʣʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ɿʚʦʥʢʦʝ-

ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ɹɸʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ɿʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ɼɿɿ. 

 ̄ ɿʘʜʘʯʠ 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

(ʩʤ/ʧʠʢʩ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɼɿɿ 

ʉʧʫʪʥʠʢ 

ɼɿɿ 

ɹɸʉ 

1 ʆʙʟʦʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

10 ï 100 + + 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ: ʚʳʨʫʙʢʘ, 

ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʜʦʨʦʛ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

10 ï 100 + + 

3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚʳʝʤʢʘ, 

ʦʪʩʳʧʢʘ) 

1 ï 20* ï + 

4 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʪʠʧʘʭ, ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1 ï 30 Ñ + 

5 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʠʧʘʭ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1 ï 10 ï + 

6 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
  + 

6.1 ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫʢʣʘʜʢʘ ʩʣʦʝʚ ʧʦʜʫʰʢʠ; 
1 ï 20 ï + 

6.2 ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʢʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʦʩʪʦʚ;  

1 ï 5 ï + 
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 ̄ ɿʘʜʘʯʠ 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

(ʩʤ/ʧʠʢʩ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɼɿɿ 

ʉʧʫʪʥʠʢ 

ɼɿɿ 

ɹɸʉ 

6.3 ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

1 ï 5* ï + 

6.4 ʫʢʣʘʜʢʘ ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ, ʙʘʣʣʘʩʪʘ - 

ʦʮʝʥʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

1 ï 5 Ñ + 

6.5 ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 
1 ï 10 ï + 

6.6 ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ï 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

1 ï 5* ï + 

6.7 ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ï ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

10 ï 100 + + 
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 ̄ ɿʘʜʘʯʠ 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

(ʩʤ/ʧʠʢʩ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɼɿɿ 

ʉʧʫʪʥʠʢ 

ɼɿɿ 

ɹɸʉ 

7 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʭʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʧʨʦʯʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

10 ï 100 + + 

* ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʝ ɼɿɿ ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩ ̫ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʜʦ ʝʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʝʟʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʦ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʜʨʘ (ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʦʚʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʜʨʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ); 

- ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʘ (ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ) 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʣʫʯʰʝ 3 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 2021 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʪʠʧʳ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ɹɸʉ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʨʝʰʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʙrʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɹɸʉ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ɼɿɿ ʩ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ: 

1. ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ; 

2. ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʙʦʨʘ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹɸʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹɸʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

(ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ 

ʚʜʦʣʴ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ) ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹɸʉ (ʢʘʢ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ). 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɸʌʉ ʩ 

ɹɸʉ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ɸʌʉ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʚʝʜʫʱʠʝʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʟʠʤʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʪʝʥʪʦʚʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ (ʪʝʧʣʷʢʘʭ), ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʚ ʧʦʜʤʦʩʪʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʠʜʥʘ ʫʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʥʦ ʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ 

ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʊʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ (ʉʎɹ). ʅʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʷʱʠʢʠ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʰʢʘʬʳ, ʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ ʧʦʜʩʯʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʶʜʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɸʌʉ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʯʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʦʣʦʛʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʲʝʤʢʘ 

ʩ ɹɸʉ ʜʣ̫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣɹʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʙʦӢʣʴʰʫʶ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʯʠʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2022 

ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ 

2023 ʛʦʜʫ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ɹɸʉ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʥʘ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʤʝʩʷʮ: ʩ 5 ʧʦ 25 ʯʠʩʣʦ ʩ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7 ʜʥʝʡ, ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʭ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪ (ʩ 1 ʧʦ 5 

ʯʠʩʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ).ʊʨʝʪʠʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɼɿɿ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʆɸʆ çʈɾɼè, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʠʣʫ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ɼɿɿ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ɹɸʉ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7) ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

2.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʷʟʢʘ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩ ɹɸʉ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ɹɸʉ ʚ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʝ ʩ ɹɸʉ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɸʌʉ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɺʃʉ) ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸʌʉ. 



55 

 

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʦʥʦʡ ʈʌ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʌʇ ʀɺʇ), ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽʉ ʆʨɺɼ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʦʨʛʘʥʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ɻʀʉ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʫ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʆʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʩ 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. 
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2.3. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩ ɹɸʉ, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ [58]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʩ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʲʝʤʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9). ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɸʌʉ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 58854-

2020 çʌʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʩʥʠʤʢʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ï 5 ʰʪʫʢ: 4 ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʠ 1 ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɸʌʉ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʧʦʟʥʘʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦ 2 

ʦʧʦʟʥʘʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʩʠ, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 500 ʤ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʧʝʨʝʛʠʙʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʆʧʦʟʥʘʢʠ ð ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʦʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ ʩ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʯʸʪʢʠʤʠ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʘ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʠ 

ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʌʦʨʤʘ ʦʧʦʟʥʘʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʠʧʘ çʤʠʰʝʥʴè, ʧʦʣʫʢʨʝʩʪ ʠʣʠ ʢʨʝʩʪ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11). ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚʩʝʭ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11. ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʣʠ; 

- ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʦʟʥʘʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

çʢʦʥʚʝʨʪè, ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʷʪʴ ʟʥʘʢʦʚ ð ʯʝʪʳʨʝ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʦʜʠʥ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʩʲʸʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠʣʠ ʨʝʣʴʝʬʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʧʨʠ ʩʲʸʤʢʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ 
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ʦʧʦʟʥʘʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʜʚʘ ð ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 500 ʤ 

ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʪʨʘʩʩʳ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʪʨʘʩʩʳ; 

- ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʸʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʟʦʥʘʤʠ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʦʧʦʟʥʘʢʘ; 

- ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʚʳʩʦʪ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʧʦʟʥʘʢʠ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʣʦʤʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʙʨʦʚʢʘʭ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʥʘʜ ʦʧʦʟʥʘʢʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʝʛʦ ʦʪ ʩʲʸʤʢʠ ʚ ʥʘʜʠʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʃʕʇ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʙʦʨʳ, ʩʪʦʣʙʳ, ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʠ ʜʨ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʝʩʷʪʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʅʉʉ) ʢʘʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (RTK), ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ/ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʪʘʪʠʢʝ. ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ, ʚ ʫʚʷʟʢʝ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12. ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʘ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ ï ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʷʟʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʢʘʜʨʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʇɸʈ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʝʥ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʙʝʟ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ), ʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪ. ʊʦʯʢʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʇɸʈ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

2.4. ɸɻ ʨʦʩʲʝʤʢʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ 
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ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʵʨʦʩʲʸʤʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɺʉ, 

ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʣʝʪʦʤ ʚ ʅʉʋ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʸʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ: ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ɹɺʉ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

ɸʵʨʦʩʲʸʤʢʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ɹɺʉ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʸʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɹɺʉ ʠ ʅʉʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ (ʙʦʣʝʝ 15 ʤ/ʩ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʛʫʩʪʳʤ ʪʫʤʘʥʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ð ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʦʙʣʘʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 200ï300 ʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ [35]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ɸʌʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 25 ʯʠʩʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʥʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʙʣʠʞʝ ʢ ʵʪʦʡ ʜʘʪʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ (ʜʣʷ ʩʪʨʘʭʦʚʢʠ ʦʪ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʣʝʪʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʜʨ.) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʷʷ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 18 ʯʠʩʣʘ. ɸʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 25 ʯʠʩʣʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢ 1 ʯʠʩʣʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ɸʌʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ɺʃʉ 

ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɸʌʉ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʝʞʢʘʜʨʦʚʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ 80% ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 70% (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 
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ʥʝ ʭʫʞʝ 5 ʩʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɸʌʉ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ (ʉʂʇ) ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 5 ʩʤ. ɸʌʉ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ) ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʤʝʭ ʚ ʚʠʜʝ ʪʫʤʘʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʜʳʤʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13. ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ɸʌʉ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɺʃʉ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʊʃʆ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʭʫʞʝ 3 ʩʤ. ʉʂʇ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʊʃʆ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 3-5 ʩʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʃʆ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 400 ʥʘ 1 

ʤ2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʃʆ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɺʃʉ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʥʘ 1 ʤ2. ʊʦʯʢʠ ʦʙʣʘʢʘ ʊʃʆ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʮʚʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʮʚʝʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɺʃʉ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ɸʌʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʚʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʌʉ ʜʘʥʥʳʝ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʦʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʇʆ). 
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2.5 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ɹɸʉ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ɹɸʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ɹɸʉ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

- ʊʠʧ 1. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʜʣʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʫ (ʧʝʨʝʛʦʥʳ); 

- ʊʠʧ 2. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʜʣʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ (ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʪ.ʧ.). 

ɿʘʜʘʯʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ɹɺʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʤ ʪʠʧʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʅʉʋ ʠ ɹɺʉ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ɹɺʉ ʩ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ɹɺʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʪ. ʢ. ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢ ʩ ʙʦʨʪʘ ɹɺʉ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ɹɺʉ ʩ ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ɹɸʉ ʩ ɹɺʉ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʡ ʪʠʧ ɹɺʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʘ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ɹɺʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ɹɺʉ ʜʣʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 
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ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɹɺʉ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʅʉʉ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʷʜ ʦʰʠʙʦʢ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʦʰʠʙʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʰʠʙʢʠ ʵʚʬʝʤʝʨʠʜ, ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ɿ59328-2021 çɸʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʤʝʪʦʜʳ Real-Time Kinematic (RTK) ʠ Post-Processed 

Kinematic (PPK) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʅʉʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʅʉʉ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ RTK ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʠ 

ʨʦʚʝʨ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɹɺʉ). ɿʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʘʧʨʠʦʨʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʦʚʝʨʘ), ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʨʦʚʝʨ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʦ ʢʘʥʘʣ ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʈʦʚʝʨ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʵʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʚʥʦʩʠʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʩʚʦʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ [59]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ RTK [60]: 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ); 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ: ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʀʅʉ 

(ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʷʭ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ RTK: 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʚʷʟʠ: ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
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(ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ; 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ: ʆʙʳʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 10ï30 ʢʤ 

ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ NTRIP); 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ, SIM-

ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ PPK (Post Processing Kinematic ð çʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʚ 

ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʝè) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʚʝʨʘ (ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ɻʅʉʉ-ʩʠʛʥʘʣʘ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʙʘʟʳ) [61]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ PPK: 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʚʷʟʠ: ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʥʘ ʨʦʚʝʨʝ 

ʠ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʠ; 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ: ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ/ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ; 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ) ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ: ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʩʣʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʵʬʝʤʝʨʠʜ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ PPK: 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʇʆ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ; 

ʈʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʥʷʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɻʅʉʉ ʠʩʢʘʞʝʥʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
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ʨʠʩʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ɹɸʉ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ RTK/PPK, ʪʘʢ 

ʠ ʤʝʪʦʜ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ) [62]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ɹɺʉ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTK [63]. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɺʉ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTK ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ: 1,5 ʩʤ + 1 ʤʜ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ: 1 ʩʤ + 1 ʤʜ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 1 ʤʜ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʤʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 1 ʢʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ɹɺʉ ʦʪ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ɹɺʉ ʢʘʤʝʨʦʡ ʩ 

ʬʦʢʫʩʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 8,8 ʩʤ ʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʢʦʣʦ 5500Ĭ3500 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʣʫʯʰʝ 3 ʩʤ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 100 ʤ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:500 [61]. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ɹɸʉ ï DJI 

Phantom 4 RTK. 

2.6 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʧrʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ. ɼʣʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʇʆ Agisoft Metashape. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʪʘʧʦʚ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʇʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʪʘʧʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʇʆ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɸʌʉ ʩ ɹɸʉ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ʪʦʯʝʢ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʎʄʄ) ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʩ ʉʂʆ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʤ. [61], ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ). ʇʦ ʎʄʄ 

ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ [36]. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʣʝʪʳ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɺʃʉ ʩʣʫʞʠʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʙʣʘʢʦ ʊʃʆ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, 

ʚʝʜʫʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʥʘ 
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ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3-5 ʩʤ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʫʢʣʘʜʢʘ ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ, ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʦʨ ʃʕʇ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʤʦʥʪʘʞ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʠ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʎʄʄ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʦʪʩʳʧʢʠ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ. 

ʆʪʯʝʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

- çʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ 

(ʫʯʘʩʪʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ: ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʯʝʪʘ, ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ɹɸʉ ʜʘʥʥʳʭ: ʜʘʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ). ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʩʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɸʌʉ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ. 

- çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʧʦʟʥʘʢʘʭ, 

ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʭ ʥʘ ʇɸʈ: ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

- çɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪè. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɸʌʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ çʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʤʝʩʷʮʝ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ. 

- çʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤè. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮ, ʪʨʝʪʴʷ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʎʄʄ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʟʝʣʝʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ï 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʎʄʄ. 

- çʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʎʄʄ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮʳ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ɻʀʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʠʟ ʧʦʟʜʥʝʡ ʎʄʄ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʲʝʤʢʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï 2.18). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17. ɺʳʝʤʢʘ ʛʨʫʥʪʘ 2231 ʤ3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18. ʅʘʩʳʧʴ ʛʨʫʥʪʘ 559 ʤ3 

- çʇʦʧʠʢʝʪʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪè. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʠʢʝʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʩʪʦʣʙʮʦʚ: ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʥʦʤʝʨ ʧʠʢʝʪʘ, ʨʘʙʦʪʳ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ çʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷè ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19) ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʪʠʧ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20), ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʝʸ 

ʧʦʜʩʯʸʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21). 

ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ çʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷè ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ 

ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʱʘʷ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ 

çʨʘʙʦʪʳè. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2.19 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ʃʕʇ ʥʘ 3,41 ʤ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʃʕʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ. ɺ ɻʀʉ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʳ, ʚʠʜʥʳʤ ʥʘ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʠ ʝʸ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʃʕʇ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʠʥʝʛʦ ʢʨʫʛʘ ï ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʃʕʇ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʃʕʇ ʫʢʘʟʘʥʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʤʦʩʪʘ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ.  

ʆʢʪʷʙʨʴ ï ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʫʩʪʦʠ ʤʦʩʪʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʦʨ. ʅʘʯʘʪʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʫʩʪʦʝʚ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʤʦʩʪʫ. ʅʦʷʙʨʴ ï ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʘ ʠ ʫʩʪʦʝʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ɼʝʢʘʙʨʴ ï ʫʣʦʞʝʥʦ ʤʦʩʪʦʚʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, 

ʟʘʩʳʧʘʥ ʙʘʣʣʘʩʪ, ʫʣʦʞʝʥ ʧʫʪʴ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ï ʙʝʟ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘʭ: ʘ - ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ, 

ʙ - ʙʫʨʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʚ - ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ, 

 ʛ - ʘʚʪʦʢʨʘʥ. 

- çɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʆʙʲʝʢʪʝè. ʈʘʟʜʝʣ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʯʝʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ɺʃʉ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʃʉ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʊʀʄ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï IFC-ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʙʲʝʢʪʘ, ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

- çʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʆʙʲʝʢʪʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

- çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʝʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʩ ʝʸ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʦʪʯʝʪʘ çʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤè, çʇʦʧʠʢʝʪʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪè ʠ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʚ ɻʀʉ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʨʘʩʯʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʢʝʪʘʞʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ɻʀʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʪʝʚʦʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʨʪʘʣʝ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 

2.7. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 2 ʛʣʘʚʝ 

1. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʦʩʤʦʩʲʝʤʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ɹɸʉ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɼɿɿ. 

2. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ï 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʵʪʘʧʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, 

ʘɻʨʦʩʲʝʤʦʯʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʇɸʈ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ɹɺʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ï ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ, ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ɹɺʉ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʇɸʈ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʪʯʝʪʘ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʘʚ ʦʪʯʝʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʁ ʆʇʓʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʍʆɼɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɸʕʈʆʉʒɽʄʂʀ ʉ ɹɸʉ 

3.1 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʊʀʄ), ʧʦʤʠʤʦ ɸʌʉ 

ʩ ɹɸʉ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ɹɸʉ. ʊʦʯʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʊʃʆ) ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʠ, ʯʪʦ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ɸʌʉ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʊʀʄ-

ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ɹɸʉ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʘʤʳʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [12, 64 ï 65]. 

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ 

ʥʘ 12 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ 

ʙʦʣʝʝ 1300 ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʢ ï 149 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ɸʌʉ ï ʙʦʣʝʝ 200 ʢʤ2. ʉʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 8 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʝ 300 ʢʤ2. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʲʝʤʦʢ, ʤʦʜʝʣʴ ɹɸʉ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʩ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʲʝʤʦʢ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ɹɸʉ ʠ ʢʘʤʝʨ. 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʲʝʤʦʢ 

ʊʠʧ ɹɺʉ 

ʂʘʤʝʨʘ 

1 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʅʦʚʳʡ 

ʋʦʷʥ ð ɹʘʢʘʥʳ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʳʡ 

ʋʦʷʥ 

7,3 13 
Supercam S350 

SONY ILCE-6000 

2 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɸʥʦʩʦʚʩʢʘʷ ð 

ʇʫʨʠʢʘʥ 

19 12 
Supercam S350 

SONY ILCE-6000 
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3 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɸʥʘʤʘʢʠʪ ð 

ʅʦʚʳʡ ʋʦʷʥ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʳʡ 

ʋʦʷʥ 

8 13 
Supercam S350 

SONY ILCE-6000 

4 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʃʦʜʴʷ ð 

ɸʢʫ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ 

ʢ ʨʘʟʲʝʟʜʫ ʃʦʜʴʷ 

7,5 13 
Supercam S350 

SONY ILCE-6000 

5 ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʄʘʛʜʘʛʘʯʠ 
3 12 

Supercam S150 

SONY DSC-RX0 

6 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʚʫʭʧʫʪʥʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ɻʦʨʝʣʳʡ 

ï ʐʪʫʨʤ ʩ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɻʦʨʝʣʳʡ 

11,8 15 
Supercam S350 

SONY ILCE-6000 

7 

ʈʘʟʲʝʟʜ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɼʨʦʛʦʰʝʚʩʢ ï 

ʉʢʘʣʠʩʪʳʡ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

2,8 12 
Supercam S150 

SONY ILCE-6000 

8 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʫʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ɹʣʦʢ 

ʇʦʩʪ 9 ʢʤ. ï 

ʂʫʤʪʵ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

10,5 12 
DJI Phantom 4 RTK 

DJI FC6310 

9 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʫʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʂʝʥʘʡ ï 

ʋʜʦʤʠ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

8,2 11 
DJI Phantom 4 RTK 

DJI FC6310 

10 
ʈʘʟʲʝʟʜ ɸʧʢʘʥ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʄʦʥʠ - 

ʕʚʦʨʦʥ 

3 11 
DJI Phantom 4 RTK 

DJI FC6310 
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11 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʫʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʉʣʶʜʷʥʢʘ I - 

ʉʣʶʜʷʥʢʘ II 

3 13 
DJI Phantom 4 RTK 

DJI FC6310 

12 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʞ.ʜ. ʧʫʪʠ 

ʥʝʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 

ʆʆʆ "ʄʦʨʩʢʦʡ 

ʧʦʨʪ ʉʫʭʦʜʦʣ" ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ ʩʪ. 

ʉʤʦʣʷʥʠʥʦʚʦ 

3 12 
DJI Phantom 4 RTK 

DJI FC6310 

ʀʪʦʛʦ: 87,1 149  

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 16 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ï ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʠʣʦʪʥʘʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʙʦʣʝʝ 2800 ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʢ ï 

177 ʝʜʠʥʠʮ. ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʝ 560 ʢʤ2. ʉʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʠʶʣ̫  ʧʦ 

ʜʝʢʘʙʨʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ɺʃʉ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 230 ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʠ, ʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʦʣʝʝ 45 ʢʤ2. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʲʝʤʦʢ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ɹɸʉ ʠ ʢʘʤʝʨ. 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʲʝʤʦʢ 

ʊʠʧ ɹɺʉ 

ʂʘʤʝʨʘ 

1 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʉʝʥʘʪʦʨʩʢʠʡ ï 

ʀʢʘʙʴʝʢʘʥ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

17 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

2 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɻʦʫʜʞʝʢʠʪ ï ʊʳʷ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

17 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

aOrion Heli-E 

DSC-RX1RM2 

3 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʙ.ʧ. 

1068 

(ʉʝʚʝʨʦʙʘʡʢʘʣʴʩʢ) - 

ʙ.ʧ. 1084 ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ ʙ.ʧ. 

1084 ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

9,2 10 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

aOrion Heli-E 

DSC-RX1RM2 

4 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʗʥʯʫʡ ï 

ʏʫʨʦ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʏʫʨʦ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

11 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

aOrion Heli-E 

DSC-RX1RM2 

5 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʊʫʶʥ ï 

ʉʪʣʘʥʠʢ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʨʘʟʲʝʟʜʫ ʉʪʣʘʥʠʢ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

11,2 10 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 
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6 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʋʣʘʢ ï 

ɺʝʨʭʥʝʟʝʡʩʢ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʋʣʘʢ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

5,4 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

7 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʀʩʘʢʘʥ 

ï ʀʩʘ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʨʘʟʲʝʟʜʫ ʀʩʘʢʘʥ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

10 11 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

8 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʃʫʤʙʠʨ 

ïʍʦʨʦʛʦʯʠ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

18,7 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

9 

ʇʝʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʘʟʲʝʟʜʘ ʄʦʩʪʦʚʦʡ 

ʚ ʜʚʫʭʧʫʪʥʫʶ 

ʚʩʪʘʚʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɼʶʛʘʙʫʣʴ ï ʋʥʢʫʨ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

18,8 
12 

 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

10 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʃʦʧʯʘ ï 

ʕʣʴʛʘʢʘʥ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʨʘʟʲʝʟʜʫ ʕʣʴʛʘʢʘʥ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

15,7 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

11 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʆʛʦʨʦʥ 

- ʄʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʨʘʟʲʝʟʜʫ 

ʄʦʣʜʘʚʩʢʠʡ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

14,3 12 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 
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12 

ɼʚʫʭʧʫʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ɿʚʦʥʢʦʝ 

- ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ 

ʨʘʟʲʝʟʜʫ ɿʚʦʥʢʦʝ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

24,4 11 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

13 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʅʠʷ - ʊʘʢʦʚʢʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

10 8 

DJI Matrice 300 

RTK 

DJI Zenmuse P1 

aOrion Heli-E 

DSC-RX1RM212 

14 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ɻʚʦʟʜʝʚʩʢʠʡ - 

ʄʫʩʪʘʭ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

11,7 11 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

15 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʦʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʗʜʨʠʥ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

3,2 9 

DJI Matrice 300 

RTK 

DJI Zenmuse P1 

16 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ 

2 ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʅʝʯʝʪʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤʦʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʧʘʨʢ ʠʟ 4 ʧʫʪʝʡ 

3,4 11 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

ʀʪʦʛʦ: 201 177  

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 366 ʢʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3). ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʙʦʣʝʝ 1900 ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʢ ï 

60 ʝʜʠʥʠʮ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʝ 

570 ʢʤ2. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ɺʃʉ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 5 ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ɼʞʝʣʶʤʢʝʥ, ʃʠʪʦʚʢʦ, ʉʝʣʴʛʦʥ, ʈʘʟʲʝʟʜ 21 ʢʤ, ʕʣʴʙʘʥ), ʠ ʧʦ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 2,7 ʢʤ2. ʄʘʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ɺʃʉ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 1,5 ɻʘ. ʉʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʲʝʤʦʢ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ɹɸʉ ʠ ʢʘʤʝʨ. 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʲʝʤʦʢ 

ʊʠʧ ɹɺʉ 

ʂʘʤʝʨʘ 

1 

ʕʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʣʠʥʠʠ 

ɺʦʣʦʯʘʝʚʢʘ-2 - 

ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢ-ʥʘ-

ɸʤʫʨʝ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

366 60 

Supercam S350  

SONY DSC-

RX1RM2 

ɻʝʦʩʢʘʥ 201 

SONY DSC-

RX1RM2 

ɻʝʦʩʢʘʥ 701 

SONY ILX-LR1 

DJI Matrice 300 RTK 

DJI Zenmuse P1 

ʀʪʦʛʦ: 366 60  

ʉʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4. ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ɸʌʉ ʠ ɺʃʉ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 2022 ï 2024 ʛʦʜʘʭ. 

ɻʦʜ 2022 2023 2024 

ʆʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 12 16 1 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʤ 87,1 201 366 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʌʉ 149 177 60 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺʃʉ - 12 25 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ɸʌʉ ʢʤ >1300 >2800 >1900 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ɸʌʉ ʢʤ2 >200 >560 >570 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ɺʃʉ ʢʤ2 - 28,5 2,7 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ɼʠʨʝʢʮʠʷʤʠ ʆɸʆ çʈɾɼè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

3.2 ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʌʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʇʆ Agisoft Metashape 

Professional. ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʦʪ 24 ʘʚʛʫʩʪʘ 2022 ʛʦʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çʊʨʝʪʠʡ ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʉʣʶʜʷʥʢʘ I - ʉʣʶʜʷʥʢʘ IIè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1). ɸʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 147 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,999 ʢʤ2, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʲʝʤʢʠ 3,34 ʩʤ/ʧʠʢʩ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʜʨʦʚ 618 ʰʪʫʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 3.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. ʆʧʦʨʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ - ʉʣʶʜʷʥʢʘ II. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʊʠʧ ʪʦʯʢʠ 

op1 ʆʧʦʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op3 ʆʧʦʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op5 ʆʧʦʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op6 ʆʧʦʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op10 ʆʧʦʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

530971 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op7 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op8 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

op9 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʆʧʚ4 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

530972 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 3 ʢʤ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʣʶʜʷʥʢʘ I ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʰʠʙʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ʆʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çʊʨʝʪʠʡ ʧʫʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʉʣʶʜʷʥʢʘ I - ʉʣʶʜʷʥʢʘ IIè ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʰʠʙʦʢ. ʆʰʠʙʢʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʵʣʣʠʧʩʘ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʵʣʣʠʧʩʘ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʸʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʇɸʈ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ï ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ʠ ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʦ Z ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʵʣʣʠʧʩʘ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʦʡ ʵʣʣʠʧʩʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʠʭ ʦʰʠʙʢʠ. X ï ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ, Y ï 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ, Z ï ɺʳʩʦʪʘ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʰʠʙʢʘ, 

X (ʩʤ) 

ʆʰʠʙʢʘ, 

Y (ʩʤ) 

ʆʰʠʙʢʘ, 

Z (ʩʤ) 

ʆʙʱʘʷ 

(ʩʤ) 

ʉʥʠʤʦʢ 

(ʧʠʢʩ) 

530971 2,40312 -2,26121 2,96219 4,43426 0,387 

op7 1,53245 1,0315 -3,92277 4,33595 0,472 

op8 -1,55491 -1,54614 -3,97178 4,53689 0,425 

op9 1,89714 -4,55672 -4,77579 6,86811 0,394 

ʆʧʚ4 3,16198 0,222926 -4,55013 5,5454 0,361 

530972 2,23899 2,04159 1,96758 3,61283 0,352 

ʆʙʱʘʷ 2,20422  2,36464 3,8149 5,00036 0,389 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 ʩʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ. 

3.3 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʅʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɹɸʉ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʳ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ɹɸʉ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʠ 

ʎʄʄ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

3-5 ʩʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʠʛʘʜ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʘʜʨʝʩʥʦ, çʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʷè ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʵʢʦʥʦʤʷ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʣʘʤʠ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 15-20 ʢʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ (ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʦʪ ʙʘʟʦʚʳʭ ɻʅʉʉ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʢʤ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɹɸʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʨʠʛʘʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʫ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʇɸʈ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 2 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 2 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ï 4 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʱʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ (ʧʨʠ ʚʦʩʴʤʠʯʘʩʦʚʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʥʝ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  

(2*2*8) + (2*4*8) = 96 ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʫʜ 4 ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4*8*10 = 320 ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɹɸʉ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3,3 ʨʘʟʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚ 

2022 ï 2024 ʛʦʜʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

3.4), ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʘʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʦʨ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘʭ: ʘ ð 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʡ ʚ ɻʀʉ ʧʨʦʝʢʪ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʧʦʨ (ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ ʨʦʤʙʳ); ʙ 

ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ (ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ 

ʨʦʤʙʳ); ʚ ð ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (1,9 ʤ) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʠʛʘʜ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

(ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ) ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʪʘʢ ʠ 
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ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2023 ʛʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ɺʃʉ. ʇʠʣʦʪʥʘʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɺʃʉ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ï ʅʠʷ ïʊʘʢʦʚʢʘ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʗʜʨʠʥ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʊʀʄ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʊʀʄ-ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʀʄ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʪʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ɹɸʉ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʛʘ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʜ 

ʣʶʙʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʛʜʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ. 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 3 ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2022 ï 2024) ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʦʣʝʝ ʘʜʨʝʩʥʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʵʢʦʥʦʤʷ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʟ-ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ɼʠʨʝʢʮʠʡ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʢʘʢ ʧʦ ʧʣʘʥʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʚ ʛʣʘʚʝ 3), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3,3 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ (ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʥʠʟʠʪʩʷ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚr ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ɸʕʈʆʉʒɽʄʂʀ ʉ ɹɸʉ ʅɸ ʉʊɸɼʀʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɾɽʃɽɿʅʆʁ 

ɼʆʈʆɻʀ 

4.1 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʫʪʠ ï 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 2020 ï 2021 

ʛʛ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çʅʀʀɸʉè ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ. ɿʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʩʦʟʜʘʣʦ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ɹɸʉ ʩ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ɹɸʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɹɸʉ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʫʪʠ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè (ʎɼʈʇ) ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ɹɸʉ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʎɼʈʇ 

(ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2020 ʛʦʜ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 29 ʝʜʠʥʠʮ ɹɸʉ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʎɼʈʇ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 
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ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʣʦʪʘ ʠ ʪʦʯʢʫ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ 

ʚʦʣʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʣʦʪʘ ʠ ʪʦʯʢʫ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɹɸʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɹɸʉ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʭʝʤ ʙʘʟ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʠ ʠʭ 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʎɼʈʇ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʃʶʙʘʥʴ ï ʊʦʨʬʷʥʦʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʧʣ.) ʊʨʫʙʥʠʢʦʚʦ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ-113 (ʇʄʉ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʎɼʈʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ɹʳʣ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʸʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 150 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʸʪʘ (ʦʢʦʣʦ 60 

ʢʤ/ʯ). ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ɸʌʉ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʫʪʠ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʩ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 10-20 ʩʤ). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹɸʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ RTK ʠ PPK) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʩ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ [61], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʇɸʈ ʙʳʣʠ 

ʦʪʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ/ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 8 ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʠʟʤʝʨʷʥʳ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʄɾʉʂ) 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʧʦʟʥʘʢʦʚ ʚ ʄɾʉʂ. 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ X Y H 

1 ʇʫʥʢʪ ʆɻʉ 95-82 6574205.2082 408767.0567 38.1842 

2 ʆʧʦʟʥʘʢ 5 6574199.6646 408756.1455 37.9826 

3 ʆʧʦʟʥʘʢ 4 6574207.2665 408765.3936 37.8669 

4 ʆʧʦʟʥʘʢ 2 6573340.5058 409541.3373 37.6075 

5 ʆʧʦʟʥʘʢ 1 6573360.0356 409547.3192 36.9676 

6 ʆʧʦʟʥʘʢ (ʆʪʪʷʞʢʘ 1) 6573366.2786 409537.4865 38.4821 

7 ʆʧʦʟʥʘʢ 3 6573862.6383 409064.6517 39.6461 

8 ʇʫʥʢʪ ʆɻʉ 96-81 6573861.9295 409065.9914 40.1123 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ɹɸʉ DJI 

Phantom 4 RTK ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʷʭ ʧʦʜʚʝʩʦʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ RTK ʠ 

ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ D-RTK 2 Mobile Station. ʎʝʣʝʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʢʘʤʝʨʘ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ FC6310R_8.8_5472x3648. 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ 110 ʤ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʜʨʘ 5472Ĭ3648. 

ʏʠʩʣʦ ʢʘʜʨʦʚ 1734. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʦʧʦʟʥʘʢʘʤ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 

ʄɾʉʂ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʄɾʉʂ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʣʠ ï 3,01 ʩʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ï 776 000 ʤ2. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɹɸʉ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʪʘʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʦʡ) 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʛʦʣʦʚʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʤʝʪʨʦʚ (65 ʪʦʯʝʢ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʤʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʛʦʣʦʚʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ. 

id x y h 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʧʦ ʭ, ʤ 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʧʦ y, ʤ 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʧʦ h, ʤ 
ʉʂʆ 

2763 408643,532 6574328,947 38,241 0,007 0,008 0,008 0,008 

2762 408657,053 6574314,220 38,276 0,010 0,010 0,018 0,013 

2761 408673,679 6574296,118 38,331 0,013 0,012 0,011 0,012 

2760 408688,596 6574279,874 38,389 0,014 0,014 0,001 0,011 

2759 408704,144 6574262,942 38,451 0,014 0,013 0,002 0,011 

2758 408719,712 6574245,992 38,522 0,015 0,014 0,002 0,012 

2757 408733,236 6574231,261 38,582 0,011 0,011 0,002 0,009 

2756 408749,507 6574213,547 38,659 0,012 0,011 0,002 0,009 

2755 408763,331 6574198,489 38,730 0,012 0,014 0,003 0,011 

2754 408780,590 6574179,694 38,806 0,010 0,011 0,003 0,009 

2752 408793,278 6574165,863 38,868 0,010 0,010 0,001 0,008 

2751 408806,605 6574151,361 38,935 0,010 0,010 0,001 0,008 

2750 408823,551 6574132,913 39,016 0,012 0,012 0,002 0,010 

2749 408837,888 6574117,281 39,079 0,014 0,014 0,001 0,011 

2748 408852,070 6574101,847 39,129 0,014 0,015 0,002 0,012 

2747 408866,026 6574086,655 39,186 0,014 0,015 0,001 0,012 

2746 408878,976 6574072,550 39,238 0,014 0,015 0,001 0,012 

2745 408895,168 6574054,924 39,306 0,006 0,007 0,003 0,006 

2744 408907,904 6574041,052 39,353 0,008 0,010 0,013 0,011 

2743 408924,550 6574022,931 39,422 0,008 0,008 -0,001 0,007 

2742 408939,602 6574006,547 39,486 0,010 0,010 -0,001 0,008 

2741 408953,566 6573991,345 39,541 0,009 0,010 -0,001 0,008 

2740 408968,249 6573975,359 39,598 0,011 0,011 0,000 0,009 

2739 408983,082 6573959,203 39,652 0,010 0,010 -0,001 0,008 

2738 408998,436 6573942,481 39,710 0,007 0,007 0,000 0,006 

2736 409027,468 6573910,862 39,820 0,011 0,011 -0,001 0,009 

2735 409045,471 6573891,246 39,897 0,008 0,009 0,000 0,007 

2733 409061,539 6573873,731 39,951 0,008 0,008 -0,001 0,007 

2732 409074,759 6573859,327 39,988 0,010 0,009 -0,001 0,008 

2731 409086,985 6573845,999 40,019 0,006 0,006 -0,001 0,005 

2730 409101,415 6573830,262 40,046 0,003 0,003 -0,001 0,003 

2729 409115,695 6573814,698 40,065 0,008 0,008 0,000 0,007 

2728 409129,623 6573799,499 40,074 0,005 0,006 0,000 0,005 

2727 409145,007 6573782,715 40,080 0,004 0,004 0,000 0,003 

2726 409160,144 6573766,196 40,064 0,006 0,006 -0,001 0,005 

2725 409171,899 6573753,374 40,047 0,007 0,007 -0,001 0,006 

2724 409188,765 6573734,966 40,016 0,006 0,006 -0,001 0,005 

2723 409204,178 6573718,149 39,989 0,005 0,005 0,000 0,004 

2722 409219,297 6573701,652 39,965 0,006 0,006 0,000 0,005 
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2721 409237,583 6573681,701 39,931 0,006 0,007 0,000 0,005 

2720 409252,729 6573665,175 39,898 0,005 0,006 0,000 0,005 

2719 409268,844 6573647,588 39,851 0,008 0,009 0,002 0,007 

2718 409282,464 6573632,726 39,813 0,009 0,009 -0,001 0,007 

2717 409298,956 6573614,731 39,761 0,009 0,010 0,001 0,008 

2716 409315,134 6573597,076 39,693 0,006 0,007 -0,001 0,005 

2714 409330,181 6573580,655 39,646 0,008 0,009 0,001 0,007 

2713 409345,157 6573564,310 39,589 0,005 0,006 0,000 0,005 

2712 409360,569 6573547,497 39,532 0,005 0,005 0,000 0,004 

2711 409376,071 6573530,580 39,473 0,004 0,005 -0,001 0,004 

2710 409392,197 6573512,981 39,402 0,006 0,006 0,002 0,005 

2709 409405,151 6573498,844 39,347 0,004 0,005 -0,001 0,004 

2708 409420,201 6573482,416 39,285 0,003 0,003 0,001 0,003 

2707 409434,867 6573466,416 39,224 0,009 0,009 -0,001 0,007 

2706 409445,936 6573454,339 39,181 0,008 0,008 0,000 0,007 

2705 409460,429 6573438,528 39,125 0,009 0,010 0,000 0,008 

2704 409476,938 6573420,513 39,056 0,009 0,009 -0,001 0,007 

2703 409490,530 6573405,684 39,000 0,007 0,008 0,000 0,006 

2702 409506,718 6573388,015 38,932 0,006 0,007 0,000 0,005 

2701 409522,395 6573370,899 38,864 0,007 0,007 0,000 0,006 

2700 409535,869 6573356,194 38,802 0,007 0,006 -0,001 0,005 

2699 409553,500 6573336,955 38,727 0,009 0,009 0,000 0,007 

8109 409568,796 6573320,287 38,666 0,012 0,013 0,001 0,010 

8111 409583,769 6573303,956 38,609 0,021 0,020 -0,005 0,017 

8112 409600,081 6573286,130 38,547 0,011 0,011 0,008 0,010 

8113 409615,193 6573269,653 38,491 0,015 0,016 0,001 0,013 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʤ 0,009 0,009 0,001 0,007598 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʊʨʫʙʥʠʢʦʚʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(ʉʂʆ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʩʤ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɸʌʉ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʝʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʪ.ʢ. ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʇɸʈ ʚ 1500 ʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʠ ʦʢʦʣʦ 

10 ʯʘʩʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ʇʣʦʪʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʛʦʣʦʚʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ) ʠ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʙʘʟ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʠ ʠʭ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʝ ʩ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ RTK ʨʝʞʠʤʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʎɼʈʇ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʭʦʜʝ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 
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2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʠʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [40]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʇʄʉ. 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʎɼʈʇ 

ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɹɸʉ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʢʘ ɹɸʉ. 

4.2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʃʕʇ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʃʕʇ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʛʨʦʟʫ ʰʪʘʪʥʦʤʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʃʕʇ; 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʃʕʇ. 

ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʃʶʙʘʥʴ ï ʊʦʨʬʷʥʦʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʧʣ.) 

ʊʨʫʙʥʠʢʦʚʦ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʠʜʝʨʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3 ʢɺ ʪʷʛʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ çʆʢʩʦʯʠè ʦʪ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʆʢʩʦʯʠ ʜʦ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʦ.ʧ.) ç204 ʢʤè ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

(ɺʝʨʝʙʴʠʥʩʢʠʡ ʦʙʭʦʜ). ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [40]. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʳʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ ʃʕʇ. ʕʪʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʸʪʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 150 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʦʢʦʣʦ 60 ʢʤ/ʯ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɹɸʉ ʩʘʤʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ɹɸʉ 

ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʝʡ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʠʣʦʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʝʭʦʩʝʚʦʤ 

ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʚʝʩʝ ʢʘʤʝʨʘ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ SONY FCB7500 ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ 1920 ʭ 1080. 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʦʩʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ɹɸʉ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥʦ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʃʕʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4000 ï 5000 ʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʣʦʪʘ ɹɸʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʣʸʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɹɺʉ. ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ DJI Matrice 210 RTK V2 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʪʨʝʭʦʩʝʚʦʤ ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʚʝʩʝ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ DJI 

Zenmuse Z30 ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2,13 ʄʧ ʠ 30 ʢʨʘʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʢʘʪʦʨʦʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʃʕʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹɸʉ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 
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ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨ ʃʕʇ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʪʠʯʴʠʭ ʛʥʸʟʜ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʠ ʟʥʘʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʦʙʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʘʥʜʘʞʝʡ, ʦʪʨʳʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʳ, 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʠ ʟʘʢʣʝʧʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨʘʭ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤ ʩ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹɸʉ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʠʣʠ ʩʢʨʳʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʦʙʟʦʨʘ, ʘ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʃʕʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʃʕʇ ï 

ʦʧʦʨ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʢʦʥʩʦʣʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʃʕʇ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʩ 

ɹɸʉ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʁʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʬʦʥʦʚʫʶ ʥʘ 10  - 15 ʉ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʃʕʇ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʦʚ ʦʧʦʨ ʃʕʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʛʨʦʟʫ ʰʪʘʪʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʃʕʇ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ɹɸʉ DJI Phantom 4 RTK ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʷʭ ʧʦʜʚʝʩʦʤ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ RTK. ʎʝʣʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʢʘʤʝʨʘ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

FC6310R_8.8_5472x3648. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɹɸʉ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʙʘʟʦʚʘʷ 
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ʩʪʘʥʮʠʷ D-RTK 2 Mobile Station. 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ 100 ʤ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʜʨʘ 5472Ĭ3648. 

ʏʠʩʣʦ ʢʘʜʨʦʚ 1483. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥ ʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ.  

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʣʠ ï 2,75 ʩʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ï 1 407 000 ʤ2. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʢʣʦʥʳ ʦʧʦʨ ʃʕʇ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʫʛʨʦʟʫ 

ʰʪʘʪʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʃʕʇ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʣʘʢʝ ʪʦʯʝʢ ʦʧʦʨʳ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4. ʋʯʘʩʪʦʢ ʬʠʜʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ 
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ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʥʘʰʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2 ʟʘʜʘʯʘʭ ʠʟ 5, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʃʕʇ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹɸʉ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʲʝʤʢʠ ʚʥʝʰʥʠʤ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ) 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ (ʦʨʦʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨ.). 

4.3 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè 

(ʎɼʊɺ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ 

ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ ʩʝʪʷʤ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʫʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [41]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ. ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ɹɸʉ DJI Matrice 210 RTK 

V2 ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʥʘ ʪʨʝʭʦʩʝʚʦʤ ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʚʝʩʝ DJI Zenmuse XT2 
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ZXT2A19SR ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʩʲʝʤʢʫ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ 

3840Ĭ2160 ʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ 640Ĭ512. ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ï 100 ʤ. 

ɿʘʜʘʯʘ, ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤ 

ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʘʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʬʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ - 

Radiometric-JPG ʠʣʠ R-JPG) ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʠʢʩʝʣʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʣʠʪʨ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʜʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʣʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʝʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5). ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4.5 ʷʩʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʦʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʳ (ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʞʝʣʪʳʤʠ 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʩʭʝʤʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʪʨʫʙ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ, ʢʦʥʪʫʨʘʤ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ï ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʷʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʇ-

ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʢʘʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ ʩʝʪʷʤ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʢʘʤʝʨʳ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ DJI Zenmuse XT2, ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʦʡ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʲʸʤʢʠ 100 ʤ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʢʘʤʝʨʳ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ DJI Zenmuse XT2 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʲʸʤʢʠ 

100 ʤ) ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʤ (ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ). 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩ 

(ʫʪʝʯʝʢ ʪʝʧʣʘ) ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʲʸʤʢʠ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʢʘʤʝʨʳ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ DJI Zenmuse XT2, ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʤʝʩʪʦʤ ʫʪʝʯʢʠ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʳ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʲʸʤʢʠ 100 ʤ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ 640ʭ512 ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʅʉʋ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʸʪʘ ɹɺʉ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʦʛʦ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʠʢʩʝʣʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ DJI Zenmuse XT2 ʪʨʫʙʳ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʲʸʤʢʠ 45 ʤ). 

ɿʘʜʘʯʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ ʥʝ ʭʫʞʝ 4000x3000 ʥʘ ʢʘʜʨ 

ʠ/ʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʩ 20-ʢʨʘʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʢʘʪʦʨʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ 20 ï 30 ʤ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʫʙ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʣʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

4.4 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʆɸʆ çʈɾɼè 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè (ʎʈʀ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʢʨʦʚʣʠ, ʢʘʨʥʠʟʳ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʝʥ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʫʨʘʛʘʥʳ, ʛʨʦʟʳ, ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʜʦʞʜʠ, ʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ ʠ ʪ.ʜ.);  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʥʘ ʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʠ 

ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʨʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʟʜʘʥʠʶ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚʝʨʭʦʣʘʟʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ) 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʣʠʙʦ ʦ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʠʥʳʭ 
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ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʫʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [41]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʢʨʦʚʣʠ, ʢʘʨʥʠʟʳ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʝʥ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɿʘʜʘʯʘ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʡ ɹɸʉ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ ʥʝ ʭʫʞʝ 4000x3000 ʠ/ʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʩ 20-

ʢʨʘʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʢʘʪʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 20 ï 30 ʤ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʚʠʥʪʳ, ʟʘʢʣʸʧʢʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʣʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ): ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʨ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ 

ʣʫʯʘʤʠ. 

ʂʘʤʝʨʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʜʨʘ 160ʭ120, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ɹɸʉ DJI Mavic 2 Enterprise Dual ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ 

ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9). ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
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ʢʘʨʪʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɹɸʉ DJI Mavic 2 

Enterprise Dual ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʤʳ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ (ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʲʸʤʢʠ 40 ʤ). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʲʸʤʢʠ ʩ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ DJI Zenmuse XT2 ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʢʘʜʨʘ 640ʭ512, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ɹɸʉ DJI Matrice 210 RTK V2, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʟʜʘʥʠʡ. ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʢʨʘʥʝ ʅʉʋ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʸʪʘ ɹɺʉ. ʏʸʪʢʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ, ʢʘʢ ʚ 

ʢʨʦʚʣʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ R-

JPG. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʤʝʨʘ DJI Zenmuse XT2 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʩʲʝʤʢʫ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʣʠʪʨ rʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʜʨʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸʉ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʫʨʘʛʘʥʳ, ʛʨʦʟʳ, ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʜʦʞʜʠ, ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ 

ʠ ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʥʘ 

ʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʤʝʨʳ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʭʫʞʝ 

4000x3000 ʥʘ ʢʘʜʨ ʠ/ʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʩ 20-ʢʨʘʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʢʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ɹɺʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʝʥ ʠ ʢʨʦʚʣʠ, ʦʢʦʥ ʠ ʪ.ʜ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʭʫʞʝ 5-7 

ʩʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ (ʤʘʩʰʪʘʙ ʄ:500 ï ʄ:1 000), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ, ʠ ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ (ʆɹɼ). ʉʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʩ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʟ ʆɹɼ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ: 
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- ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʥʘʭ; 

- ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ɻʀʉ ʢʦʥʪʫʨʘʤ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʩ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʟ ʆɹɼ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʆɸʆ çʈɾɼè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʆɹɼ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ 

ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɼɿɿ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʙʦʨʘ ʠʣʠ ʤʝʞʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʦ- ʠʣʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʆɹɼ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆɹɼ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʨʘ ʊʏ.ɻ 



116 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʣʠʙʦ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʠʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ 

ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʩ ɹɸʉ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʩ 

ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʟ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦ ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʫʪʝʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʆɹɼ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʊʏ ɻʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʆɹɼ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʟʜʘʥʠʝʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝ ʟʥʘʯʘʱʠʤʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆɹɼ. 

4.5 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʈɾɼè (ʎɼʀ) ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 
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- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʪʝʣ (ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ); 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʘʚʠʥʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʢʦʟʳʨʴʢʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ); 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

(ʩʝʣʝʩʧʫʩʢʦʚ, ʩʝʣʝʧʨʦʧʫʩʢʦʚ, ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʠ 

ʩʪʝʥ); 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʩʪʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ 

ʧʨʠʞʠʤʫ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: 

- ʍʦʣʤʩʢ-ʉʝʚʝʨʥʳʡ ï ʦ.ʧ. 73 ʢʤ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ (ʦ. 

ʉʘʭʘʣʠʥ); 

- ʂʨʠʚʝʥʢʦʚʩʢʘʷ ï ɻʨʝʯʝʩʢʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ;  

- ɺʦʜʦʧʘʜʥʳʡ ï ʃʘʟʘʨʝʚʩʢʘʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; 

- ʩʪ. ʂʨʳʣʦʚʩʢʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɹʘʪʘʡʩʢ-ʊʠʭʦʨʝʮʢʘʷ) ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; 

- ʊʳʥʜʘ ï ɹʝʨʢʘʢʠʪ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ [40, 41]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʪʝʣ 

(ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʥʠʮ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸʉ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ 
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ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʚʳʩʦʪ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʦʚ ʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ɹɸʉ 

ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʣʸʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɸʵʨʦʩʲʸʤʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʙʝʟʣʠʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʣʦʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʛʫʩʪʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʝ ʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ, 

ʩʚʝʞʠʝ ʩʧʣʳʚʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩ ʯʸʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤʠ ʙʨʦʚʢʘʤʠ ʦʪʨʳʚʦʚ (ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12. ʊʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʧʦʣʟʥʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ: ʩʧʣʳʚʳ ï 1,2; ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ï 3; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 4. 
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʣʝ ʦʧʦʣʟʥʷ ʷʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʧʣʳʚʦʚ (ʚʠʜʥʳ ʫʧʘʚʰʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʸʨʥʘ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʣʝ ʦʧʦʣʟʥʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ɹɸʉ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʦʝ ʪʝʣʦ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʦʣʟʥʷ ʧʦʜʜʘʸʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʪʝʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʘʵʨʦʩʥʠʤʢʘʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʎʄʇ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʫʛʣʦʚ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʎʄʇ ʨʘʡʦʥʘ ʦʧʦʣʟʥʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɿʘʜʘʯʫ ʦʮʝʥʢʠ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʣʘʚʠʥʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɸʉ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ 


