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Введение 

Актуальность. В государственных программах России достаточно много 

внимания уделяется созданию информационных систем различного назначения. 

В «Стратегии развития информационного общества в Российской Федерации», 

утверждённой Президентом Российской Федерации 7 февраля 2008 года под 

номером ПР-212, говорится о том, что информационное общество 

характеризуется высоким уровнем развития информационных и 

телекоммуникационных технологий. Необходимо уже в среднесрочной 

перспективе реализовать имеющийся культурный, образовательный и научно-

технологический потенциал страны и обеспечить Российской Федерации 

достойное место среди лидеров глобального информационного общества. К числу 

основных задач, требующих решения для достижения поставленной цели, 

относятся: формирование современной информационной и 

телекоммуникационной инфраструктуры.  

Телевидение является наиболее массовым и доступным средством 

профессиональной передачи информации. Телевизионные информационно-

аналитические программы играют важную роль в жизни современного общества. 

Сбор, систематизация,  качественное представление информации о событиях 

связаны с отображением их пространственного размещения. Наиболее 

действенным инструментом с точки зрения эффективности восприятия 

географической информации аудиторией является картографическая анимация. Ее 

использование в формировании современной телекоммуникационной 

инфраструктуры требует теоретической и практической разработки методики для 

демонстрационного и оперативного представления картографической 

информации. 

Цель и задачи диссертации. Целью исследования является разработка 

методики геоинформационного создания картографических анимаций для 

использования в современных информационно-аналитических программах 

телевидения.  Для достижения поставленной цели необходимо было решить 

следующие задачи: 
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1) анализ и обобщение опыта использования картографических сюжетов на 

телевидении и современных профессиональных методов создания телевизионных 

картографических анимаций; 

2) анализ особенностей восприятия и обоснование критериев наглядного 

динамического представления картографической информации;  

3) разработка предложений по методике редакционно-технической 

подготовки; определение состава и последовательности этапов; 

4) разработка методов и приёмов автоматизации создания 

картографических анимаций, включая специализированное программное 

обеспечение; 

5) выполнение экспериментальных работ и апробация разработанных 

приемов создания анимаций. 

Объект и предмет исследования. Объектами исследования являются  

события, территории, процессы и явления, подлежащие отображению. Предмет 

исследования — методика создания картографических анимаций для 

телевизионной трансляции.  

Методы исследования. Диссертационное исследование строится на 

системном картографическом подходе, опирается на научные теоретические и 

практические основы картографии, геоинформационного и 

телекоммуникационного картографирования. Для оценки результатов научных 

исследований используется сравнительный и статистический анализ. 

Степень научной разработанности. С того времени, как телевидение стало 

самым массовым средством информации, возникла необходимость использования 

картографических сюжетов для более наглядной и понятной для большинства 

телезрителей демонстрации различных явлений. Научные исследования в этом 

направлении единичны. Из отечественных можно упомянуть работу 

Маркова Д. В., 2006 г., в которой исследованы методы создания телевизионных 

карт на основе картографической базы данных. Из зарубежных назовем 

исследование Картера Р., 1998 г., разработавшего принципы создания 

телевизионных карт для погодных и детских обучающих программ, 



   6 

Харрела Р., 1979 г., и Краснера Д., 2008 г., в области телевизионной графики. 

Аспекты анимационного картографирования безотносительно к телевизионным 

изображениям представлены в трудах Берлянта А. М., 1997—2006 г., 

Ушаковой Л. А., 2000 г., Капралова Е. Г., Кошкарева А. В., Тикунова В. С., 

2005 г., Тровера Н. Д., 1959 г., Моеллеринга Г., 1976—1984 г., Харровера М., 

2003—2008 г., Фабрикант С., 2008—2010 г., Кэмпбелла Ч. С., 

Эгберта С. Л, 1990 г., ДиБиаси Д., МакИчрена А. M., Крюгера Д. Б., 

Ривса К., 1992 г., Голдсберри К., Баттерсби С., 2009 г., Коуссоулакоу А., 

Краака М., 1992 г., и многих других. Динамическое кратковременное 

представление картографической информации для информационно-

аналитических программ телевидения с учётом особенностей её восприятия не 

рассматривалось. Подробнее степень разработанности изложена в разделе 1. 

Научная новизна. Оригинальность научных результатов состоит в 

следующем: 

1) выявлены критерии эффективного восприятия картографических 

анимаций в специальных условиях телевизионной передачи; 

2) предложены способы композиции информации для повышения 

читаемости телевизионных картографических анимаций; 

3) определён состав и последовательность этапов подготовки к созданию и 

динамического представления картографических анимаций с учётом 

особенностей их восприятия, демонстрируемых в современных информационно-

аналитических программах телевидения; 

4) разработаны новые приёмы автоматизации создания картографических 

анимаций, позволяющие интегрировано с использованием картографической базы 

данных в ГИС и базы автоматизации операций в графических программах 

проектировать наглядные и выразительные картографические анимации за 

короткое время. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Теоретическая 

значимость работы заключается в развитии методов геоинформационного и 

телекоммуникационного картографирования. Практическая значимость работы 
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заключается в возможности использования разработанных технологий для 

оперативного представления картографической информации широкой 

зрительской аудитории в современных информационно-аналитических 

программах телевидения. 

На защиту выносятся: 

1) критерии наглядного динамического представления картографической 

информации на телевидении; 

2) способы композиции для отображения содержания телевизионных 

картографических анимаций; 

3) методика создания телевизионных картографических анимаций. 

Апробация результатов исследования. Основные положения 

диссертационной работы представлены в виде докладов на научно-технических 

конференциях: научно-технических конференциях студентов, аспирантов и 

молодых учёных МИИГАиК, Москва, 2012 г., 2013 г., 2014 г.; Международной 

научно-практической студенческой конференции «Картоведение: история и 

современность, теория и практика», Москва, 2012 г. Теоретические и 

практические результаты апробированы в процессе производственной работы 

автора на телевидении, в Обществе с ограниченной ответственностью 

«Визарт лаб», при создании картографических анимаций для телеканалов 

Всероссийской государственной телевизионной и радиовещательной компании и 

Объединенной редакции московских СМИ «Москва Медиа»: «Россия 1», 

«Матч ТВ», «Россия 24», «Москва 24», сетевых ресурсов «Вести.Ru», «М24.Ru». 

Публикации. По теме диссертации опубликованы 8 статей, из которых 4 — 

в изданиях, рекомендованных Высшей аттестационной комиссией при 

Министерстве образования и науки Российской Федерации. 

Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из введения, трёх 

разделов, заключения, списка литературных источников; содержит 131 страницу 

текста, включая 33 иллюстрации, 21 таблицу, 11 приложений. Список 

использованной литературы состоит из 133 наименований, в том числе 

95 иностранных. 
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1 Современное состояние и тенденции использования картографической 

анимации на телевидении 

 

1.1 Роль картографической анимации в передаче пространственной 

информации в телекоммуникационной среде 

 

1.1.1 Понятие телевидения. Особенности информационно-аналитических 

программ телевидения 

Телевидение — область современной радиоэлектроники, которая 

занимается изучением вопросов передачи и приёма движущихся и неподвижных 

изображений предметов, расположенных в пространстве, электрическими 

средствами связи в реальном и изменённом масштабе времени [15]. Задача 

телевидения состоит в дистанционном отображении в сознании людей явлений и 

событий, поступающих к ним в зрительном и звуковом виде. Телевизионная 

информация должна отображаться широкой аудитории с учётом особых 

характеристик.  

В работе [7] авторами отмечено, что современный телезритель способен 

получать информацию, обладающую следующими характеристиками: 

1) конкретность, позволяющая получить полную и точную информацию, 

которой при необходимости он может воспользоваться; 

2) практичность, оцениваемая по ее действенности в процессе реальной 

работы в реальной ситуации; практичность информации подразумевает 

возможность использовать информацию в реальных жизненных 

ситуациях; 

3) читабельность; обеспечивающая легкость запоминания транслируемой 

информации телезрителем; 

4) организованность, указывающая на то, что представляемая информация 

должна быть структурирована в соответствии с правилами и формами, 

принятыми в качестве стандарта на конкретном телеканале; 
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5) достаточность, указывающая на то, что количество информации должно 

быть достаточным для решения повседневной задачи; в случае, если 

телезритель будет нуждаться в дополнительной информации — он 

самостоятельно сможет её найти; 

6) необходимость, означающая, что информация отвечает потребностям 

телезрителя, является своевременной и актуальной; 

7) объективность, в первую очередь означающая логическую 

непротиворечивость информации, а также достоверность; 

8) системность, заключающаяся в том, что телеканал во всех своих 

информационных программах исходит из единой общей концепции 

(системы), с которой сверяет все транслируемые программы. 

Исходя из различных классификаций информационных программ, данных в 

работах [25, 52], информационно-аналитическими являются те программы, акцент 

в которых даётся в сторону объективного экспертного представления информации 

с объяснением последствий какого-либо события. В данных программах часто 

требуется показать динамику явлений, характер их размещения, статистические 

данные. Фактически, современный телезритель отдаёт предпочтение 

информационно-аналитическим программам. Необходимость  оперативной 

телевизионной визуализации даёт предпосылки совершенствования 

аналитического аудиовизуального сюжетного представления, в том числе и 

пространственного. 

К примеру, аналитического графического представления потребовала 

следующая пространственная информация, соответствующая закадровому тексту 

студийного ведущего информационной программы телеканала «Москва 24»: 

«Сейчас в Москве более тысячи двухсот точек свободного доступа в Интернет. 

Большинство из них расположены в пределах Третьего транспортного кольца. 

Выйти в сеть можно в кафе, парках, торговых центрах и даже в больницах». 

Также была предоставлена в качестве карты-основы электронная карта с 

нанесёнными на ней всеми точками свободного доступа к Интернету в пределах 

города Москвы. В рамках данного заказа картографом-дизайнером выполнен 
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анализ предоставленной картографической информации. Распределение 

вышеупомянутых точек доступа наглядно представлено с помощью точечного 

способа изображения в картографической анимации, дана легенда, заголовок, 

справочная информация, которая наглядно отображена за 25 секунд.  

Имея необходимость отображения аналогичной информации для 

развлекательных, музыкальных или рекламных информационных программ, 

картографическая анимация не являлась бы приоритетным средством 

изображения. Представление телевизионной карты без смысловой нагрузки, 

привлекая внимание телезрителя только к области картографирования (в данном 

случае к Москве), предлагаемой в качестве значимой формы отображения в 

работе [29], является несостоятельным способом представления 

пространственной информации для современных телевизионных программ, 

разработчики которых стремятся к большей автоматизации процесса её передачи 

с минимальным участием журналиста-ведущего. 

 

1.1.2 Понятия телевизионной карты и картографической анимации. 

Картографическая анимация в структуре  информационно-аналитических 

программ телевидения 

В большинстве информационных телевизионных программ освещаются 

различные явления и события, которые, как правило, фиксируются в пространстве 

и во времени, соответственно их можно рассматривать как последовательность 

взаимосвязанных действий. Наглядной моделью рассматриваемого явления 

служит географическая карта соответствующего масштаба и пространственного 

охвата. 

Впервые определение «телевизионная карта» приведено в работе 

Маркова Д. В. [29] — геоизображение, созданное специально для телевизионной 

трансляции на основе методов картографического моделирования по 

картографическим источникам данных и графических систем, разработанных с 

учетом особенностей восприятия. Основные особенности телевизионных карт 

выявлены Марковым Д. В. с учётом технических требований телевизионной 
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аппаратуры, восприятия телевизионного изображения и необходимым временем 

их создания. Также сформулированы основные требования, предъявляемые к 

телевизионным картам, заключающиеся в наглядности (обеспечении 

информативности и достоверности, особых параметров картографической 

генерализации), выразительности (обеспечении качества и требований 

телевизионного дизайна) и оперативности их составления (обеспечении 

автоматизированного создания карт). 

Телевизионная карта имеет свойства пространственного, математически 

определённого, уменьшенного, генерализованного (основываясь на 

информационной значимости систем отображаемых объектов и восприятия их 

графического представления), образно-знакового, то есть картографического, 

изображения. Телевизионная карта является специальной картой, которая 

представляется зрителю в особых условиях краткосрочного показа. Следует 

заметить, что телевизионная карта определена Марковым Д. В. как 

геоизображение вследствие использования наряду с картографическими 

способами изображения других математических способов, различных способов из 

области мультимедиа, динамических способов представления информации, 

использования различных данных ДЗЗ.  

Задачами телевизионного картографирования являются: 

1) отображение местоположения информационно значимого в рамках 

журналистского сюжета явления; 

2) отображение состояния или динамики информационно значимого в 

рамках журналистского сюжета явления. 

Анимация — метод представления движения путем отображения 

последовательности кадров с частотой, при которой обеспечивается целостное 

зрительное восприятие образов [42]. Анимация широко используется в кино, на 

телевидении, в компьютерной графике, в области развлечений, в 

производственной, научной и деловой сферах. В искусстве также принят термин 

«мультипликация». Производство мультипликационного фильма сопряжено с 
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изготовлением множества кадров. В работе [48] отмечено, что мультипликация 

является основным методом анимации. 

Картографические анимации — особые динамические последовательности 

карт-кадров, создающие при демонстрации эффект движения [5]. В большинстве 

отечественных и зарубежных публикаций [5, 19, 58, 60, 64, 66, 81, 82, 86, 106, 113] 

в качестве термина, обозначающего процесс создания таких последовательностей, 

приняты следующие термины: «динамическая картография», 

«мультипликационная картография», «анимационная картография» (аnimated 

сartography), «анимационное картографирование» (аnimated mapping), 

«картографическая анимация» (cartographic animation, map animation); а продукт 

процесса создания последовательности карт-кадров в литературе обозначаются 

терминами: «анимационные карты» (animated maps), «картографические 

анимации» (cartographic animations), «анимационные последовательности» 

(animation sequences), «карты-фильмы», «анимированные картографические 

изображения» или просто «анимации». Динамические картографические 

изображения отражают динамику геосистем: показывают возникновение, 

развитие, прошлые состояния, изменения во времени и перемещения в 

пространстве [2].  

Прикладными задачами наглядного отображения информации занимается 

информационный дизайн. Инфографика — есть продукт информационного 

дизайна. Телевизионные статичные карты и картографические анимации 

являются способами наглядного представления пространственной информации на 

телевидении, но не единственными. Случаи, когда в эфире информационно- 

аналитических  программах объективно требуется телевизионная карта заключена 

в решаемых ею задачах: при очевидно высокой вероятности затруднении 

определения местоположения явления телезрителем, а также исходя из сложности 

самого явления, при котором необходимо дать его состояние или динамику 

картографическими способами изображения. Можно сказать о том, что 

телевизионная картографическая анимация является особым видом 

видеоинфографики, который создаётся на основе методов картографии,  
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телекоммуникационного картографирования, информационного дизайна, 

видеодизайна, психологии и педагогики, рассмотреных соответственно 

в работах [2, 3, 29, 88, 115, 130, 91, 10]. Структура графических способов 

представления пространственной информации на современном телевидении дана 

на рисунке 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 — Графические способы представления пространственной информации 

на телевидении 

 

В работе [52] отмечено, что информационные программы являются 

наиболее значимыми программами на телевидении. Основными жанрами любой 

информационной программы является репортаж, отличающийся ярко 

выраженным авторским началом, сообщение, отличающееся лаконичным 

представлением информации, и отчёт, при создании которого используется 

неперсонифицированное изложение фактов, то есть авторские оценки заменяются 

мультимедийными изображениями.  

Время изготовления карт для репортажей в большей степени зависит от 

применяемых по требованию автора информационной программы графических и 
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информации. Картографические анимации для сообщений и отчётов — 

оперативные картографические изображения, некоторые из которых создаются и 

выводятся в реальном времени. Интерактивная разработка содержания таких карт 

должна вестись, используя заранее разработанные картографические условные 

знаки, сформированные с учётом принятого графического, динамического и 

звукового оформления телевизионной программы. 

Необходимо отметить, что вся телевизионная информация передаётся с 

авторской оценкой и стилистическим контекстом определённой информационной 

программы. Отобранная наиболее значимая информация структурируется и в 

зависимости от имеющихся журналистских материалов и времени, отведённого 

на создание того или иного вида передачи, разбивается на согласованные 

информационные блоки. Каждый блок несёт в себе образ информации об 

освещаемом событии и создаётся в звуковой и визуальной форме 

соответствующим профессионалом. Телевизионный картограф является в данной 

структуре профессионалом в наглядном представлении пространственной 

информации, который может дать необходимые объективные выводы по оценке 

отображаемых действий. При оперативном составлении содержания выпусков 

телевизионных программ, то есть, как правило, при разработке сообщений и 

отчётов, картограф является автором визуализации пространственного 

информационного блока освещаемого события, обрабатывая его с точки зрения 

концепции подачи материала. 

При оперативном информировании телезрителей о каком-либо явлении с 

помощью карты, картографическое изображение в большинстве случаев является 

единственным источником значимой зрительной информации. При этом ведущий 

информационной программы выступает только в роли диктора, не принимающего 

непосредственного участия в объяснении и экспертной оценке явления, что 

приводит к несогласованному, и, как следствие, неэффективному восприятию 

зрительных и звуковых (речевых) образов. Появляется необходимость создания 

телевизионной карты как более полноценного информационного продукта с 

возможностью наглядного показа значительного количества пространственной 
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информации, учитывая особенности формата телевизионного изображения, 

ограниченность времени эфира, необходимость в оперативной аналитической 

визуализации. Зачастую время демонстрации телевизионной карты 

ограничивается секундами. Однако телезрители могут не обладать достаточными 

географическими и картографическими знаниями, вследствие чего испытывать 

затруднения в быстром чтении карты с телевизионного экрана, пространственном 

ориентировании и воспринимать представленную информацию совершенно 

иначе, чем ее понимают создатели соответствующего новостного сообщения. С 

увеличением количества необходимой для отображения пространственно-

временной информации, когда увеличивается число визуальных и смысловых 

центров карты, статичная телевизионная карта становится не наглядным 

источником информации. Картографическая анимация является эффективным 

инструментом, способный управлять вниманием телезрителя, позволяющий 

детальнее представить содержание карты определённой информационной 

ёмкости с учётом особенностей аудиовизуальной передачи информации на 

телевидении. 

Телевизионная картографическая анимация наряду со свойствами 

традиционных карт обладает свойствами виртуальных геоизображений, 

рассмотренных в работе [4]: реалистичности, программной управляемости, 

анимационности (динамичности), обновляемости, многомасштабности 

мультимедийности. Данные специальные свойства телевизионных 

картографических анимаций являются малоизученными. 

Картографическая анимация на телевидении в большинстве случае 

создаётся в виде неуправляемых для пользователя дисплей-фильмов, создаваемых 

с целью наглядной передачи пространственной информации лицам, не 

обладающим картографической подготовкой. Исходя из опыта работы автора 

исследования на телевидении, изучения литературы по теории и практике 

телевизионной графики и анимации, рассмотренных в работах [42, 50, 91], можно 

установить, что демонстрационная картографическая анимация на телевидении 

решает следующие задачи: 
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1) представление значительного объёма пространственных данных в 

течение заданного эфирного времени с формированием у зрителя наглядного 

образа об освещаемом явлении; 

2) привлечение внимания телезрителей к значимым элементам 

картографического изображения; также используется дополнительное 

привлечение внимания к наиболее значимым объектам с помощью анимационных 

приёмов (например, замедление или ускорение процесса показа, выделение 

незаметных деталей, изменение порядка анимации, а также анимация, 

имитирующая осмотр элементов картографического изображения); зачастую, 

акцентирование заключается в создании анимационных переходов между 

картами-кадрами, тем самым заранее направляется взгляд телезрителя на 

наиболее значимый объект; 

3) усиление эмоционального воздействия на телезрителя с созданием 

анимационных художественных эффектов; использование эффектов необходимо 

для акцентирования внимания зрителей на уникальном поведении определённых 

элементов карты, придающее каждому из них некий искусственный образ 

движения, способствующий более эффективному запоминанию и сравнению 

объектов и явлений. 

Одними из примеров анимационных приёмов, с применением которых 

могут создаваться вышеуказанные эффекты, являются так называемые 

традиционные принципы анимации, которые разрабатывались в студии 

У. Диснея, и описаны в работе [126]. 

Исходя из вышеуказанных фактов, с учётом современных требований к 

передаваемой информации на телевидении, а также беря во внимание высокий 

уровень технических возможностей создания, использования и распространения 

мультипликации в настоящее время, динамическое картографическое 

представление пространственной информации априори эффективнее статичного. 
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1.1.3 Исследования по оценке эффективности картографической анимации 

Исследования по оценке эффективности картографической анимации 

(обнаружению изменений, качественному восприятию пространственной 

информации) проводились многими учёными с помощью экспертного 

оценивания, которые описаны в работах [61, 65, 72, 74, 79, 90, 

92, 101, 103, 109, 110, 122, 132] и отслеживания движения глаз (саккад, фиксаций, 

слежения), описанные в работах [56, 62, 63, 70, 71, 98, 111]. 

В результатах работ [72, 126, 129] признаётся преимущество 

картографической анимации  вследствие возможности отображения и выявления 

с помощью неё динамических процессов в новом виде, как они происходят в 

реальном мире. Исследования в области психологии и образовательной 

психологии при сравнении анимационных и статичных изображений, отмеченные 

в работах [92, 118, 119, 120, 127] показали, что анимация способствовала более 

быстрому и лучшему обучению. Однако, некоторые эмпирические исследования 

по эффективности картографических анимаций, например, [77, 70, 84, 131], 

показали, что пользователю было трудно их воспринимать. С другой стороны, в 

результате экспериментов сравнения неинтерактивных и интерактивных 

анимаций, описанных в работе [110], П. Огао обнаружил, что анимация играет 

важную роль в упрощении визуализации географической информации. T. Слокум, 

сравнивая в работе [122] картографические анимации и статические 

согласованные последовательности карт, пришёл к выводу, что первые полезны 

для отображения общей тенденции изменения явления, а вторые — для сравнения 

стадий изменения явления на различных временных этапах. В результате 

аналогичных экспериментов сравнения статических карт и анимаций, которые 

проводили А. Коуссоулакоу и М. Краак, описанных в работе [90], участники 

отвечали на задаваемые вопросы быстрее, просматривая статичные образцы карт, 

но менее точно, чем после просмотра анимационных аналогов. При постановке 

повторных экспериментов, отмеченных в работе [65] с увеличением требуемого 

времени на ответ и уменьшение количества вопросов повышалась точность 
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ответов, или не давало вообще никакого эффекта при фиксировании точности, что 

было отмечено в работе [79]. 

В работе [72] отмечено, что обнаружение изменений зависит от их 

значимости, которые происходят между сценами. Результаты исследования 

П. Вильямса и Д. Симонса, приведённые в работе [133] показали, что участники 

правильно идентифицировали информацию с картографической анимации, 

сопровождаемой существенными изменениями, и плохо воспринимали 

информацию, не обнаруживали изменения, когда они были не существенными. 

В работе [116] отмечен факт, что человек способен заниматься несколькими 

вещами одновременно, но воспринято в одно время может быть только одно 

изменение. Соглашаясь с этим правилом, известный аниматор и режиссёр студий 

Pixar и Walt Disney Д. Лассетер указывает в работе [95], что важно, чтобы только 

одна идея была показана аудитории в один момент времени, в противном случае 

идея действия будет не понята. 

Основываясь на вышеуказанных фактах, можно сделать вывод о том, что 

использование картографической анимации необходимо для эффективной  

реализации задач телекоммуникационного картографирования: то есть при 

обобщённом изучении, представлении анализа какого-либо социально значимого 

явления. 

 

1.2 Особенности создания картографических анимаций на телевидении 

Основными факторами, учитывающимися при создании динамического 

картографического изображения на телевидении, являются: 

1) ограниченное время создания содержания телевизионной программы 

(для большинства программ 5—50 минут); 

2) высоковероятное асинхронное представление зрительной и звуковой 

информации в реальном времени; 

3) представление информации большому количеству людей с различным 

уровнем образования; 
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4) ограниченное время демонстрации изображения одной тематики (до 1 

минуты); 

5) небольшой размер и разрешение телевизионного изображения (в 

представлении на экране монитора телевизионного изображения средней 

четкости стандарта PAL, средний размер с учётом технологической 

ограничительной зоны экрана и элементов дизайна телеканала составляет 

600×400 пикселов с разрешением 72 пиксел/дюйм). 

Следует отметить, что в работе [29] даны, фактически, принципы создания 

телевизионных картографических статичных изображений. Однако такие 

факторы, как ограничение по времени представления картографической 

информации определённого объёма, динамичность изображения, в результате 

которых в большинстве случаев формируется динамическое изображение, в 

вышеуказанной работе не рассматривались. 

При создании телевизионного картографического изображения основная  

роль отводится отображению информационных значимых объектов в 

определённый период времени. Учитывая этот факт, прибегают к разделению 

содержания на специальное, отображающее наиболее значимую информацию для 

понимания явления, и общегеографическое для формирования картографического 

образа местности. Разработка общегеографического содержания проводится с 

учетом обеспечения читаемости специального содержания за короткое время и 

размещением на втором плане. Оптимальная графическая нагрузка 

общегеографической основы телевизионных картографических анимаций 

аналогична графической нагрузке статических учебных школьных карт. Следует 

учитывать, что превышение нагрузки общегеографической основы при чтении 

анимаций не повысит, но также и не понизит эффективность их восприятия при 

условии достаточной различимости изображения объектов-ориентиров. Создание 

специального содержания, включающего как тематическую, так и 

общегеографическую информацию, главным образом зависит от 

психофизиологических особенностей зрительного восприятия. Данное 

содержание, фактически, формирует визуальные центры (элементы) восприятия 
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картографической информации — единицы субъективной организации материала 

определённого объёма.  

 

1.2.1 Передача изображений на телевидении 

Телевизионное изображение является растровым изображением. 

В работе [15] отмечено, что для создания эффекта непрерывного движения на 

телевидении используется частота смены полукадров не менее 60 Гц (или 

30 полных кадров в секунду). 

В работе [43] приведена информация о трёх современных системах цветного 

аналогового телевидения: PAL, NTSC, SECAM. Стандарт NTSC применяется по 

большей части в Северной Америке, Японии, отдельных странах 

Латинской Америки и Азии. PAL используется во многих странах Европы, Китае 

и других странах. SECAM — во Франции, Белоруссии, Казахстане и некоторых 

странах Африки. В России используется система PAL. Параметры основных 

телевизионных стандартов представлены в таблице 1. Также в работе [43] 

отмечено, что в настоящее время повсеместно вводятся цифровые системы 

телевидения высокой чёткости (HDTV или ЦТВЧ, DVB) со стандартным 

отношением сторон 16:9, форматами: 1280720, 19201080 пикселов.  

 

Таблица 1 — Параметры основных аналоговых телевизионных стандартов 

передачи изображений 

Стандарт 
Формат кадра, 

точек 

Частота, 

кадров/сек 

Соотношение 

сторон пиксела 

NTSC DV, 4:3 720480 30 0,9 

NTSC DV Widescreen, 16:9 720480 30 1,2 

PAL D1/DV, 4:3 720576 25 1,066 

PAL D1/DV Widescreen, 16:9 720576 25 1,422 
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Цифровое телевидение предлагает большие возможности по приёму 

дополнительных телевизионных каналов, улучшенное качество изображения и 

звука, возможности интерактивного взаимодействия с телевизионным 

изображением. 

Однако, в не зависимости от этого, телевизионное изображение является 

малоформатным изображением с малым разрешением, сильно уступающей в 

качестве печатной продукции. При создании телевизионной графики необходимо 

учитывать «забегание развёртки» (overscan), рассмотренное в работе [50], которое 

происходит из-за смещения изображения при воспроизведении на телевизоре. Для 

этого при компоновке картографического динамического содержания пользуются 

«зонами сохранения» (рисунок 2): 

1)  безопасной зоной титров (подписей), которая занимает 80% общего размера 

экрана, предназначенная для воспроизведения текстовой информации; 

2)  безопасной зоной действия, которая занимает 90% общего размера экрана, 

определяющая допустимую область для отображения всей необходимой зрителю 

информации.  

Как правило, данные зоны графически объединяют в общую зону 

сохранения (каше), включая в неё дополнительные постоянные элементы дизайна 

телеканала для невозможности перекрытия ими важных элементов карты. 

Масштаб и графическая точность картографической анимации зависит от 

размера экрана или размера составного окна на экране, в котором ведется показ, а 

также формы пиксела изображения, вследствие чего для анимации вместо 

масштаба введен термин «пространственное разрешение», рассмотренный в 

работе [18]. Следует заметить, что для простоты использования и создания 

анимаций на телевидении вместо масштаба (пространственного разрешения) в 

большинстве случаев пользуются терминами пространственного охвата и степени 

генерализации. 
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Рисунок 2 — Зоны сохранения формата PAL D1/DV, учитывающиеся при 

компоновке картографического содержания 

 

Основные ограничения параметров условных знаков, проектируемых для 

телевизионных карт, при размерах экрана стандарта PAL 720×576 пикселов, 

разрешении 72 пиксел/дюйм, среднем расстоянии просмотра, 3 метра, от 

телевизионного экрана с диагональю 50 см, что составляет около 4 поля зрения, 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 — Минимальные размеры условных знаков и подписей на 

телевизионных картах 

Параметр Минимальное значение 

Площадь точечного условного знака, 

площадного компактного объекта 
200 кв. пикселов 

Толщина линии,  штриховой элемент 2 пиксела 

Длина линии 15 пикселов 

Кегль 20 пунктов 

 

1.2.2 Динамические характеристики картографической анимации 

Картографические анимации разрабатываются и распространяются в 

виртуальной среде через электронно-вычислительные системы. В связи с этим 

Безопасная зона действия 

Безопасная зона титров 
(отдельных подписей) 
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язык картографических анимаций, подчиняясь общим законам языка карт, имеет 

свои особенности. Для построения знаковых систем или отдельных знаков 

статичного плоского картографического изображения используются графические 

двумерные переменные, разработанные Ж. Бертином, представленные в 

работе [56], к которым относятся: позиция, ориентировка, форма, размер, 

внутренняя структура и цвет. В работе [4] приведены графические трёхмерные 

переменные: ракурс, перспектива, пластичность, светотень. Также в 

работе [4] отмечено, что использование космо- и аэроснимков привносит 

графические оптические переменные: яркость, контраст, цвет, текстура, 

светотень. Движение на карте представляется с применением динамических 

переменных, разработанных Д. ДиБиаси и его коллегами и представленных в 

работе [7], к которым относятся: длительность, скорость изменения и порядок. В 

работе [77] отмечено, что динамические переменные предназначены для создания 

наглядных картографических анимаций, которые позволяют рассмотреть их 

длительность в качестве контролируемого измерения. 

В работе [125] отмечено, что в анимационной картографии единичный 

момент мирового времени визуализируется в виде «анимационной сцены», 

например, в форме отдельной статичной телевизионной карты. При этом 

отдельные анимационные сцены представляемой карты образуют «анимационное 

событие». Сцены в анимационном событии формируются в логической 

согласованности, тем самым позволяют ответить на вопросы, связанные с 

содержанием и последовательностью представления пространственной 

информации. 

Также в работе [125] представлена формула скорости изменения, которая  

определяется отношением величины изменения к длительности анимационной 

карты: 

v = m/d,                                                            (1) 

где v — скорость изменения, m — величина изменения, d — длительность. 

Величина изменения зависит от динамики явления и от выбора временного 

интервала между кадрами картографической анимации, что проиллюстрировано в 



   24 

работах [66, 77]. Темпом анимации называют среднюю скорость изменения 

анимации [66]. Порядок картографической анимации может быть прямым и 

обратным. 

Картографической анимации характеризуются временным масштабом, 

исследования по проблеме которого представлены в работах [4, 5, 84]. Обобщая 

результаты данных исследований, можно сказать, что использование временного 

масштаба позволяет говорить о динамической генерализации картографируемых 

явлений. 

Нередко оперативные картографические анимации сопровождаются звуком 

(шумом, мелодией, речью), который выражается с помощью аудиопеременных: 

громкости, высоты и тембра, рассмотренных в работе [11]. 

 

1.2.3 Виды и способы картографической анимации  

При создании картографической анимации пользуются способами, 

представленных в работах [4, 18, 60,  107, 108], к которым относится анимация 

формы, цвета, размера, внутренней структуры, перемещения,  ориентировки, 

проекции, ракурса, перспективы, пластичности, светотени, поверхности, порядка,  

скорости изменения, темпа. 

При создании демонстрационной и неуправляемой для пользователя 

картографической анимации предполагается, как правило, непрерывное 

изменение элементов картографического содержания для более эффективного 

восприятия её зрителем при частоте кадров фильма от 16 до 60 кадров в секунду. 

Если изменение картографического изображения происходит дискретно, то 

используют специальную технику построения промежуточных изображений 

(карт-кадров) с имитацией визуального превращения одного объекта в другой, 

которая называется метаморфозой (анаморфозой) или морфингом, исследования с 

которым приведены в работе [78]. Частую циклическую и непрерывную 

анимацию отдельных объектов называют пульсацией, миганием или биением. 

Пульсацию или вибрацию с постепенным нарастанием или убыванием её 
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амплитуды, которое нередко сопровождается перемещением условного знака, 

называют дефилированием. 

Основываясь на разработках отечественных и зарубежных учёных, данных в 

работах [2, 4, 19, 82], в настоящее время можно выделить три основных вида 

картографических анимаций: 

1) картографические анимации динамики явления, составленные на 

различные даты с учётом временного масштаба, когда 1 кадр должен 

соответствовать 1 единице времени с явным прослеживанием какого-либо 

изменения (временная картографическая анимация); 

2) картографические анимации динамики или состояния явления, 

составленные без учёта временного масштаба (невременная картографическая 

анимация); картографическая анимация данного вида производится для 

представления самого факта изменения и его особенностей, существования того 

или иного состояния; в данном случае часто используются различные 

изобразительные средства и эффекты, анаморфирование изображений, движение 

модели в виртуальном пространстве; 

3) картографические анимации динамики явления, составленные на малое 

количество дат, совмещающие в себе способы создания как временных, так и 

невременных картографических анимаций; в данном случае переход между 

главными временными состояниями явления представляется с помощью 

динамических эффектов и знаков движения без учёта временного масштаба.  

Меняться могут не только отдельные условные знаки, но и системы 

условных знаков, использующиеся для отображения явлений на различных 

пространственных уровнях исследования. В работе [113] отмечено два вида 

анимации изменения системы условных обозначений: 

1) классификационная анимация, которая создаётся для отображения 

различных методов классификации данных; 

2) анимация генерализации, которая показывает различные уровни 

обобщения данных; для анимации генерализации пространственных 
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параметров элементов карты, произведённой с изменением 

пространственного охвата, используется термин «масштабирование». 

Вследствие особенностей вывода электронных изображений, появилась 

необходимость в их доступном визуальном просмотре при изменении ракурса. С 

улучшением технических характеристик интерактивных графических систем и 

возможностей ГИС, сложились анимационные способы осмотра виртуального 

пространства. В работе [42] отмечено, что обзор пространства создаётся при 

изменении положения наблюдателя и угла обзора, что включает изменение 

положения точки обзора, направления обзора (или положения центра интереса), 

угла ориентации относительно вертикального направления, дистанции до объекта. 

С учётом вышеуказанного определены и проиллюстрированы наиболее 

известные, ставшие традиционными, способы анимации обзора виртуального 

пространства: 

1) панорамирование, при котором изменяется направление обзора при 

постоянном положения точки обзора (рисунок 3); 

2) зуммирование (подлёт или отлёт), при котором изменяется положение 

точки обзора и дистанция до объекта (рисунок 4); 

3) облёт, при котором могут меняться все параметры, кроме положения 

центра интереса (рисунок 5); 

4) пролёт, при котором согласованно изменяется положение точки обзора и 

его направление или положение центра интереса без значительного 

изменения дистанции до объекта (рисунок 6). 

 

Рисунок 3 — Схема анимации панорамирования камеры 
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Рисунок 4 — Схема анимации зуммирования камеры 

 

 

Рисунок 5 — Схема анимации облёта камеры 

 

 

Рисунок 6 — Схема анимации пролёта камеры 
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1.2.4 Восприятие динамического картографического изображения 

При создании динамического картографического изображения необходимо 

учитывать ограниченность информационной пропускной способности человека. 

При изменении элементов картографической анимации у телезрителя 

возникает реакция, исследования которой представлены в работах [7, 9], 

включающая три основных периода: сенсорный (восприятие раздражения), 

центральный (переработка) и моторный (ответное действие). Вследствие того, что 

телевизионная картографическая анимация создаётся для просмотра широкой 

аудиторией в благоприятных условиях, количество предоставляемого времени на 

восприятие элементов изображения зависит от средних параметров 

информационной пропускной способности человека. 

Для восприятия картографической анимации должно быть задействовано 

внимание. В работе [15] внимание определено как направленность сознания на 

объекте, имеющем для личности устойчивую или ситуативную значимость. 

В работе [26] отмечено 3 вида внимания: непроизвольное, которое 

поддерживается независимо от сознания человека, произвольное, которое 

опосредуется сознательно поставленными целями, и послепроизвольное 

внимание,  являющееся результатом особого интереса личности к предмету 

изучения. 

В работе [8] отмечено, что воспринимая человек, различает объект 

восприятия, за которое отвечает фокальная зрительная система (1,5—2 поля 

зрения), и фон восприятия, за которое отвечает амбьентная зрительная система. 

Амбьентная зрительная система занимается обработкой процессов ориентации в 

пространстве и локализации объектов, занимающая менее 0,1 сек., что очевидно 

соответствует сенсорному периоду реакции. Результаты работ [8, 85, 87, 123, 124] 

показывают, что время детальной фокальной переработки информации зависит от 

степени субъективной узнаваемости, читабельности графических образов, 

отображаемых на карте и занимает в среднем 0,5 сек., что очевидно соответствует 

центральному периоду реакции. Также в данных работах отмечено, что образ 

воспринятого объекта хранится в первичной памяти около 1 секунды, что 



   29 

соответствует моторному периоду реакции, затем информация либо стирается, 

либо ещё остается в памяти на 10—20 секунд. То есть минимальное время, 

необходимое для распознавания объекта в анимации, dmin определяется 

1,5 секундами. 

Исходя из результатов психологических исследований, описанных в 

работах [17, 28, 54], выводится следующее:  

1) звуковые раздражения (при изменении высоты звука) приблизительно в 6 

раз воспринимаются быстрее, чем зрительные (при изменении яркости света); 

2) слух человека полностью адаптируется к звуковому фону быстрее, чем 

зрение к световому фону (слух — через 15 секунд, зрение — через 30 минут); 

3) зрительные раздражения более информативны, чем слуховые, однако 

гораздо эффективнее одновременное воздействие на слух и зрение (в случае 

только зрительного восприятия сохраняется до 25% информации, только 

слухового восприятия — до 15% информации, а при одновременном воздействии 

на зрение и слух сохраняется до 65% информации). 

Основываясь на вышеуказанных фактах, можно сделать вывод, что при 

создании или воспроизведении в эфире информационной программы 

картографической анимации эффективнее использовать звуковые эффекты (речь) 

для дополнительного первоначального привлечения телезрителя, подготовки к 

восприятию специальной графической информации. Также при достаточном 

профессионализме ведущего возможно с представлением следствий, выводов из 

оценки значимого явления в картографической анимации, согласованно 

озвучивать их, закрепляя информацию для телезрителя. 

Следует заметить, что при создании телевизионных карт для 

информационных сообщений и отчётов (в случае малой степени участия 

ведущего телевизионной программы в экспертной оценке явления) широкое 

использование речи, как одного из основных видов представления 

пространственной информации в связке с её динамическим представлением на 

современном этапе развития информационных технологий, затруднительно. 

Поэтому анимация признана быть основным инструментом управления 
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вниманием как заинтересованного, так и незаинтересованного в получении 

соответствующей информации телезрителя. 

Из результатов исследований приведённых в работах [96, 116, 117, 121],  

необходимо сделать вывод, что наблюдатели должны быть предупреждены о 

предстоящих изменениях, потому что для их восприятия необходимо пристальное 

внимание. Основываясь на результатах исследований, рассмотренных в 

работах [8, 73, 104], необходимо также сделать вывод, что представление 

картографических анимаций на телевидении будет действенно с отсутствием 

посторонних раздражителей (дистракторов), постепенного введения изменений, 

если они происходят достаточно градуально или медленно (в течение более 3—

4 секунд на один элемент информации), следованию количественному значению 

ограниченности кратковременной 10—20-секундной памяти человека, 

определяющимся максимум в 7 элементов информации. Если же в анимации 

допускается непрерывность изменения объектов, или одновременное применение 

анимационных эффектов в различных частях телевизионной карты, то они будут 

формироваться в сознании телезрителя в качестве отдельного совокупного 

графического образа, причём больше привлекать внимание будет тот объект, 

который вносит в изображение большую степень изменения, например, при 

учащённой циклической анимации. Анимация должна своевременно направлять, 

сосредотачивать, переключать, распределять, а также отключать внимание 

телезрителя. 

Исходя из вышеуказанных фактов, генерализация содержания 

картографических анимаций направлена на вызов непроизвольного и 

произвольного внимания, то есть предоставлении необходимого и достаточного 

времени на проявление телезрителем всех этапов реакции, вызванное изменением 

элементов содержания карты. Вызов послепроизвольного внимания будет больше 

зависеть от концепции телевизионной карты и способа изображения важной для 

телезрителя информации. 

Скорость чтения текста. В работе [50] отмечено, что текст, 

соответствующим образом трансформированный, является основным 
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инструментом, главным изобразительным средством телевизионной графики, 

позволяющим с помощью символов усилить смысловое и эмоциональное 

воздействие, привлечь внимание зрителей, более полно и точно раскрыть замысел 

информационной программы. Языковые символы и цифры — общеизвестные 

символы, причём некоторые их совокупности, слова или словосочетания также 

могут быть единицами субъективной организации материала. Результаты 

исследований, данных в работе [9], показывают, что скорость чтения 

русскоязычного текста взрослого человека составляет от 100 до 200 слов в минуту 

(в среднем 2 слова в секунду) с усвоением 50% . В основном люди читают 

слоговым методом. Также в работе [9] отмечено, что при чтении текста человек 

больше времени фиксирует взгляд на редких словах и словах, непосредственно 

следующих за ними, часто пропускает короткие и предсказуемые слова. 

Характер движения камеры и объектов. Анимация ракурса или анимация 

параметров виртуальной камеры создаётся для имитации осмотра элементов 

картографического изображения, привлечения внимания, или обращения, на 

какой-либо информационно значимый объект. При создании данной анимации 

изменяются координаты виртуальной камеры и её центра интереса в трёхмерном 

пространстве. Характер движения в виртуальном трёхмерном пространстве при 

просмотре картографической анимации можно определить по так называемым 

динамическим градиентам Д. Гибсона, рассмотренных в работе [9], отследив 

траектории изменения точек карты в проекции на телевизионный экран. Как 

отмечено в работе [8], данные градиенты определяют направление движения 

оптического потока, взгляда наблюдателя. Следует заметить, что анимационная 

имитация осмотра элементов картографического изображения заставляет 

включать как амбьентную зрительную систему, отвечающую за локализацию 

объектов, так и вестибулярную систему, обеспечивающую восприятие 

информации о положении и движении тела человека в реальном пространстве. 

Вследствие этого, анимация виртуальной камеры может вызывать специфические 

неприятные ощущения от скорости изменения картографического изображения, 

особенно при изменении перспективы, когда телезритель не в состоянии 
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захватить взглядом и распознать определённый объект в ожидаемом месте 

пространства. 

Для того, чтобы картографическая анимация виртуальной камеры давала бы 

представление о пространственном отношении между элементами карты и не 

вызывала удивления или неприятного ощущения у телезрителя, необходимо 

предварительно, до представления соответствующего анимационного 

пространственного перехода, направлять его внимание к центру интереса 

виртуальной камеры при помощи каких-либо графических приёмов (рисунок 7). 

 

 

Рисунок 7 — Кадр картографической анимации, показывающий 

анимационный пространственный переход, подлёт к Великобритании, с 

имитацией направляющих потоков оптического расширения посредством 

использования эффекта размытия в движении. Стрелками указаны динамические 

градиенты 

 

Саккадические движения и моргания глаз человека бессознательно не 

скоординированы со значительными изменениями на картографической 

анимации. Поэтому необходимо представлять значимые изменения, в том числе 

при анимации виртуальной камеры, с плавным ускорением или замедлением, 

чтобы телезритель успел понять общую тенденцию движения, даже, если какая-то 

часть анимации не будет обработана вследствие естественных причин, связанных 

с ограничениями пропускной способности зрительного восприятия. 
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1.3 Развитие способов производства картографической анимации на 

телевидении 

История картографической анимации на телевидении насчитывает 

более 70 лет. С начала появления кинематографа стало возможным создавать 

различные эффекты движения. Однако при телевизионном картографировании в 

основном применялись только те технологии, которые давали возможность 

качественно производить карты в оперативных условиях работы. Поэтому до 

появления доступных персональных компьютеров, многофункциональных 

компьютерных графических программ и ГИС, вплоть до конца 1980-х годов 

анимация при создании карт различной тематики на телевидении широко не 

применялась. Наиболее востребованными, и вследствие этого наиболее 

изученными с точки зрения оперативных методов составления, оформления и 

анимации, являются телевизионные карты погоды. Для производства 

вышеуказанных карт, начиная с конца 1960-х годов, разрабатывались 

специальные компьютерные картографические системы, анимационные шаблоны 

для вывода графического содержания в прямом эфире, тогда как остальные виды 

телевизионных карт были статичными или с простейшей анимацией, с 

минимальной графической нагрузкой тематического содержания, нередко ручным 

способом производства на аналоговых носителях информации. 

В работе [6] отмечено, что становление телевидения как средства массовой 

информации происходило в основном в течение 50-х и 60-х годов 20 века. В это 

время росло количество телевизионных каналов, увеличивалась регулярность 

выпуска информационных программ, поэтому стала востребованной оперативная 

анимационная инфографика, ясно и точно представляющая какой-либо 

пространственно-временной процесс для отчётов, сообщений и репортажей о 

текущих событиях. 

Историю развития картографической анимации на телевидении можно 

разделить на три периода: 

4) ручное производство (середина 1940-х — середина 1980-х гг.); 
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5) компьютеризированное производство (конец 1960-х — 

середина 1980-х гг.); 

6) компьютерное производство (середина 1980-х — настоящее время). 

Ручное производство. В работе [50] отмечено, что первые оперативные 

картографические анимации создавались в прямом эфире механическим способом 

только телевизионными средствами, описанными в публикации. Наиболее ранние 

эффекты движения создавались непосредственным рисованием элементов 

содержания карты в реальном времени ассистентом ведущего за кадром, на 

специальной подготовленной картографической основе (рисунок 8).  

 

 

Рисунок 8 — Кадры из трансляции информационной программы NBC News с 

картографической анимацией, отображающей набранные в чемпионате очки 

баскетбольных команд, 1949 г. 

 

Использовались переходы телевизионной камеры с одной карты на другую, 

передвижение камеры или перемещение самой карты в кадре. Позже стали 

применяться специальные механические приспособления, вмонтированные в 

заставки с картой (рисунок 9). Слайды, которые временно закрывали окошки с 

информацией, имеющие различную форму, могли приводиться в движение 

ассистентом под различным углом по отношению к рамкам экрана, что давало 

возможность последовательно выводить графическую информацию различной 

ориентировки. К тому же ведущий телепрограммы мог сам рисовать или 

накладывать элементы содержания карты, механически сменять карты в самой 

студии, что часто применялось в эфире информационных программ 

погоды (рисунок 10). Применялись микшерные переходы между отдельными 
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статичными согласованными изображениями, используя в одно время как 

минимум две телевизионные камеры, которые были направлены на стенды с 

картами.  

 

.  

Рисунок 9 — Один из видов механической телевизионной заставки 

 

 

Рисунок 10 — Механическое «перелистывающее» устройство студии 

информационной программы погоды WHP-TV 21, 

The Atlantic Weatherman, 1966 г. 

 

С применением данного способа, необходимо было точно направлять 

камеры для создания эффекта плавного перетекания одного изображения в 

другое. При оперативном создании картографической анимации могли 

применяться и некоторые методы кинематографа, например, двойная экспозиция, 

когда какой-либо элемент, будь то текст или условный знак определённой формы, 
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совмещался с кадрами транслируемого фильма, что широко использовалось в 

цветном телевидении. Для этого необходимо было дополнительно создать 

изображение определённого элемента белой краской на чёрном фоне, которое 

затем впечатывалось в кадры. Следует отметить, что вышеуказанные способы 

производства оперативной анимации не давали возможности производить какие-

либо сложные анимационные эффекты. Применялось в основном мгновенное 

проявление элементов содержания, анимация положения и размера 

Компьютеризированное производство. Наиболее ранние компьютерные 

анимации были получены совместными усилиями исследователей в 

университетских лабораториях и отдельных художников. В работе [81] 

представлены первые исследования по производству анимации на компьютере. 

В 1966 году в статье [64] предложена технология съёмки векторного дисплея на 

обычную камеру с последующей записью на плёнку. В работе [42] отмечено, что 

в 1972 году группа исследователей в области компьютерной графики CGRG, 

основанная Чаком Цури, создала систему оперативной передачи цифрового видео 

с компьютера на телевизионный экран. В это же время многие учёные стали 

проводить исследования по разработке картографической анимации на примере 

создания двухмерных и трёхмерных карт. Большой вклад в развитие 

картографической анимации внесли такие учёные, как Н. Троуэр, В. Тоблер, 

Г. Моеллеринг, Д. Дуглас, С. Хильярд и другие. 

На телевидении создавались картографические анимации на основе 

разработанных графических технологий. В работе [50] отмечено, что 

телевизионную камеру без дополнительной перезаписи могли направлять прямо 

на экран компьютера и передавать анимацию в прямом эфире, применялся способ 

электронного набора текста в реальном времени для каких-либо экстренных 

выпусков информационных программ. Созданные с помощью данных технологий 

карты можно было видеть в эфире телевизионных каналов до середины 

1980-х годов (рисунок 11). Тем не менее, затрачиваемое время на изготовление 

картографической анимации на телевидении различной тематики с помощью 

технологий, разработанных в период компьютеризированного производства, было 
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слишком велико, создаваемые компьютерные анимационные эффекты не сильно 

отличались от механических. Поэтому данное производство было 

малорентабельным, и картографическая анимация на телевидении продолжала 

создаваться ручными способами. 

 

 

Рисунок 11 — Кадры из трансляции информационной программы погоды 

телеканала WDIO, при показе компьютерной картографической анимацией 

северо-восточной части США, 1978 г. 

 

Компьютерное производство. Увеличение мощности персональных 

компьютеров, использование суперкомпьютеров, создание эффективных 

графических программ, автоматизированных картографических систем, новые 

разработки в области видеозаписи создавали благоприятные условия для 

оперативного создания картографических анимаций на телевидении в 

виртуальном двумерном или трёхмерном пространствах. С середины 1980-х годов 

компьютерная картографическая анимация стала широко использоваться для 

создания карт погоды. На таких телеканалах, как The Weather Channel, NBC, BBC 

и других телевизионные художники использовали для создания карт специально 

разработанные картографические телевизионные системы и графические 

программы. С использованием цифровых географических данных стало 

возможным оперативно создавать анимации передвижения облаков, 

последовательно отображать информацию об атмосферном давлении, 

температуре воздуха, уровне солнечной радиации и других параметров в 

различных частях местности (рисунок 12). 
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Рисунок 12 — Кадр из трансляции информационной 

программы погоды телеканала KLFY TV-10 с картографической анимацией 

облачности в виде радара, 1987 г. 

 

Для получения таких эффектов использовалась компьютерная анимация 

цвета, размера, положения, ориентировки, различные по виду переходы между 

статичными изображениями. Появление в конце 1980-х годов доступных 

персональных компьютеров (Apple Macintosh, IBM PC), графических 

программ (Display, Wavefront) и ГИС (GRASS, Arc/Info) предоставило 

возможность создавать на телевидении картографические анимации различной 

тематики, применять анимацию формы, цвета, размера, внутренней структуры, 

положения, ориентировки, анимацию виртуальной камеры, имитирующую осмотр 

элементов картографического изображения, циклическую анимацию (рисунок 13). 

С дальнейшим увеличением возможностей программного обеспечения 

определялись промышленные стандарты в области создания телевизионных 

картографических анимаций. Телевизионные художники стали создавать данные 

произведения в виртуальной среде компьютерных программ трёхмерного 

моделирования и анимации, таких как 3ds Max, Maya, создания и обработки 

двухмерных изображений, постобработки и создания видео, Photoshop и 

After Effects, на основе географических данных, обработанных в ГИС, таких как, 

ArcMap, Global Mapper. 
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Рисунок 13 — Кадры из трансляции информационной программы ABC News при 

показе картографической анимации, отображающей военные действия в Боснии и 

Герцеговине, 1995 г. 

 

Продолжали развиваться и многофункциональные специализированные 

телевизионные системы визуализации трёхмерной интерактивной и 

неинтерактивной анимационной графики в оперативном режиме, такие как 

Orad [23], Vizrt [24], StatViz [18], Nemo3D [44], Wasp3D [45], в том числе и 

картографические модули создания различных анимационных карт. C 2001 года 

система Curious World Maps, разработанная для создания телевизионных карт, по 

настоящее время остаётся промышленным стандартом для многих телеканалов 

мира, поскольку она совмещает возможности ГИС, графических программ 

создания и обработки двухмерных изображений, программ создания 

высококачественной двухмерной и трёхмерной анимации. С середины  

нулевых годов 21 века картографические системы стали интегрироваться в 

оперативные трёхмерные системы визуализации телевизионной графики, 

создаваться дополнительные программные модули, такие как Viz World, 

Viz Weather, позволяющие создавать всё более выразительные и наглядные 

картографические анимации, оперативно меняя их содержание и 

оформление (рисунок 14). 
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Рисунок 14 — Кадры оперативной картографической анимации, созданной в 

программе Viz Artist с использованием модуля Viz World, 2010 г. 

 

1.4 Анализ современных методов создания картографической анимации на 

телевидении 

Картографические анимации на современном телевидении разрабатываются 

исключительно с использованием компьютерных средств. Современными 

компьютерными методами создания картографических анимаций на телевидении 

являются следующие:  

1) геоинформационный метод Маркова Д. В., представленный в работе [29]; 

с использованием двухкомпонентной специализированной картографической 

базы данных, состоящей из системы управления базы данных Oracle и 

специализированных телевизионных систем, включая картографический браузер 

визуализации пространственных данных Viz Curious Maps; 

2) графический метод с использованием различных графических программ 

создания кино. 

На основании опыта работы на телевидении необходимо сказать, что 

каждый из указанных методов не является универсальным и имеет свои 

преимущества и недостатки. 

Геоинформационный метод Маркова Д. В. является оптимальным для 

автоматического создания картографической анимации с малой графической 

нагрузкой картографического содержания для представления в реальном времени. 

Исходя из технических возможностей визуализации графики современной 

цифровой аппаратуры, автоматическая картографическая анимация создаётся с 

использованием минимального количества заранее выбранных пространственных 
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данных. Необходимо отметить, что данная методика является действенной с 

точки зрения необходимого и достаточного атрибутирования пространственных 

объектов, в том числе и индексирования объектов по информационной 

значимости, образуя мультимасштабное интерактивное картографическое 

изображение. 

Применяя специализированную телевизионную систему, отображаются 

цифровые пространственно-временные данные в реальном времени в качестве 

карт мониторинга какого-либо социально-значимого явления, например, 

дорожных заторов, экономической и чрезвычайной ситуации, локализации 

местоположения корреспондентов, спортсменов на дистанции и других; такая 

анимация, как правило, не предусматривает отображения дополнительной 

экспертной оценки явления с использованием графических приёмов на 

конкретный период времени и играет роль выразительной визуализации 

поступающих в реальном времени данных в большинстве случаев для отчётов 

информационных программ. Следует учесть неспособность предлагаемого 

геоинформационного метода в создании пользовательских выразительных 

картографических анимаций с применением заданного графического стиля, что во 

многом ограничивает его использование при создании телевизионных карт для 

информационно-аналитических программ (рисунок 15). Также использование 

специализированных телевизионных систем ограничивает возможности создания 

и использования пользовательских пространственных двумерных и трёхмерных 

данных на низкие пространственные уровни исследования, построении 

математической основы карты, уступая в этом классическим 

инструментальным ГИС. Стоит также учесть и невозможность наёма в России 

специалистов-картографов, работающих в сфере телевидения с навыками работы 

в специализированной телевизионной системой, что ограничивает использование 

на практике разработанного геоинформационного метода для создания 

информативных карт для информационно-аналитических программ телевидения. 
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    а)                 б) 

Рисунок 15 — Статические телевизионные карты, созданные с использованием: 

а) геоинформационного метода Маркова Д. В., который ограничивает 

использование условных знаков определённого оформления; б) графического 

метода (применяются условные знаки необходимого оформления)  

 

С точки зрения полноты структуры представленной в работе [29] 

специализированной картографической базы данных необходимо отметить 

следующие недостатки:  

1) не представлена структура динамических условных знаков, легенд и 

дополнительных элементов для создания тематических телевизионных карт; 

2) не представлена структура картографической базы данных для создания 

крупномасштабных телевизионных карт на урбанизированные территории; 

3) используемая в качестве центральной специализированная 

телевизионная картографическая система — картографический браузер  — не 

предоставляет особенных выгод в манипулировании пространственными 

данными при необходимости создания аналитической информационной графики с 

использованием условных знаков различного графического стиля; 

4) представленная система управления базой данных не является 

полностью необходимой; поиск проектов и видеофайлов возможно осуществлять 

стандартными доступными средствами операционной системы, а также с 

помощью общедоступных таблиц заказов, например, используя офисную 

программу Excel [34], систему Google Docs [35]. 
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Графический метод используется для создания выразительных и наглядных 

картографических анимаций в виде неуправляемой, либо минимально 

управляемой (с возможностью остановки, воспроизведения, замедления  

и создания других подобных эффектов) совокупности двумерных кадров с 

помощью графических программ. Картографическая основа для создания 

телевизионных карт в данном случае формируется с использованием статических 

электронных карт, сформированных из изображений с общедоступных интернет-

источников картографической информации, изданных карт и атласов. 

Расположение и оформление необходимых элементов картографического 

изображения производится вручную без использования геоинформационных 

технологий. При постановке задачи создания картографических анимаций для 

информационно-аналитических репортажей, сообщений и отчётов важную роль 

играет телевизионный картограф, который способен оперативно разработать 

информативную картографическую анимацию, используя общеизвестные 

субъективные образы, с представлением которых телезритель за минимальное 

количество времени показа, усвоит необходимую информацию. Используемые 

при данном методе программы позволяют реализовать различные по 

графическому стилю визуальные, двумерные и трёхмерные, и звуковые 

киноэффекты, однако вывод в реальном времени возможен только после 

покадровой, относительно длительной, визуализации графического содержания. 

Массовое использование того или иного метода зависит от технологической 

реализуемости разработанного графического стиля телеканала. В общем случае 

прослеживается следующая зависимость: если стиль телеканала направлен на 

оперативность распространения данных, когда необходимые следствия из этого 

показа представит профессиональный ведущий журналист-эксперт, то 

используются в большей степени вышеуказанный геоинформационный метод 

создания картографической анимации; если стиль телеканала направлен в равной 

степени, как на оперативность, так и на эстетическое представление информации, 

а различные объяснения выражает журналист-диктор (что повсеместно 

востребовано на российском телевидении), то становится требуемым графический 
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метод создания картографической анимации. Однако, с появлением всё большего 

количества информационно-аналитических программ на телеканалах России, 

требуется создание оптимального метода создания картографических анимаций, с 

применением которого возможно будет создавать наглядные, выразительные 

аудиовизуальные пространственные информационные продукты, за приемлемое, 

с точки зрения требований оперативности их создания, время. Следует заметить, 

что в последнее время, особенно с появлением цифрового телевидения, 

увеличивается число региональных телеканалов, в том числе и городских 

телеканалов. Стало востребованным создание телевизионных карт не только на 

глобальный, региональный или локальный пространственный уровень, но и на 

фациальный уровень исследования. Поэтому новый геоинформационный метод 

также должен включать возможность использования различных 

пространственных данных, например, на городскую территорию, которых нет в 

базе данных специализированной телевизионной системы. 



   45 

1.5 Основные выводы раздела 1 

Исходя из анализа информации из различных источников, касающихся 

создание телевизионной картографической анимации, а также опытных 

теоретических и практических данных автора данного исследования, 

накопленных в течение работы на телевидении, можно указать основные выводы 

и пути решения, направленные на совершенствование системы создания таких 

картографических произведений: 

1) существующие методы создания телевизионных карт не предоставляют 

правил создания картографических анимаций для их демонстрации с учётом 

специальных условий формирования и передачи телевизионного 

видеоизображения; 

2) в настоящее время не существует программной системы, с помощью 

которой возможно производить картографические анимации для информационно-

аналитических программ телевидения, полностью отвечающие современным 

требованиям наглядности, выразительности и оперативности создания; 

3) целесообразно разработать новую методику, оптимальную для создания 

картографической анимации для информационно-аналитических программ 

телевидения, основанной на геоинформационном и графическом методах их 

создания. 
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2 Разработка способов динамического представления картографической 

информации для информационно-аналитических программ телевидения 

При создании телевизионных карт различной тематики 

картографы-дизайнеры стремятся создать новый, исключительный 

информационный продукт, что создаёт почву для разработки новых наглядных и 

выразительных способов изображения. Имея в наличии теоретические и 

практические инструменты по системному представлению информации на 

картографической основе, описанные в разделе 1, возможно более точно 

представить характер оперативного динамического представления 

картографической информации на телевидении. Одним из основных 

необходимых навыков телевизионного картографа-дизайнера является умение 

представлять материал с целью объективного восприятия его зрителем, используя 

субъективные выводы, стереотипы, характер и содержание которых выбирается в 

зависимости от заявленного графического стиля и пространственного охвата 

вещания телеканала. Исходя из вышеуказанных фактов, программируемость 

создания телевизионных карт ограничивается необходимостью субъективной 

переработки картографической информации экспертом перед её отображением на 

экране, что особенно важно при оперативной подаче материала. На современный 

уровень доступных для общего пользования технологий, возможно дать 

принципы такого отображения, которые направят телевизионного картографа-

дизайнера на правильное решение задачи в заявленные малые сроки вывода 

геоинформационного продукта. Дальнейшее совершенствование методологии 

картографической анимации на телевидении будет зависеть от степени 

формализации не только рабочих инструментов, но и образного мышления самого 

оператора, то есть исходить из общего уровня теоретической и практической 

изученности человека и мира, окружающего его, созданием искусственного 

интеллекта. Например, с осуществлением автоматического определения способа 

изображения, необходимого для наиболее эффективного решения конкретной 

задачи при представлении информации.  
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2.1 Критерии наглядного динамического представления содержания 

телевизионных картографических анимаций 

Отображение информационно значимых элементов картографической 

анимации определяется критериями наглядного динамического представления 

содержания, которые разработаны на основании результатов психологических 

исследований восприятия человеком движения и пространства, специальных 

условий передачи телевизионных изображений, рассмотренных в разделе 1. 

Данные критерии качественно и количественно определяют специальные 

свойства телевизионных картографических анимаций как вида виртуальных 

геоизображений, рассмотренных в работе [4]. 

Критерий 1. Представление значимых элементов картографической 

информации с учётом временных порогов наиболее эффективного зрительного 

восприятия информации (рисунок 16): 

vдем = 0,3—0,7 элементов/сек.,  

vтекст = 1—3 слов/сек., 

где vдем — темп демонстрации элементов картографической информации, 

vтекст — темп демонстрации элементов, включающих более 2-х слов 

неспециального текста (см. формулу 1);  норма  отбора значимых элементов 

информации телевизионной картографической анимации определяется значением 

30 элементов в минуту. Критерий количественно определяет динамичность 

содержания телевизионной картографической анимации. 

  

   

   

Рисунок 16 — Представление информации с учётом временных порогов 

эффективного зрительного восприятия 

1-й элемент 2-й элемент 3-й элемент 

6 сек. 0 сек. 4 сек. 2 сек. 
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Исходя из опыта работы на телевидении автором настоящего исследования, 

определены основные виды темпа картографической анимации, рассмотренные в 

таблице 3. Следует заметить, что замедление темпа на значение dmid более трёх 

секунд, особенно в течение значительного количества времени, не означает 

увеличение эффективности восприятия движения на экране, так как фигура 

восприятия будет постепенно сливаться с фоном. Учитывая, что телезритель, в 

большинстве случаев не имеет специальной картографической и географической 

подготовки, а приём телевизионной информации происходит, в условиях 

интеллектуальной расслабленности (состоянии пассивной абсорбции), 

телевизионная картографическая анимация оптимально должна создаваться с 

умеренным темпом. Однако с учётом современных требований к представлению 

информации на телевидении (см. раздел 1.1), возможно создание карты с быстрым 

темпом. Данные выводы справедливы и при создании картографической 

анимации с учётом временного масштаба, при соотношении реального времени 

(например, дней, годов, веков) пропорционально длительности показа (например, 

секундам, кадрам), когда отдельный объект изображения будет формироваться 

только при ускоренном или замедленном просмотре анимационной модели 

какого-либо явления. 

 

Таблица 3 — Виды темпа телевизионной картографической анимации 

Средняя длительность изменения 

одного элемента, dmid 
Темп 

1,5—2 секунды Быстрый 

2—3 секунды Умеренный 

3—4 секунды Медленный 

 

Представление текстовой информации на карте должно идти в зависимости 

от узнаваемости, читаемости слов или чисел. Чтение подписей географических 

объектов, как правило, доставляет интеллектуальные трудности для телезрителей. 

Поэтому среднее время отображения и прочтения отдельной подписи 
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географического объекта должно составлять не менее 2 секунды. Текст на карте 

должен отображаться вертикально или горизонтально максимально в направлении 

чтения. В зависимости от количества букв в неузнаваемом слове или 

словосочетании, их логического и историко-лингвистического построения, 

подписи следует передавать по слогам, или отдельным словам. Например, 

подпись исландского вулкана Эйяфьятлайокудль должна при анимации 

передаваться последовательно, по частям, с выдержкой моторного периода 

реакции: «влк. Эйя-фьятла-йокудль». Следует заметить, что данные части 

переводятся с исландского языка соответственно, как остров, гора и ледник. 

При помощи анимации возможно подчеркнуть обособленность или связь 

элементов картографического изображения. Временные периоды между 

изменениями и непосредственная длительность изменений элементов 

картографического изображения выбираются с учётом их качественных и 

количественных характеристик, а также информационной значимости. Выбор 

временного интервала при обращении на более значимый элемент происходит в 

зависимости от выбранного темпа представления и графической 

акцентированности относительно других элементов содержания (например, 

имеющих относительно значительные размеры на экране или окрашенные в яркие 

цвета). Элементы кажутся более значимыми, привлекают к себе внимание, если 

изменяются быстрее. Однако при изначальной графической акцентированности 

значимыми будут казаться те элементы, которые изменяются немного дольше, на 

менее 0,5 секунды. Некоторая связь образуется при уменьшении или полном 

отсутствии временного интервала между проявлением различных элементов, 

образующих один объект, например, при отображении географического объекта и 

его подписи, цветовых заливок административных единиц, соответствующих 

определённому интервалу значений шкалы на карте с применением способа 

изображения картограммы и в других подобных случаях. Соответственно, чем 

больше интервал между изменениями, тем более обособленными будут 

восприниматься элементы картографического изображения. Например, временной 

интервал между проявлением основного тематического заголовка телевизионной 
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карты и элементов общегеографического содержания при отображении 

локализации информационно значимых географических объектов должен быть 

увеличен относительно среднего его значения. 

Критерий 2. Последовательное представление значимых элементов 

картографической информации (рисунок 17): 

a (a1→an) → b (b1→bn) → c (c1→cn), 

где a, b, c — составные элементы информации; предполагается 

представление причинно-следственных связей в понятном для телезрителей 

контексте и с необходимым акцентированием на географических объектах и 

образах (таблица 4 и рисунок 17). Критерий качественно и количественно 

определяет свойство многотемности содержания телевизионной 

картографической анимации.  

 

Таблица 4 — Этапы динамического представления картографической 

информации на телевидении 

Этап Содержание Назначение Характеристика 

a) Представление 

темы  
Тематическое Наименование явления Причина 

b) Представление 

местоположения 

явления 

Общегеогра-

фическое 

Графический образ 

местности 

Общая 

структура 

Тематическое 

Пространственное 

отношение между 

объектами-ориентирами 

Следствие 

c) Представление 

состояния или 

динамики явления 

Общегеогра-

фическое 

Графический образ 

состояния или динамики 

явления 

Общая 

структура 

Тематическое 
Значимая часть явления, 

влияние на общество 
Следствие 
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a b c 

 

Рисунок 17 — Визуализация последовательного представления элементов 

информации: 

a — тема события, b — местоположение объекта или явления, c — состояние или 

динамика явления 

 

Исходя из того, что телевизионная карта отображается в эфире 

информационных программ в течение короткого времени, велика вероятность 

того, что телезритель не способен быстро оценить картографическую 

информацию с экрана, не отображённую с учётом рациональной 

последовательности мыслительных операций автора информационной 

программы — эксперта в определённой проблеме. Основываясь на 

психологическом анализе умственных операций, описанном в работе [28], можно 

сделать вывод, что рациональный человек строит умозаключения на 

сравнительных принципах, своевременно используя субъективные мыслительные 

конструкции. То есть, имея предварительно поставленную задачу в начале 

происходит умственное расчленение и рассмотрение отдельных частей 

необходимой накопленной информации — анализ и абстракция; далее, используя 

операцию сравнения с ассоциативными образами, человек синтезирует и 

конкретизирует — представляет свойства изучаемых объектов в совокупности, 

после чего выводит умозаключения путём индукции и дедукции, соответственно 

переходя от частных случаев к общему положению, или, наоборот, от общего 

положения к частным. В работе [8] отмечено, что информация лучше всего 

Элемент географической 
привязки Заголовок Главный объект 

20 сек. 0 сек. 5 сек. 3 сек. 
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запоминается, если её оценивать в одном из индивидуально значимых контекстов, 

с точки зрения большего количества параметров, то есть при создании 

телевизионных картографических анимаций для представления информации с 

целью её большего усвоения пользуются субъективными реальностными 

образами, ассоциациями, чтобы построение умозаключения происходило в 

сравнении. То есть значимые следствия должны максимально просто логически 

выводиться из ассоциативной взаимосвязи условно созданных объективных и 

субъективных различий (не противоречий) между элементами карты, на основе 

разделяющих качественных или количественных параметров. 

В условиях оперативного создания картографической анимации 

расположение во времени событий и сцен должно быть максимально 

стандартизировано. Естественно, в случае каких-либо субъективных факторов, 

порядок представления информационных блоков может меняться, однако данные 

исключения не должны противоречить предложенному критерию. В зависимости 

от степени участия ведущего информационной программы в изложении фактов на 

основе оперативно подготовленных картографических анимаций, отдельные 

сцены можно заменить или дополнить речью во время проигрывания анимации. 

Отдельные анимационные сцены последующего анимационного события 

могут располагаться ранее предыдущего события, или объединяться с ним, в 

зависимости от степени качественных взаимодействий между элементами 

картографического изображения. Например, при отображении пространственной 

информации, часто освещаемой в СМИ, при создании серии карт одной тематики 

или в случае, когда название картографируемого объекта косвенно сообщает о 

теме информационной программы, представление местоположения 

информационно значимых объектов может идти в начале картографической 

анимации. Элементы специального содержания анимации могут выполнять 

функцию представления характера размещения явления, к примеру, при 

проявлении единиц административно-территориального деления страны, в 

пределах которых отображаются статистические данные способом картограммы 

ранее отображения их названий. Объединение анимационных сцен происходит в 
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большинстве случаев вследствие малой заявленной длительности оперативной 

картографической анимации, либо времени, отведенного на её изготовление. 

Например, при отображении пространственного размещения в текстовой форме с 

помощью тематического заголовка.  

 Просмотр картографической анимации аналогичен для телезрителя с 

географическим исследованием, которое согласованно происходит на различных 

пространственных уровнях. Представление местоположения явления сопряжено с 

отображением межуровневого и внутриуровневого пространственного отношения 

с легкоузнаваемыми объектами-ориентирами. Зачастую время демонстрации 

телевизионной карты ограничивается секундами и становится затруднительным 

определить географическое положение явлений и объектов, о которых идет речь в 

информационной программе. Это происходит, если в визуальном центре 

телевизионной карты не отображается их межуровневое и внутриуровневое 

пространственное отношение с географическими объектами-ориентирами. 

Представление межуровневого отношения заключается в согласованном 

отображении взаимосвязей с общеизвестными географическими объектами 

пространства через определённое количество пространственных уровней. 

Представление внутриуровневого отношения заключается в привлечении 

внимания к второстепенным по значимости элементам в рамках освещаемого 

явления, но значимым для пространственной привязки объектам-ориентирам на 

соответствующем пространственном уровне. Следует заметить, что 

пространственная привязка в картографической анимации всегда должна идти во 

взаимосвязи с общеизвестными графическими образами географических 

объектов. Несогласование между изображениями соответствующим различным 

уровням исследования делает телевизионную картографическую анимацию не 

наглядным источником пространственной информации.  

В работах [3, 4] выделяется 6 основных пространственных 

(геопространственных) уровней исследования : глобальный (мир), 

континентальный и океанический (континенты, океаны, части света), 

региональный (крупные страны, моря, острова), субрегиональный 
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(административные единицы стран первого порядка), локальный (крупные 

населённые пункты), фациальный (улицы и дома). Общеизвестными можно 

считать те графические образы географических объектов пространства, которые 

были созданы в период школьного обучения, как правило, относящиеся к 

глобальному, континентальному и океаническому и региональному 

пространственным уровням. Естественно, вследствие каких-либо субъективных 

факторов, или, например, частоты появления того или иного объекта в СМИ, 

возможно изменение его информационного статуса, из-за чего общеизвестной 

может стать область любого пространственного уровня. При отображении 

межуровневого пространственного отношения между информационно значимыми 

объектами и объектами-ориентирами, необходимо последовательно представлять 

телезрителю пространственные структуры различных уровней, следуя принципу 

«от общего к частному», от представления общеизвестных пространственных 

образов к менее известным. На основании вышеизложенного автором разработана 

общая структура выбора  начального отображаемого пространственного уровня 

исследования (таблица 5). Выбор конечного в динамическом представлении 

уровня исследования зависит от полноты имеющихся пространственных данных и 

реализуется вместе с выбором картографического способа изображения.  

 

Таблица 5 — Выбор пространственного уровня, изображение объекта на котором 

используется в качестве ориентира 

Пространственный уровень 

области картографирования 

Пространственный уровень, изображение 

объектов на котором используется в 

качестве ориентира 

Глобальный, континентальный и 

океанический 
— 

Региональный 
Глобальный, континентальный и 

океанический 

Субрегиональный 
Глобальный, континентальный и 

океанический, региональный 

Локальный 
Региональный 

Фациальный 
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Для отображения внутриуровневого пространственного отношения между 

информационно значимыми объектами и объектами-ориентирами на 

телевизионной карте элементы общегеографического содержания дополнительно 

выделяются соответствующими точечными, линейными или площадными 

условными знаками с подписями названий. Для этого сначала отображается 

объект с показом характера его размещения, а затем его название. В случае 

несогласованности появления данных элементов, названия будут восприниматься 

отдельными подписями или заголовками (титрами) изображения. Следует 

отметить, что узнаваемость графических образов объектов также зависит от 

используемой картографической проекции, ориентировки карты относительно 

сторон света, применения анаморфированных изображений. В том случае, если 

узнаваемость объектов при данных преобразованиях явно теряется, на 

анимационной карте необходимо их воспроизвести, выделяя объекты-ориентиры. 

Представление состояния или динамики явления производится с выбором 

картографического способа изображения. При динамической визуализации 

картографической информации необходимо имитировать ход рационального 

построения умозаключений автора программы. Проводя аналогию с 

представлением общегеографической информации на основе общеизвестных 

географических образов, можно сделать вывод, что при представлении 

тематического содержания необходимо использовать те образы, которые были 

созданы в период школьного обучения. Если же параметр сравнения, выбранный 

автором информационный программы, важен для представления явления, но 

вероятнее всего не будет понятен телезрителю, то необходимо дополнительно 

дать его понятие в какой-либо наглядной форме (в некоторых случаях, используя 

образы из повседневной жизни), даже, если на это потребуется применение 

большего количества анимационных сцен. 

Правила графического построения субъективных образов относятся к 

художественной стороне создания телевизионной графики, которые описаны в 

литературе, посвящённой эстетике телевизионного дизайна, например, в 
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работах [50, 91]. Следует заметить, что представление распределения 

количественных характеристик явления лучшим образом происходит в сравнении 

отдельных основных частей (информационных кластеров), объединяющих их 

максимальные, минимальные и средние значения, а при представлении 

качественных характеристик — визуализированных тезисных образов сравнения. 

Представление структуры информации в сравнении целесообразно для 

представления сложных географических образов. Следует заметить, что те 

элементы графики, которые отображены в хаотичном, бессвязном порядке, скорее 

всего не будут быстро оценены аудиторией, то есть восприняты в качестве одного 

графического образа. 

Критерий 3. Представление массива значимых элементов картографической 

информации по частям (рисунок 18): 

pмакс ≤ 7 элементов, 

где pмакс — максимальное количество элементов информации, 

составляющих часть элементов специального содержания картографического 

изображения в отдельных кадрах картографической анимации; данную операцию 

необходимо производить для удерживания информации телезрителем в 

кратковременной памяти (с учётом её объёма), а также требуемой небольшой 

графической нагрузки телевизионного картографического изображения. Критерий 

количественно определяет свойство обновляемости содержания телевизионной 

картографической анимации. 

   

   

   

Рисунок 18 — Визуализация представления информации по частям 

1-я группа элементов 2-я группа элементов 

18 сек. 
4 сек. 

0 сек. 32 сек. 
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 С учётом данного критерия при создании картографической анимации 

необходимо использовать, как минимум две системы условных знаков, 

разработанные с учётом информационной значимости отображаемых сцен на 

конкретном масштабном уровне, а также уровне аналитического исследования 

какой-либо проблемы. 

 

2.2 Способы композиции содержания телевизионных картографических 

анимаций 

 Необходимость учёта условий создания и передачи телевизионного 

изображения, зрительного восприятия картографического изображения за 

короткое время обусловливает формирование специальных способов композиции 

картографического содержания, изменяющейся во времени, с целью обеспечения 

читаемости телевизионного картографического изображения: 

1) Акцентирование частей тематического содержания картографического 

изображения, композиционный центр которых совпадает с центром 

телевизионного экрана (рисунок 19).  

 

  

 

   
   

 

Рисунок 19 — Акцентирование значимых элементов картографического 

изображения 

  

Локализация относительного главного 
объекта-ориентира. Масштабирование 

1-я группа элементов 2-я группа элементов 
Главный объект-ориентир 

Локализация относительно 
дополнительных объектов-ориентиров 

Вектор перемещения камеры 

20 сек. 0 сек. 12 сек. 2 сек. 
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Для реализации данного способа композиции необходимо использовать 

анимацию движения камеры в виртуальной среде, масштабирование; следует 

учесть, что динамичность изображения при данном способе композиции, 

очевидно, будет препятствовать сравнительному анализу множества значимых 

характеристик явления за короткое время, поэтому его целесообразно применять 

для представления малого количества информационно-значимых элементов, а 

также при необходимости усиления эмоционального воздействия на телезрителя. 

2) использование неосновных элементов картографической анимации 

(легенды, заголовков, карт-врезок) в качестве значимых динамических элементов 

картографического содержания и расположение их в центральной части 

телевизионного экрана; 

2.1) создание динамических карт-врезок, либо использование полиэкранного 

картографического изображения, при необходимости одновременного 

представления информационно-значимых элементов картографического 

изображения на различных масштабных уровнях, в том числе и для их 

локализации относительно общеизвестных объектов-ориентиров (рисунок 20); 

 

  

   
   

Рисунок 20 — Представление местоположения значимого объекта на карте-врезке 

 

2.2) создание динамической легенды при необходимости периодичного 

представления определённых значений шкалы классифицированных 

пространственных данных и размещения соответствующих элементов 

изображения на общегеографической основе (рисунок 21); наибольшую 

Главный элемент Использование  зуммирования в границах карты-врезки 

20 сек. 0 сек. 9 сек. 5 сек. 
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динамичность при данном способе композиции будут иметь элементы 

специального содержания. 

Динамическая легенда лучшим образом подходит для наглядного сравнения 

не ранжированных по значимости атрибутов пространственных данных при 

создании картографической анимации также и во  временном масштабе: с 

использованием временной легенды (рисунок 22), виды которой представлены в 

работах [76, 96]. 

 

 

   

   

Рисунок 21 — Использование легенды в качестве значимого динамического 

элемента картографического содержания 

 

   

   

Рисунок 22 — Использование временной динамической легенды (время в легенде 

изменяется синхронизировано с ареалом распространения явления) 

 

При необходимости показа значительного количества значимых подписей 

объектов на заданный пространственный охват, пользуются динамической 

топонимической легендой. Соответствующие подписи отображаются в легенде 

Легенда с изменяющейся диаграммной фигурой Сменяющиеся подписи 

22 сек. 0 сек. 9 сек. 18 сек. 

Изменяющаяся легенда 

15 сек. 0 сек. 6 сек. 10 сек. 
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согласовано с выделяющимися на картографической основе элементами 

содержания и графическими связующими элементами, например, цифрами, или 

линиями. 

Следует отметить возможность использования универсального 

графического способа представления информации на телевидении, не 

требующего больших временных затрат: использование телевизионного 

текста (титров). Создание дополнительных заголовков, либо изменение 

тематического заголовка целесообразно производить в случае общеизвестности 

исследуемого журналистом объекта, явления. Например, можно представить 

географическое расположение объекта, используя только текст: «Наиболее 

загруженные дороги в центре Москвы». 

Схема выбора разработанных способов композиции представлена на 

рисунке 23.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Критерии 

выбора 

Представление местоположения объекта 

или явления 

Представление состояния или динамики 
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1 
Акцентирование частей тематического содержания 

2 

3 Создание динамических карт-врезок, 

полиэкранного картографического 

изображения  

Акцентирование частей тематического 

содержания 

4 Динамическое представление легенды 

Рисунок 23 — Выбор способов композиции содержания телевизионной 

картографической анимации 
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Исходя из опыта работы автора исследования на телевидении, необходимо 

сделать следующие дополнительные выводы относительно выбора способа 

композиции содержания телевизионных картографических анимаций: 

1) картографические анимации с трёхмерными условными знаками, 

создание которых необходимо вести интерактивно, в среднем разрабатываются 

дольше, чем анимации с двумерными условными знаками аналогичного 

графического стиля, то есть для них вводятся различные параметры 

относительной срочности; к примеру, среднее время интерактивного создания 

двумерной картографической анимации, содержащей 1—2 подписи составляет 

5 минут, однако трёхмерной аналогичной анимации — 10 минут; 

2) время, необходимое для интерактивного создания телевизионных 

картографических анимаций, используя современные компьютерные графические 

программы, составляет в среднем 50 минут; данное время является 

компромиссным между необходимой оперативностью составления карты и их 

выразительностью и наглядностью; нестандартные анимационные эффекты 

выполняются в случае предоставления на их разработку не менее 2-х дней; 

3) знание концепции карты, высказывающейся автором сюжета, и времени, 

за которое он предполагает преподнести определённую информацию, формируют 

необходимые параметры сравнения, и далее картографический способ 

изображения; если наглядный показ таких параметров потребует дополнительное 

количество анимационных событий или сцен, что приведёт к обязательному 

увеличению длительности карты, то необходимо производить генерализацию 

начальных данных и выбирать более компактный способ композиции 

содержания. 

Примеры-раскадровки производственных картографической анимации с 

использованием разработанных способов композиции представлены в 

приложении 1. 
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2.4 Основные выводы раздела 2 

Необходимо указать следующие дополнительные утверждения: 

1) впервые разработаны критерии наглядного динамического 

представления картографической информации на телевидении, которые являются 

универсальными дополнительными правилами проектирования содержания 

демонстрационных картографических анимаций;  

2) впервые разработаны способы композиции для отображения содержания 

телевизионных картографических анимаций, которые дают возможность с учётом 

разработанных критериев, наглядно и выразительно визуализировать 

местоположение, состояние и динамику освещаемых явлений за заданное время и 

с заданной концепцией автора журналистского сюжета. 

Использование авторских разработок помогут телевизионному картографу-

дизайнеру не только корректно и оперативно спроектировать содержание 

картографической анимации, но и заранее определить её длительность, что важно 

для совместной работы отделов, заказывающих, создающих и выпускающих 

телевизионную графику в эфир информационных программ. 
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3 Разработка методики создания картографических анимаций для 

информационно-аналитических программ телевидения с использованием 

картографической базы данных на примере города Москвы 

и Московской области 

 

3.1 Особенности и задачи двумерного и трёхмерного динамического 

представления картографической информации на телевидении 

Известно, что материальный мир описывается моделью пространства-

времени. В работе [27] отмечено, что пространство выражает порядок 

существования материальных объектов, время отражает порядок смены явлений. 

Трёхмерные и двумерные картографические анимации (как вид виртуальных 

геоизображений), создаваемых для информационных программ, формируются в 

виртуальной программно-управляемой среде. Двумерная анимационная 

визуализация является частным случаем трёхмерной, ни одна из которых не 

является более эффективным инструментом наглядного отображения 

информации. Следует заметить, что современные программные комплексы, в том 

числе и телевизионные программные системы, имеют больше возможностей в 

оперативном, наглядном и выразительном отображении информации, при 

создании двумерной графики, либо простой трёхмерной графики плоских 

объектов. То есть двумерное динамическое представление информации в 

настоящее время предпочтительнее при создании телевизионных карт. Однако, 

ограниченность в использовании третьего пространственного измерения во 

многих случаях требуют более глубокого продумывания наглядного отображения 

информации, особенно при отображении явлений относительно различных 

параметров, что ограничивает оперативное использование двумерной графики на 

телевидении. 

На основании опыта работы автора исследования в создании современной 

телевизионной графики возможно вывести основные задачи, которое решает 

трёхмерное динамическое представление картографической информации: 
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1) трёхмерная анимация имитирует реальное восприятие движения и 

пространства, что облегчает усвоение информации; 

2) появление возможности визуализации данных с учётом третьей 

характеристики виртуального пространства ускоряет процесс моделирования 

наглядного картографического изображения; 

3) необходимость в постоянном изменении ракурса камеры упрощает 

процесс информационной дискретизации изображения с учётом её композиции; 

наглядная оперативная трёхмерная визуализация является, как правило, 

динамической визуализацией. 

В настоящее время с увеличением потребности на получение телевизионной 

информации на различных пространственных уровнях: как общемировых или 

региональных, так и городских, появляется необходимость в разработке теории и 

практики создания, использования и распространения оперативных двумерных и 

трёхмерных карт городов в телекоммуникационной среде. Интегрированное 

использование технологий создания графики различной размерности 

способствует корректному усвоению телезрителем представляемой информации. 

 

3.2 Выбор программ по созданию картографической анимации на 

телевидении 

Использование тех или иных программ на телевидении обусловлено не 

только их максимальными возможностями по решению конкретных задач, но 

также удобством интерфейса (простотой работы), возможностями совместного 

или встроенного использования с различными необходимыми программами 

(возможностями обмена данных), скоростью работы программы с различными 

данными, систематичностью обновления и улучшения системы производителем. 

Оптимальной программой при решении данной задачи выбиралась та, которая в 

равной степени соответствовала в совокупности критериям оценки. Рассмотрим и 

выберем в качестве оптимальных следующие программы: геоинформационные 

системы (ГИС), графические программы создания и обработки векторных и 
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растровых изображений и видеокомпозиций, программы по созданию и обработке 

звука. 

Выбор ГИС. В настоящее время разработано значительное количество ГИС, 

которых в равной степени можно использовать для решения типовых задач, 

однако учитывая описанные выше критерии, следует ограничиться наиболее 

мощными системами на настоящий момент развития компьютерного 

производства. Системой, которая полностью отвечает вышеуказанным 

требованиям, является ArcGIS [12]. Сочетая в себе мощнейшие инструменты 

создания данных как в двумерном, так и трёхмерном пространстве, инструменты 

геоанализа с возможностью оперирования ими в качестве отдельных 

программируемых функций, удобство публикации (в частности при создании 

двумерных телевизионных карт), обширные возможности обмена данными как с 

другими ГИС, так и с САПР, и другие возможности, данная система является 

наилучшей для гражданского профессионального использования, в том числе и на 

телевидении. Следует отметить, что в некоторых случаях требуется максимально 

быстрая конвертация или просмотр данных в различные форматы. Для решения 

таких задач лучшим образом подходит ГИС FME Desktop [13]. 

Выбор ГИС по созданию трёхмерных моделей местности. При 

оперативном компьютерном производстве телевизионных карт используются 

цифровые пространственные данные. Оперативное создание и обработка данных 

производится в ГИС. Современные ГИС оснащаются как двумерными, так и 

трёхмерными блоками картографического моделирования, однако, как правило, 

такое моделирование не направлено на их выразительную смысловую 

визуализацию для показа широкой аудитории. В настоящее время наибольшее 

распространение получили только двумерные пространственные данные. 

Трёхмерные модели местности, в особенности фациального уровня исследования 

(например, модели городов), в системном порядке производятся только 

отдельными картографо-геодезическими фирмами, цена которых не позволяет 

приобрести их для дальнейшей обработки большинству телеканалов или дизайн-

студий. Более выгодным решением данного вопроса является использование 
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программ по автоматическому геопространственному генерированию модели 

местности на основе двумерных данных и цифровых моделей рельефа. Анализ 

основных программных продуктов данного типа представлен в таблице 6. 

 

Таблица 6 — Анализ основных программ по автоматическому генерированию, 

использованию и распространению трёхмерных моделей местности 

Программа CityScape CityEngine InfraWorks SpacEyes 3D 

Скорость работы Высокая Низкая Высокая Высокая 

Возможности 

обмена данных 
Большие Большие Средние Малые 

Поддержка 

работы с 

большим 

объёмом данных 

Нет Нет Есть Есть 

Поддержка 

производителем 
Нет Да Да Да 

Качество 

визуализации 
Отличное Отличное Отличное Среднее 

 

Следует отметить, что каждая из этих программ является в равной степени 

эталонной в соответствующих основных сферах использования, что  показано 

в таблице 7. То есть в зависимости от решаемой задачи на телевидении возможно 

совместное применение данных программ. 

Исходя из анализа данных программ, можно сделать вывод, что процесс 

создания трёхмерной модели местности на основе имеющихся двумерных данных 

лучше вести в программе InfraWorks (Infrastructure Modeler) [37], а при условии 

недостаточного количества данных, либо при ведении каких-либо нестандартных 

проектов (например, построения модели города, отражающего его облик в 

прошлом или будущем), лучше использовать CityEngine. При необходимости 

более точного проектирования объектов инфраструктуры можно использовать 
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программу AutoCAD Civil 3D в связи с InfraWorks, с использованием 

формата IMX. 

 

Таблица 7 — Применение программ по автоматическому генерированию, 

использованию и распространению трёхмерных моделей местности 

Программа Преимущества 
Основная сфера 

использования 

CityScape 
Наглядный анализ динамики 

городских процессов  
Архитектура 

CityEngine 

Глубоко настраиваемый 

процесс моделирования 

городского ландшафта 

Архитектура и игровой 

дизайн 

InfraWorks 

Скорость и простота 

моделирования, 

выразительная визуализация 

данных 

Строительство и 

картография 

SpacEyes 3D 
Геоанализ данных и просмотр 

в трёхмерном виде 
Картография 

 

Выбор графической программы создания видеокомпозиций. Программа 

создания видеокомпозиций используется в качестве программы компоновки и 

анимации элементов карты, в ней окончательно формируется видеоизображение 

картографической анимации. Данная система необходима также для 

постобработки дополнительного графического содержания, накладывания 

спецэффектов, звукового сопровождения. Фактически, любая из разработанных 

известных программ данного вида может использоваться на телевидении, так как 

ни одна из них не уступает по основным критериям выбора, указанным выше. В 

качестве дополнительных критериев возьмём те, которые относятся к 

необходимости оперативного создания телевизионной картографической 

анимации с различным, стандартным для определённой стилистики телеканала 
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оформлением. Анализ основных графических программ создания 

видеокомпозиций представлен в таблице 8. 

 

Таблица 8 — Анализ графических программ создания видеокомпозиций 

Программа 

Скорость 

создания 

типовых 

эффектов 

Скорость работы с 

трёхмерными 

объектами 

Возможности обмена 

данными с графическими 

программами двумерной 

растровой графики 

After Effects Высокая 

Высокая 

(с использованием 

модуля Cineware) 

Да (полная совместимость 

с Photoshop) 

Nuke Низкая Высокая Неполная совместимость 

Fusion Низкая Высокая Неполная совместимость 

Composite Высокая Нет возможности Неполная совместимость 

 

Следует заметить, что студии видеодизайна, работающие в киноиндустрии, 

используют, как правило, Nuke или Fusion, так как в кино, как правило, всегда 

требуется создавать новые эффекты с необходимостью подключения к 

видеопроекту многих графических дизайнеров различного направления, что 

исключает необходимость в создании значительного количества шаблонной 

графики. Студии телевизионного дизайна отдают предпочтение более удобной 

для широкого круга пользователей программе After Effects [31]. Исходя из 

анализа по дополнительным критериям, сделанному выше, оптимальной 

программой является After Effects. 

Выбор графических программ трёхмерного моделирования и анимации, 

графических программ обработки растровых и векторных изображений. 

Вследствие того, что создание программ трёхмерного моделирования и анимации 

имеет довольно глубокую историю развития, насчитывающую около 50 лет, в 

течение которых быстрыми темпами развивалась и технология кинопроизводства, 

следует полагать, что каждая из таких программ, использующихся в настоящее 
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время, подходит для решения телевизионных задач, и выбор той или иной 

программы зависит от дополнительных критериев, связанных с оперативностью 

работы, возможностью совместного (встроенного) использования с другими 

графическими программами. Анализ данных программных систем представлен 

в таблице 9. 

 

Таблица 9 — Анализ основных программ трёхмерного моделирования 

и анимации 

Программа 

Совместное использование с 

программой 

видеокомпозитинга 

 

Интеграция с ГИС 

Наличие 

встроенных 

графических 

библиотек для 

телевидения 

Cinema 4D 

Встроена в After Effects при 

помощи модуля Cineware 

Есть 

(с использованием 

модуля Dem Earth) 

Есть 

3ds Max 
Обмен только с помощью 

файлов 
Нет Нет 

Maya 
Обмен только с помощью 

файлов 
Нет Нет 

Softimage 
Обмен только с помощью 

файлов 
Нет Нет 

 

Исходя из представленного анализа и результатом выбора программы 

создания видекомпозиций, наилучшей программой по обработке трёхмерного 

содержания и анимации при создании телевизионной картографической анимации 

является Cinema 4D [33]. 

Следует отметить также графические программы по скульптурному 

моделированию и текстурированию, такие как ZBrush  или Mudbox, в которых 

оперативно возможно создать и обрабатывать различные высокополигональные 
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трёхмерные модели, обмениваясь данными с программой моделирования и 

анимации. 

Основываясь на выборе большинства телевизионных дизайнеров, а также 

анализе графических программ с учётом основных критериев выбора, лучшей 

программой по обработке растровых двумерных изображений является 

графическая программа Photoshop; лучшей программой по обработке векторных 

двумерных изображений является графическая программа Illustrator. 

Полноценный обмен данными реализован как между ними, так и между другими 

графическими программами и ГИС (например, через модули MAPublisher и 

Geographic Imager). 

Выбор программ по созданию и обработке звука. Вследствие того, что при 

создании картографической анимации на телевидении возможно использование 

звуковых эффектов и речи, необходимо кратко описать возможности и сделать 

выбор соответствующих программ, которые лучшим образом подходят для 

создания звукового содержания карты. Существуют программы создания, записи 

и микширования звука (Reason, Fruity Loops Studio, Ableton Live, Cubase, Logic, 

Pro Tools), а также программы по обработке звука и наложению эффектов 

(Audition, Sound Forge). Программы, принадлежащие соответствующим 

категориям, имеют практически равные возможности, и их выбор 

профессиональными музыкантами или звуковыми дизайнерами аргументируется, 

как правило, субъективными факторами. Следует отметить, что программа 

Ableton Live [30] более проста в усвоении и использовании, менее зависима от 

мощности компьютера, поэтому она больше подходит при необходимости 

оперативной разработки какого-либо звукового эффекта. Что касается редакторов 

по обработке звука, то следует отметить удобство интерфейса, высокую скорость 

качественной сшивки частей звукового трека и возможность многоканальной 

обработки звука в программе Audition [32], что необходимо при оперативном 

создании звукового сопровождения картографической анимации. 
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3.3 Методика создания картографических анимаций для информационно-

аналитических программ телевидения с использованием картографической 

базы данных 

Разработанная автором исследования, новая методика создания 

картографических анимаций отличается от других методик создания 

телевизионных картографических изображений полноценной возможностью 

управления пространственными данными как в процессах составления, так и в 

процессах оформления картографического изображения, что непременно 

требуется при их создании для информационно-аналитических программ 

телевидения (рисунки 24 и 25). Визуализация этапов построения двумерного и 

трёхмерного картографического изображения дана на рисунках 27 и 28. 

Составление с помощью картографической базы данных. При создании 

картографической базы данных целесообразно использовать готовые цифровые 

географические данные, составленные на различные масштабы, соответствующие 

главным пространственным уровням исследования. Соответствие масштабов 

различных геоизображений и пространственных уровней исследования дано в 

работе [3, 4]. Однако, вследствие того, что картографическая основа при создании 

демонстрационных картографических анимаций на телевидении служит для 

представления картографического образа территории, а также учитывая 

значительное влияние в анимации дистанционной и пиксельной генерализации, 

возможно допустить использование географических данных с уровнем 

генерализации на малый масштабный ряд, но с разным оформлением 

картографической основы. Также следует отметить экономические возможности 

региональных телевизионных каналов, покупка данных для которых является не 

всегда возможным. Для создания в качестве примера картографической базы 

данных на территорию Москвы и Московской области использовались и 

обрабатывались открытые для общего пользования данные OpenStreetMap [40], 

VMap0 [41], коммерческие данные, распространяемые ФГУП «Госгисцентр» [49], 

данные с изданного атласа автомобильных дорог [1]. 
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Рисунок 24 — Методика создания телевизионных картографических анимаций 

 

 

VIII Визуализация картографической анимации, создание необходимых интерактивных 

элементов и вывод в эфир совместно с закадровым текстом 

VII Создание анимации с использованием имеющихся шаблонов или разработка оригинальных 

изобразительных средств, учитывая критерии динамического представления картографической 

информации 

VI Установление элементов математической основы 

V Установление границ района картографирования с учётом формата телевизионного 

изображения 

 

Тематическое содержание: 
— выбор КБД (используются исходные данные, 
либо подключаются дополнительные данные, 
совместимые по степени детализации); 
— выбор и дополнительная обработка 
информационно-значимых объектов. 

 

Общегеографическое содержание: 
— выбор КБД по масштабу 
(пространственному охвату), поиск 
исходных векторных и растровых данных; 
— отключение неиспользуемых слоёв. 

 

IV Создание рабочего набора пространственных данных из КБД в ГИС 

 

III Редакционно-техническая подготовка: 
— разработка содержания, представление темы в целом или распределение на сюжеты; 
— выбор и обоснование элементов математической основы (масштаб, диапазоны масштабов, 
проекции и др.); 
— формирование последовательности представления; 
— установление оптимального времени демонстрации; 
— выбор способов композиции содержания телевизионной картографической анимации; 
— выбор изобразительных приемов и средств (двумерное, трехмерное изображение; 
статичное, динамическое представление систем обозначений); 
— сбор недостающих материалов; 

— согласование изображения с закадровым текстом.  

II Анализ условий, предпосылок и источников для выполнения задания: 

— наличие актуальных и достаточных данных в КБД; 

— актуальность и достаточность дополнительных материалов; 

— соблюдение критериев наглядного динамического представления картографической информации; 

— оценка достаточности выделенного времени для выполнения задания. 

I Получение задания от режиссёра: 
— тема события, заголовок; 
— время, отводимое на создание изображения; 
— закадровый текст (включая информационно-значимые объекты и характеристики); 
— дополнительные материалы (карты, фотографии, рисунки, видеоматериалы, таблицы). 
 
 
 
 

 

 

Методика создания телевизионных картографических анимаций 
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Особенности автоматизированного создания картографических анимаций 

представлены на рисунке 25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 25 — Особенности автоматизированного создания телевизионных 

картографических анимаций 

Формирование файла-проекта анимации (включающего заголовки, легенды, карты-врезки, подписи, 
звуки), создание видеокомпозиции с помощью дополнительных программ в Adobe After Effects CC 
 

Экспорт в графическую программу создания видеокомпозиций Adobe After Effects CC 

Анимация трёхмерных 
элементов изображения, 
создание подписей, 
дополнительных графических 
трёхмерных эффектов, 
подключение дополнительных 
данных в Maxon Cinema 4D 14 

 

Экспорт изображения в 
графическую программу 
обработки векторных 
изображений 
Adobe Illustrator CC 

 
Совмещение двумерного 
тематического и 
общегеографического 
содержания. Задание 
последовательности, 
именование и перевод в 
растровый формат слоёв с 
помощью дополнительных 
программ  
в Adobe Illustrator CC 

 

Экспорт в графическую 
программу обработки 
трёхмерных моделей Maxon 
Cinema 4D 14 c модулем 
DEM Earth 2 

 

Автоматическое 
оформление линейных и 
площадных условных 
знаков с использованием 
операции послойного 
наложения графических 
стилей в 
Adobe Photoshop CC 

Интерактивное 
оформление линейных, 
точечных и площадных 
условных знаков, 
создание подписей с 
использованием 
библиотек графических 
стилей и готовых 
элементов в Adobe 
Illustrator CC 

Автоматическое создание 
трёхмерных условных знаков с 
использованием операции 
послойного наложения 
графических стилей в 
Autodesk InfraWorks 

Экспорт растрового 
изображения в графическую 
программу обработки 
растровых изображений 
Adobe Photoshop CC 

 

Экспорт векторного 
изображения в 
графическую программу 
обработки векторных 
изображений Adobe 
Illustrator CC с модулем 
Avenza MAPublisher 

 

Экспорт векторных и растровых 
данных в ГИС создания 
трёхмерной модели местности 
Autodesk InfraWorks 

 

Формирование ГИС-проекта Esri ArcGIS с рабочим набором пространственных данных 

Двумерное изображение 
общегеографического 
содержания 

 

Двумерное изображения 
тематического содержания 

 

Трёхмерное изображение 
общегеографического и 
тематического содержания 

 

Общегеографическое содержание 

 
Тематическое содержание 

 

Автоматизированное создание картографических анимаций 



   74 

Выбор способа композиции содержания телевизионной картографической 

анимации на основании разработанной схемы, представленной на рисунке 23, 

программно реализован автором в виде веб-ресурса Hronimap (рисунок 26). 

 

 

Рисунок 26 — Визуализация интерфейса веб-ресурса Hronimap 

(доступ: http://radaman.ru/hronimap.html) для выбора способа композиции 

содержания телевизионной картографической анимации с дополнительными 

комментариями, с учётом принятого телевизионного дизайна 

 

Данные OpenStreetMap (которые по выборочным оценкам автора 

исследования и другим общим оценкам точности сервисной карты [76, 108] в 

среднем соответствуют детализации масштаба карты 1:1000) и данные 

масштаба 1:10 000 ФГУП «Госгисцентр»,  использовались для формирования 

базы данных на фациальный, локальный и субрегиональный уровень 

исследования. При формировании данных на субрегиональный уровень 

исследования автором проводилась дополнительная картографическая 

Вводные 
числовые 
данные 

Выводные 
текстовые 

данные 
(рекомендации) Выводные 

видеоданные 
(примеры) 



   75 

генерализации при использовании атрибутивных данных картографической 

основы атласов Москвы [1], частичная фильтрация векторных объектов. 

 

   
Выбор информационно-

значимых объектов 
в Esri ArcGIS 

Определение области 
картографирования в Esri ArcGIS 

Оформление элементов 
специального содержания в 

Adobe Illustrator CC и 
Avenza MAPublisher 

   

   
Оформление элементов 

общегеографической основы в 
Adobe Photoshop CC 

Результат совмещения 
картографического содержания, 

в Adobe Photoshop CC 

Композиция и анимация в 
Adobe After Effects CC 

Рисунок 27 — Визуализация этапов создания двумерного содержания 

картографической анимации 

   
Формирование трёхмерной 

модели местности из 
двумерных данных в Autodesk 

InfraWorks 

Обработка модели и анимация 
элементов трёхмерного 

содержания в Maxon Cinema 4D 14 
и Dem Earth 2 

Композиция и анимация в 
Adobe After Effects CC 

Рисунок 28 — Визуализация этапов создания трёхмерного содержания 

картографической анимации 

Для формирования базы данных на региональный уровень исследования 

использовались данные VMap0, с помощью которых возможно создать карты на 

масштаб 1:1 000 000 [41]. Использовались цифровые модели рельефа (ЦМР) 
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Aster DEM для формирования баз данных для создания крупномасштабных 

карт [38] и SRTM — для создания мелкомасштабных карт [39]. Состав основной 

базы цифровых пространственных данных для различных масштабов представлен 

в приложении 2. Хранение дополнительных цифровых данных с именем, 

представляющим принадлежность к тому или иному пространственному уровню, 

производится с использованием отдельной директории операционной системы. 

Визуализация интерактивной работы с базой данных представлена на рисунке 29. 

 

                                   

Рисунок 29 — Картографическая база данных, представленная через интерфейс 

палитры слоёв ГИС ArcGIS 

 

 Оформление условных знаков представлено в приложениях 3 и 4. Исходя из 

того, что абсолютная точность телевизионных карт не является необходимым 

условием при их создании, более важно географическое соответствие между 

элементами, при создании базы данных на фациальный и локальный уровни 

исследования использовалась система координат WGS84 (не производился 

пересчёт в местную систему координат), поперечная равноугольная 

цилиндрическая проекция UTM (37-я зона), а при создании базы данных на 

субрегиональный и региональный уровни — равноугольная цилиндрическая 

проекция Меркатора. Проекция Меркатора, которая повсеместно используется в 

большинстве интерактивных поисковых картографических сервисах, выбрана 

вследствие неискажения формы объектов, а также общеизвестности 
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картографических образов спроецированных территорий Москвы и Московской 

области. Следует заметить, что более значительный эффект в отображении 

данных при создании трёхмерных телевизионных карт возможно создать не 

только в ГИС, но и в графической программе трёхмерного моделирования и 

анимации с выбором проекции для камеры на перспективную, параллельную, 

диметрическую, изометрическую, или с изменением фокуса камеры. В проект 

добавляются вспомогательные слои для резки данных. Для реализации 

отображения линейных объектов, представляемых выше поверхности рельефа, 

например мостов и эстакад, создаётся дополнительный shp-файл с изменяемыми 

z-значениями на основе ЦМР (рисунок 30). Shp-файл данного вида дополнительно 

обрабатывается в ArcScene. 

 

 

 

  

 

 

Рисунок 30 — Схема графического построения процесса автоматического 

перевода двумерного shp-файла в трёхмерный в модуле ModelBuilder 

 

Резка данных производится инструментом ArcMap — clip, используя 

систему серий операций (batch). Скрипт объединения массива данных использует 

инструменты ArcMap ModelBuilder: вырезки «старого» блока данных, соединения 

с обновлённым блоком данных (merge) и генерализации (dissolve). Атрибуты 

пространственных объектов обновляются в процессе оперативного создания 

картографического содержания анимаций. Стандартные атрибутивные таблицы 

данных предлагается дополнить колонками text (топоним, использующийся для 

русскоязычной подписи объекта на карте с принятыми на телеканале 

требованиями к оформлению текста), additional data (дополнительные справочные 

данные), statistic_название параметра (колонка для представления статистических 
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данных). Новые временные геоданные, сформированные в процессе создания 

телевизионных карт оцениваются и впоследствии внедряются в общую базу 

данных. 

Некоторые объекты для представления с помощью внемасштабных 

условных знаков преобразуются в точечные объекты (центроиды) с 

использованием инструмента FeatureToPoint, которые формируются во 

временном точечном файле в ArcMap, либо производится поиск таких центроидов 

через систему поиска на базе встроенного поисковика OpenStreetMap в 

подгруженном модуле MAPublisher программы Illustrator. Возможности по 

сохранению пользовательских данных, меток: точечных, линейных и площадных 

объектов предоставляет система Google Earth [36]. Данные в формате .kml можно 

импортировать в ArcMap, либо использовать систему экспорта данных 

MAPublisher. 

Структура библиотеки картографических анимаций и проектов программ 

может быть различная: основанная на тематике картографических произведений, 

на пространственной локализации, либо комбинированная (рисунок 31).  

 

 

 

 

 

Рисунок 31 — Общая структура библиотеки проектов программ и готовых 

телевизионных картографических анимаций 

Наименование файлов также предпочтительно вести, исходя из 

вышеуказанной структуры, например: Дата_Главный объект/Пространственный 

охват_Тематика_Формат. 

Оформление содержания картографических анимаций. Структура файлов 

графических программ и ГИС, при использовании которых автоматизируется 

процесс оформления картографического содержания и анимации телевизионного 

картографического изображения представлена в таблице 10.  
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Таблица 10 — Структура программных файлов автоматизации оформления 

условных знаков содержания картографической анимации 

Оформление двумерного картографического 

содержания 

Оформление 

трехмерного 

картографического 

содержания 
Векторные условные знаки 

Растровые условные 

знаки 

Файл программы Illustrator 

с набором линейных и 

площадных условных 

знаков (графические 

стили) 

Файл программы 

Photoshop, с записью 

операции создания стиля 

площадных и линейный 

объектов второстепенного 

содержания (операция) 

Файл стиля программы 

InfraWorks 

автоматического 

оформления 

общегеографического 

содержания (правило) 

Файл программы Illustrator 

с набором точечных 

условных знаков и 

подписей (символы) 

Файл программы 

Cinema 4D с набором 

условных знаков 

(библиотека условных 

знаков) 

Файл программы After Effects с набором видов анимации объектов (набор) 

Файлы Java-скриптов автоматизации анимации, интерактивных операций 

Файл-проект программы After Effects, включающий анимированные заголовки, 

динамические легенды, динамические карты-врезки, часто повторяющиеся 

тематические условные знаки и звуковые элементы (шаблон)  

Автоматическое оформление двумерных данных, формирующих 

картографическую основу, производится с помощью операции выделения 

цвета (Color Range) и назначения стиля в программе Photoshop. Оформление 

сложносоставных линейных и площадных условных знаков производится 

инструментами программы Illustrator, системы точечных объектов оформляются с 

помощью модуля MAPublisher, импортируя заранее созданный точечный слой с 

геопривязкой в ArcMap. Как правило, к базовым этапам оформления относится 

цветовое оформление, создание внутренней структуры знака (например, задание 
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пунктира линейному знаку) и задание одиночной окантовки знакам. Также через 

модуль MAPublisher производятся быстрая оцифровка данных и перевод в ГИС-

форматы наряду с возможностью работы в ГИС ArcMap, тем самым в 

оперативном режиме работы с заказами обновляя и дополняя картографическую 

базу данных. Следует отметить удобство и скорость работы с геоданными и 

другим графическим материалом через вышеуказанные программные системы, 

что наиболее важно при интерактивном создании телевизионных 

картографических анимаций. Двумерные и трёхмерные подписи, условные знаки, 

формируемые с помощью одного графического стиля, дополнительные элементы 

компоновки, шаблонные графические конструкции (легенды, диаграммы, 

графики, цветовые шкалы, текстовые выноски) расположены в специальных 

библиотеках и наборах и проекте (см. приложения 5, 6). При подготовке карты к 

анимации предпочтительно использовать теговую систему, в которой слой имеет 

порядковый номер, кодовое название элемента, определяющее вид анимации и 

вид изменения слоя во времени (см. приложение 7). Структурную подготовку 

файла к анимации необходимо производить с помощью специальных 

разработанных скриптов (см. приложение 8). Интерфейс разработанного 

программного обеспечения, комплексного скрипта по составлению двумерного 

содержания картографической анимации представлен на рисунке 32. Работа по 

созданию трёхмерных условных знаков может производиться для различных 

уровней детализации текстур и моделей местности, тем самым создавая с 

основных баз данных промежуточные высокополигональные текстурированные 

пространственные модели, либо более лёгкие модели без текстур в пределах 

заданного масштабного ряда. Например, при создании картографических 

анимации на фациальный уровень исследования, можно заготовить комплекс 

трёхмерных условных знаков с объектами без текстур с отображением только 

цветовых различий их геометрии: для обработки относительно больших 

пространственных моделей, и комплекс трёхмерных условных знаков для 

визуализации виртуальных прогулок в реальном пространстве, но с 

возможностью быстрой обработки небольших пространственных моделей. 
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Рисунок 32 — Интерфейс Java-скрипта автоматизированного создания 

картографической основы для Adobe Illustrator CC 

Проект программы After Effects может использоваться как для анимации 

трёхмерных данных, подгружаемых через программу Cinema 4D, так и для 

создания картографической анимации с двумерным содержанием, созданных на 

основе  географических данных через программу Photoshop. С целью 

использования визуализированной картографической анимации для её 

манипулирования ведущим информационной программы или ассистентом в 

реальном времени, в телевизионной системе Viz Artist возможно создать 

дополнительные ключи проигрывания анимации, а также при необходимости 

дополнить видео какой-либо графикой, эффектами, например, при переходах 

между анимационными событиями. Простой оперативный монтаж видео 

производится эфирной группой заранее или в течение информационной 
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программы. Формат макета для фоновых карт-текстур для облегчения рабочих 

моделей местности подбирается с учётом среднего размера будущего растра, 

манипулирование которым возможно оперативно производить в графических 

программах на средних по мощности персональных компьютерах (на 

современный уровень доступной техники: со стороной не более 6000 пикселов). 

Также формат макета задаётся с учётом максимального приближения к карте на 

минимальную степень генерализации. Например, при создании карты на 

субрегиональный уровень на охват Московской области и соседних субъектов 

первого порядка при максимальном приближении к округу Москвы, достаточно 

создания карты-текстуры с размером стороны 5000 пикселов, что можно 

предварительно проверить с наложением каше соответствующего телевизионного 

формата с отображением его в квадратных пикселах, например, для формата PAL 

каше с размером 788576 пикселов. Данную текстуру можно использовать 

непосредственно в программе Cinema 4D без автоматической резки в InfraWorks. 

Разрезанные векторные и растровые данные, либо данные на полный охват 

импортируются как набор shp-файлов в InfraWorks и преобразуются в знаковую 

модель с учётом стандартной структуры слоёв программы (см. приложение 9). 

Создание условных знаков автомобильных и железных дорог в качестве 

акваторий при создании модели местности на локальный, субрегиональный и 

региональный уровни объясняется тем, что условных знаков дорог с 

необходимыми минимальными настройками делает фаску на стыке с 

полигональной структурой ЦМР (то есть увеличивается количество полигонов), 

что замедляет дальнейшую оперативную работу с моделью. Для строений 

создаются или выбираются фасады, в настройках проекта выбирается при 

необходимости степень детализации моделей, настройки крыш и другие. В случае 

невозможности оперирования данными высоты объектов, возможно закодировать 

этот параметр функцией 

Math.Random()*(hmax − hmin) + hmin,                                      (2) 

где hmax — максимальная высота, hmin — минимальная высота. Для стилизации 

объектов на основании табличных параметров одного слоя, необходимо создавать 
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правила стилизации (Style Rules), предварительно создав стиль в палитре 

стилей (Style Palette) и табличный параметр изменения (например, имя столбца 

как Name). Для каждого правила стилизации создаётся код запроса, к примеру: 

Name = 'значение 1' or Name = 'значение n'. Созданные стили могут сохранятся как 

xml-файл. Дополнительные трёхмерные модели, созданные в графических 

программах или САПР, возможно хранить непосредственно в проекте InfraWorks, 

либо в качестве отдельных моделей с файлами географической привязки, 

создаваемых при их экспорте из InfraWorks. Разработанные условные знаки 

представлены в приложении 10. 

Композиция и анимация. Структура файла-проекта программы создания 

видеокомпозиций After Effects определяется с учётом трех основных факторов: 

1) частота использования того или иного способа представления 

картографической информации; 

2) необходимая степень имитации трёхмерности и натуралистичности 

элемента в статичном и динамическом виде в соответствии с 

графическим стилем оформления телевизионной программы; 

3) возможное минимальное время создания или изменения элементов 

картографического изображения в соответствии с графическим стилем 

оформления телевизионной программы, профессионализмом 

исполняющего картографа-дизайнера. 

Учитывая вышеуказанные факторы, одни элементы картографического 

изображения в соответствии с требованием оперативного создания 

картографических анимаций необходимо создавать для их интерактивного 

изменения в двумерном пространстве, другие — для их изменения в трёхмерном 

пространстве. Псевдотрёхмерные элементы (трёхмерные элементы наиболее 

наглядным образом, с учётом поставленной задачи, спроектированные на 

двумерное пространство) могут использоваться в качестве  дополнительных и 

упрощающих взаимодействие с ними элементов. Следует только отметить, что 

проектирование псевдотрёхмерных элементов является, фактически, отдельной 

технической сферой информационного дизайна, и требует от картографа-
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дизайнера дополнительных навыков, что может сильно повлиять на 

оперативность создания телевизионной карты. Поэтому проекционные изменения 

отображения элементов лучше производить заранее и предоставить заготовки на 

основе таких изменений. Фоновая музыка и звуковые эффекты для работы в 

проекте выбираются или изготавливаются также заранее, основные из которых 

могут воспроизводиться в каждой анимации в соответствии с основными 

элементами, либо действиями в анимации, например, в начале и в конце видео, а 

также с учётом имеющегося на изготовление времени, со всеми 

картографическими элементами для придания каждому из них качественного 

аудиообраза. Аналогично проектированию визуальных картографических 

условных знаков, дополняющие звуковые условные знаки, строятся на основе 

значимости объекта или действия, качественных и количественных различиях 

между ними. Например, увеличение или уменьшение какого-либо параметра 

может быть связано с изменением громкости и высоты звука, а какие-либо 

качественные изменения — с изменением тембра звука. Графические элементы 

файла-проекта After Effects для создания картографических анимаций на 

городскую территорию представлены в таблице 11, пример оформления 

представлен в приложении 8. Анимация вышеуказанных конструкций 

стандартизируется с учётом стиля телевизионной программы, и может быть 

скопирована (скопированы либо сами элементы, либо ключи анимации) при 

создании аналогичных конструкций. Дополнительные по значимости или более 

сложные элементы картографической анимации создаются картографом-

дизайнером самостоятельно на основе вышеуказанных конструкций и при 

необходимости добавляются в основной файл-проект программы After Effects, 

используя файлы с условными знаками программ Illustrator, Photoshop 

или Cinema 4D. Созданные трёхмерные объекты проецируются на плоскость в 

виде отдельных редактируемых слоёв (Adobe Photoshop File и 

Maxon Cinema 4D File) в After Effects и помещаются в необходимый блок 

двумерного элемента, например, на заготовку фонового элемента легенды. 

Вышеуказанные объекты имеют различное оформление в зависимости от 
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значимости объекта при освещении определённой новости. Для автоматизации 

анимации и отдельных интерактивных операций в After Effects используются 

Java-скрипты. Примерами таких скриптов являются модули разгруппировки и 

группировки слоёв, изменении центров привязки слоёв, распределении их во 

времени и в трёхмерном пространстве. Интерфейс разработанного программного 

обеспечения, комплексного скрипта по анимации двумерного содержания 

картографической анимации представлен на рисунке 33. 

 

 
Рисунок 33 — Интерфейс Java-скрипта автоматизированной анимации 

графических слоёв для Adobe After Effects CC 

 

Общая схема агоритма автоматической анимации представлена в 

приложении 11. При компоновке картографического содержания в файл-проект 

импортируется слой, отображающей зоны сохранения телеканала — каше с 

логотипами, новостными панелями и другими элементами, всегда 

отображающимися на телевизионном экране. Следует заметить, что при 

необходимости включения в проект натуралистичных объектов и явлений, 

возможно использование дополнительных программных модулей, специально 

созданных для работы в среде Cinema 4D, например, система Vue. 

Доступ к функции 
автоматического создания  
картографической анимации 
с учётом выбранного темпа 

Доступ к функциям 
создания анимации 
отдельных наборов 
графических слоёв 

Доступ к сервисным 
функциям 
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Звуковые элементы. Звуковые элементы проектируются для передачи 

главных и прочих элементов, исчезновения элементов, предупреждающих знаков, 

эффектов (звуков движения камеры, фоновых натуралистических шумов). 

 

Таблица 11 — Структура основных анимированных тематических конструкций 

Способ композиции 

картографического 

содержания 

Элемент изображения, тематическая конструкция 

Справочный элемент 

информации 

Заголовок 

Подзаголовок 

Подзаголовок, представляющий источник 

информации 

Динамическая карта-

врезка 

Карта-врезка на более высокий уровень 

исследования (Москва и Московская область)  

Карта-врезка на более низкий уровень исследования 

Динамическая легенда 

 

Топонимическая легенда: список из 20 знаков 

нумерации и подписей (сменяющиеся 4 легенд по 

5 элементов)  

Временная легенда: круглые часы 

Временная легенда: панель 

Легенда-диаграмма, отображающая абсолютные 

значение (один объект соответствует одному 

значению) 

Легенда-диаграмма, отображающая процентное 

изменение, включая текстовый объект 

Легенда-график, с включением характеристических 

меток 

Цветная непрерывная шкала 
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Разработанные звуки для условных знаков можно использовать при 

представлении других элементов картографического содержания. Звуки из 

создаваемой библиотеки импортируются в файл-проект программы After Effects и 

расставляются согласованно с изменениями графических элементов. При 

необходимости создаётся или подыскивается фоновая музыка и также 

импортируется в проект. Нотное выражение разработанных в качестве примера 

звуков представлено в таблице 12. 

 

Таблица 12 — Звуковые элементы, созданные в программе Ableton Live 

Название элемента Нотное представление 

Главный элемент   A4 (f, R×8) и E6 G6 D6 (f, R/8) 

Прочий элемент G5A6 F6B7 (p, R/8), либо A4 (p, R×8) 

Исчезновение элемента E6 G6 D6 (p, R/8) 

Предупреждающий знак F1 F1 (f, R/8) 

Шумовой эффект движения камеры B1 (p, R×16) 

f — громко, p — тихо, R×8 — двойная длительность, R×16 — четвертная 

длительность, R/8 — тридцать вторая длительность. 

 

3.4 Апробация методики создания картографических анимаций для 

информационно-аналитических программ телевидения 

Основными задачи апробации разработанной методики являются: 

1) общая проверка на стабильность работы используемых программ; 

2) проверка на возможность оперативной разработки содержания 

телевизионных картографических анимаций большинством картографов и 

дизайнеров на производстве;  

3) проверка на уровень оперативности создания картографической 

анимации: среднее время создания карт Tср различными динамическими 

способами  должно определяться неравенством Tср≤50 мин, ошибка при этом 

определяется неравенством ΔT≤5 мин; 
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В общем виде проверка на оперативность создания картографических 

анимаций включает следующие основные этапы: 

1) определение комплексов интерактивных операций в программах, с 

помощью которых формируется динамическое картографическое содержание; 

2) измерение продолжительности вышеуказанных интерактивных операций; 

С целью достижения эффективной совместной работы дизайнеров и 

режиссёров, для создания картографической анимации разрабатывается 

технический регламент. Вследствие того, что в условиях оперативной работы 

основной вопрос режиссёра — как правило, лица, не имеющего картографической 

подготовки — состоит в том, за какое время картограф-дизайнер наглядно 

отобразит информацию с заданной концепцией, автором настоящего 

исследования предлагается структура регламента, данная в таблице 13, 

основанная на выборе способа композиции содержания телевизионной 

картографической анимации (см. рисунок 23). Вследствие того, что 

картографические анимации с двумерным содержанием создаются быстрее, 

предполагается давать выбор режиссёру в виде представления информации. 

 

Таблица 13 — Общий вид технического регламента по созданию 

телевизионной картографической анимации 

Пример отображения 

(основные параметры карты) 

Среднее время создания, мин 

Двумерная карта Трёхмерная карта 

Охват, количество элементов на 

карте, динамика 
D1 D2 

 

Время создания телевизионной картографической анимации определяется 

по предварительной временной апробации разработанной методики, результаты 

которой представляются в специальном бланке (см. таблицу 14). Апробация 

методики по созданию двумерной и трёхмерной анимации проводится раздельно. 

Возможен и более точный программный расчёт времени создания телевизионной 

картографической анимации (см. таблицу 19 и таблицу 20), но, как правило, 
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данная операция эффективнее производится опытным путём, по истечению 

испытательного срока картографа-дизайнера, работающего с новой технологией и 

регламентом. 

 

Таблица 14 — Общий вид бланка временной апробации методики создания 

картографических анимаций (цифрами 1—4 помечены способы композиции, 

см. рисунок 23) 

Время, затрачиваемое на представление одного элемента 

информации с использованием способов композиции 

картографического содержания, мин 

1, 2 3 4 

T1 T2 T3 

 

Вследствие невозможности измерения процесса анимации для всех 

примеров картографических изображений, созданных тем или иным способом 

изображения, целесообразно вычислить время отдельных интерактивных и 

машинных действий, оперируя которыми составляется общее время 

проектирования картографической анимации (таблица 15). Время, затрачиваемое 

на анимацию основных элементов (конструкций) карты вычисляется, исходя из 

статистических данных, получаемых при их создании тем или иным 

динамическим способом представления. Предварительные значения времени 

создания картографической анимации вычисляются до начала оперативной 

работы на основании 5—10 измерений процесса анимации основных элементов.  

Вычислив временные значения по каждому действию и суммируя их, 

получаем предварительные временные данные по разработке динамических 

способов представления картографической информации, данные в таблице 16. 

Естественно, существует время, затрачиваемое на выбор способа изображения, 

что зависит от профессионализма телевизионного картографа-дизайнера; однако 

наиболее опытный картограф-дизайнер, в зависимости от имеющихся у него 
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данных, мгновенно может дать наглядный визуальный картографический образ 

геосистемы с учётом концепции, заложенной автором сюжета информационно- 

аналитической программы. 

 

Таблица 15 — Основные действия оперативного создания картографических 

анимаций на урбанизированную территорию с двумерным и трёхмерным 

содержанием в рамках разработанной методики 

№ 
Аналоги действий 

Работа с двумерными элементами Работа с трёхмерными элементами 

1 Автоматическое двумерное 

оформление данных в Photoshop и 

Illustrator с помощью MAPublisher, 

постановка подписей (на примере 

оформления данных на фациальный 

уровень исследования) 

Автоматическое трёхмерное 

оформление данных в InfraWorks, 

общая подготовка рабочей модели в 

Cinema 4D (на примере оформления 

данных на фациальный уровень 

исследования) 

2 Подготовка изменяющегося двумерного стандартного элемента карты в 

After Effects (на примере изменения размера и текстового содержания 

элемента динамической легенды) 

3 Подготовка и вставка в проект 

картографической основы одного 

двумерного элемента из файла 

образцов условных обозначений, 

сэмплов (на примере подписи) 

Подготовка и вставка в проект 

картографической основы одного 

трёхмерного элемента из проекта 

трёхмерных условных обозначений 

в Cinema 4D (на примере подписи) 

4 Подготовка и вставка отдельного 

нестандартного двумерного элемента 

на основе образцов в качестве легенды 

в проект After Effects 

Подготовка и вставка в качестве 

двумерного слоя After Effects одного 

трёхмерного элемента из Cinema 4D 

(на примере вставки нестандартной 

трёхмерной диаграммной фигуры в 

легенду) 
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Таблица 15 (Продолжение) 

5 Создание одного перелёта в двумерном 

пространстве, включая наладку 

композиции 

Создание одного перелёта в 

трёхмерном пространстве, включая 

наладку композиции 

6 Время визуализации 30 секунд видео 

при среднем формате подкрепляемого 

файла Photoshop с максимальной 

стороной 4000 пикселов в формат .mov 

(файлом данного формата можно 

корректно манипулировать на средних 

по мощности современных 

компьютерах) 

Время визуализации 30 секунд 

видео при среднем размере 

подкрепляемого файла Cinema 4D 

70 Мб в формат .mov (файлом 

данного размера можно корректно 

манипулировать на средних по 

мощности современных 

компьютерах) 

 

Действия 1 и 6 не умножаются на количество элементов, так как они зависят 

соответственно от правильности выбора охвата и степени генерализации модели 

местности; создание более двух моделей местности и запусков процесса 

визуализации является в большинстве случаев не обязательной, а вынужденной 

мерой при создании картографических анимаций. При синтезированном 

применении способов изображения действия 1 и 6 также считаются для всей 

длительности картографической анимации. 

Разработанная методика создания картографической анимации позволяет 

оперативно проектировать и манипулировать не только стандартными заранее 

созданными элементами карты, но и создавать сложные анимационные эффекты, 

используя в симбиозе мощнейшие графические программы Cinema 4D 

и After Effects. Время создания таких анимационных эффектов практически 

невозможно регламентировать, так как оно в большей степени зависит от 

профессиональных качеств исполнителя и необходимой выразительностью карты, 

однако в среднем более сложная картографическая работа может выполняться 

при заблаговременном заказе на графику от 2—3 часов до 1—2 дней. 
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Разработанный сложный анимационный эффект в Cinema 4D представлен 

в приложении 8. 

 

Таблица 16 — Соответствие технологических интерактивных операций со 

временем разработки картографических анимаций на урбанизированную 

территорию с двумерным и трёхмерным содержанием (нумерация действий 

приведена в таблице 15) 

Способ динамического представления 

Время создания (n — количество 

значимых элементов информации, 

k = n/7 — количество перелётов) 

Динамическая карта-врезка 2n + 3 + 1 + 6 

Динамическая легенда 2n + 3 + 4 + 1 + 6 

Динамическое акцентирование 2n + 3 + 4 + 5k + 1 + 6 

 

Измерения времени действий по созданию и обработке элементов 

картографического изображения производилось со средней скоростью 

интерактивной профессиональной работы на компьютере со следующими 

основными характеристиками: процессор Intel Core i7 (частота 3,5 ГГц), 

оперативная память 16 Гб, ёмкость жёсткого диска 1 Тб. Время замерялось 

электронными часами с достаточной точностью до минуты. Вследствие 

проведения малого количества измерений для представления результата 

использовались следующие формулы, представленные в работе [53]: 

T = Tср ± ΔT,                                                      (3) 

где Tср — математическое ожидание (среднее значение), ΔT = tα,n (s/√n) — ошибка, 

tα,n — коэффициент Стьюдента, n — количество измерений, s — среднее 

квадратическое отклонение, вычисляемое по формуле: 

s = (1/(n−1)((Tср−T1)
2 + (Tср−Tn)

2)1/2,                                (4) 

Выбирается n = 5, и, учитывая доверительную вероятность α = 0,95, 

выбирается коэффициент Стьюдента t0,95;5 = 2,78. Измерения представлены в 

таблице 17 и таблице 18.  
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Таблица 17 — Время создания и обработки основных двумерных элементов 

изображения, мин (нумерация действий приведена в таблице 15) 

Действие T1 T2 T3 T4 T5 Tср s ΔT 

1 4 2 1 2 1 2 1 0 

2 2 1 2 1 1 1 0 0 

3 1 1 1 1 1 1 0 0 

4 1 1 1 1 1 1 0 0 

5 1 1 1 1 1 1 0 0 

6 2 3 2 2 2 2 1 0 

ΔT<5 

 

Таблица 18 — Время создания и обработки основных трёхмерных элементов 

изображения, мин (нумерация действий приведена в таблице 15) 

Действие T1 T2 T3 T4 T5 Tср s ΔT 

1 8 7 7 6 7 7 1 1 

2 2 1 2 1 1 1 1 1 

3 2 2 2 3 2 2 1 1 

4 3 2 2 2 2 2 1 1 

5 2 2 3 2 2 2 1 1 

6 7 6 6 5 7 6 1 1 

ΔT<5 

 

Основываясь на вышеуказанных вычислениях (таблица 17, таблица 18), и 

количественных соответствий, данных в таблице 16, вычислим суммарные 

значения времени создания телевизионных картографических анимаций в рамках 

разработанной методики (таблица 19, таблица 20). 
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Таблица 19 — Технический временной регламент по созданию 

картографических анимаций с двумерным содержанием (цифрами 1—4 помечены 

способы композиции, см. рисунок 23) 

Среднее время, затрачиваемое на представление одного  элемента информации 

с использованием выбранных способов композиции (n — количество значимых 

элементов информации) 

1, 2 3 4 

10 + 1,2n мин 9 + 1,2n мин 9 + n мин 

 

Таблица 20 — Технический временной регламент по созданию 

картографических анимаций с трёхмерным содержанием (цифрами 1—4 

помечены способы композиции, см. рисунок 23) 

Среднее время, затрачиваемое на представление одного  элемента информации 

с использованием выбранных способов композиции (n — количество значимых 

элементов информации) 

1, 2 3 4 

28 + 1,3n мин 26 + 1,3n мин 26 + n мин 

 

С учётом среднего общего количества n элементов, равного 10—

15 элементов, среднее время создания картографической анимации, с 

использованием разработанной методики с достаточным запасом определяется 

неравенством Tср≤50 мин. Также учитывая повседневный процесс стандартизации 

видов элементов картографического изображения, использование готовых 

тематических конструкций и картографических основ, время создания 

картографической анимации сокращается на 10—20 минут, и будет определяться 

интервалом 15—35 минут — для создания трёхмерного картографического 

содержания, интервалом 5—15 минут — для создания двумерного 

картографического содержания. Регламент, адаптированный для режиссёра 
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информационной программы, созданный на основе результатов исследований, 

данных в таблицах 14, 19 и 20, представлен в таблице 21. 

 

Таблица 21 — Адаптированный для режиссёра временной регламент по созданию 

картографических анимаций на телевидении 

Пример отображения 

(основные параметры карты) 

Среднее время создания, мин 

Двумерная карта Трёхмерная карта 

Мелкомасштабная адресная карта 

(улица, дом), 3 элемента 
5 20 

Крупномасштабная адресная карта 

(улица, дом), 3 элемента 
10 30 

Карта с одним анимационным 

переходом (2 адреса), 5 элементов 
15 35 

Распределение объектов на карте 

Москвы, 10 элементов, 

конструкций 

20 40 

Мелкомасштабная карта России, 

стран и регионов мира, 5 элементов 
35 50 

Крупномасштабная нестандартная 

карта (иностранный город, малые 

населённые пункты России), 

5 элементов 

60 90 

Спецэффекты, нестандартное 

проецирование и оформление 

60—120 и более 

(до 2 дней) 

120—180 и более 

(до 3 дней) 

Базовый пространственный охват: город Москва 

(картографический образ Москвы в качестве объекта-ориентира 

всегда должен быть в анимации) 
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В качестве результата апробации разработанной методики необходимо 

сделать следующие выводы: 

1) программы, используемые в методике создания картографических 

анимаций, работают на современных настольных компьютерах стабильно; при 

необходимости включается система восстановления данных; 

2) картографы и дизайнеры способны совместно работать по данной 

методике, создавать наглядное и выразительное картографическое содержание; 

3) картографические анимации, создаваемые по разработанной методике 

создаются оперативно, с учётом требований современного телевидения; возможно 

обслуживание часовых и получасовых выпусков информационных программ; 

технический временной регламент создания картографических анимаций 

позволяет скорректировать режиссёрскую работу при разработке содержания 

телевизионной программы. 
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3.5 Основные выводы раздела 3 

Практическая реализация теоретических разработок создания 

телевизионной картографической анимации, основанных на исследованиях 

восприятия широкой аудиторией картографической информации с 

телевизионного экрана, технических особенностях трансляции, аспектах 

составления телевизионных карт, привела к выявлению ряда проблем, частичному 

их решению и выводам, наметившим дальнейшие приоритеты для исследований: 

1) впервые разработана методика создания картографических анимаций 

для информационно-аналитических программ телевидения, отвечающих 

современным требованиям, предъявляемым к современным телевизионным 

картам;   

2) определён состав и последовательность этапов создания 

картографических анимаций, их содержание и оформление, оптимальное для 

телевизионных передач; 

3) разработаны методы и приёмы автоматизации создания 

общегеографического и тематического содержания картографических анимаций в 

ГИС и графических программах; разработано специализированное программное 

обеспечение. 
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Заключение 

В ходе проведенных теоретических и практических исследований решены 

поставленные в диссертации задачи: 

1) разработаны критерии наглядного динамического представления 

картографической информации на телевидении; 

2) разработаны специальные способы композиции содержания 

телевизионных картографических анимаций; 

3) разработана методика создания телевизионных картографических 

анимаций с использованием картографической базы данных для информационно-

аналитических программ телевидения; 

4) проведена апробация, в результате которой разработанную методику 

можно определить как действенную, вследствие удовлетворения требованиям, 

предъявляемым к создаваемым с её помощью картографическим анимациям для 

информационно-аналитических программ телевидения. 

Результаты теоретических и практических разработок могут использоваться 

при проектировании, картографической анимации, предназначенной для 

телевизионной трансляции, создания учебных пособий, электронных 

картографических произведений, визуализируемых при необходимости 

оперативного восприятия зрителем картографической информации. Перспективы 

работы с исследуемой темой состоят в следующем: 

1) реализация автоматического создания картографических анимаций для 

информационно-аналитических программ телевидения; 

2) реализация автоматического определения степени наглядности и 

выразительности картографической анимации. 
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Приложение 1 

Картографические анимации, разработанные для российских телеканалов 

   

Приложение 1.1 Кадры картографической анимации, отображающей введение 

новой нумерации съездов с МКАД на прилегающие магистрали Москвы, 

новостная программа телеканала «Москва 24» 

 

  

Приложение 1.2 Кадры картографической анимации, отображающей состояние 

промышленности в Европе, программа «Анонс дня» телеканала «Россия 24»  

 

   

Приложение 1.3 Кадры картографической анимации, отображающей общий 

километраж веломаршрутов в Москве, инфографика для сайта m24.ru 
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Приложение 1 (продолжение) 

Картографической анимации, разработанные для российских телеканалов 

   

Приложение 1.4 Кадры картографической анимации, отображающей 

ограничение движения транспорта на Митинской улице города Москвы, 

программа «Вести Москва» телеканала «Россия 1» 

 

   

Приложение 1.5 Кадры картографической анимации, представляющей сравнение 

количества реставрированных объектов в 2012 и 2013 году в Москве, 

инфографика для сайта m24.ru 

 

  

Приложение 1.6 Кадры картографической анимации, отображающей последствия 

циклона на юге России, программа «Вести» телеканала «Россия 24» 
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Приложение 2 

Элементы общегеграфической основы телевизионных картографических 

анимаций на территорию Москвы и Московской области 

Объект 

местно-

сти 

Пространственный уровень 

Базовое 

офор-

мление в 

ArcMap 

Фациальный 

(до охвата 

района 

Москвы и 

МО); 

диапазон 

масштабов: 

1:1000 — 

1:10 000 

Фациаль-

ный (до 

охвата 

района 

Москвы и 

МО); 

диапазон 

масштабов: 

1:10 000 — 

1:50 000) 

Локальный 

(от охвата 

района до 

охвата 

округа 

Москвы); 

диапазон 

масштабов: 

1:50 000 —

1:100 000 

Субрегиона-

льный (от 

охвата округа 

до охвата 

Москвы); 

диапазон 

масштабов: 

1:100 000 —

1:500 000 

Региональный 

(от охвата 

Москвы до 

охвата 

Московской 

области); 

диапазон 

масштабов: 

1:500 000 —

1:1 000 000 

Данные Open 

Street Map: 

shp-

файл_колонка 

(атрибут) 

Данные 

«Госгис-

центр», 

OSM: shp-

файл_колон-

ка (атрибут) 

Данные 

«Госгис-

центр», 

OSM: shp-

файл_колон-

ка (атрибут) 

Атлас 

автомобиль-

ных дорог: 

Данные 

«Госгис-

центр», OSM:  

shp-

файл_колонка 

(атрибут) 

Данные 

VMap0: shp-

файл_колонка 

(атрибут) 

Насе-

лённые 

пункты 

Урбанизиро-

ванные 

территории: 

settlement-

polygon 

Урбанизи-

рованные 

территории: 

S_gorod 

Урбанизи-

рованные 

территории: 

S_gorod 

Урбанизиро-

ванные 

территории: 

S_gorod 

Урбанизиро-

ванные 

территории: 

pop-built-up-a 

Заливка 

Кварталы: 

landuse-

polygon 

Кварталы: 

Kvartal 

Кварталы: 

Kvartal 

Кварталы: 

данные с 

атласа 

автомобиль-

ных дорог 

Кварталы: 

генерализация 

данных с 

атласа 

автомобиль-

ных дорог 

Заливка 

Строения: 

building-

polygon 

Строения: 

Stroenia_p 
— — — Заливка 
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Приложение 2 (продолжение) 

Авто-

моби-

льные 

дороги 

Главные: 

highway-line_ 

highway 

(primary, 

primary_link, 

trunk 

trunk_link) 

Главные: 

Dorogi_p_tip 

(Авто-

страды, 

Магистраль-

ные) 

Главные: 

Dorogi_p_tip 

(Авто-страды, 

Магистраль-

ные) 

Главные: 

феде-

ральные, 

магистраль-

ные 

Главные: 

trans-road-l_ 

rtt_descri 

(Primary 

Route) 

Линия,  

5 px 

Прочие: 

highway-line_ 

highway 

Главные: 

Dorogi_p_tip 

(Прочие, 

Проезды) 

Главные: 

Dorogi_p_tip 

(Прочие, 

Проезды) 

Прочие: 

прочие 

Прочие: trans-

road-

l_rtt_descri 

(Secondary 

Route) 

Линия,  

2 px 

Желез-

ные 

дороги 

Главные и 

прочие: 

railway-line_ 

railway (rail) 

Главные и 

прочие: 

Dorogi_p_tip 

(Железные 

дороги) 

Главные и 

прочие: 

Dorogi_p_tip 

(Железные 

дороги) 

Главные: 

линии 

железных 

дорог 

Главные: 

trans-railroad-

l_ exs_descri 

(Operational) 

Линия,  

2 px 

Расти-

тель-

ность 

Лесная: 

vegetation-

polygon_natur

al 

(wood, scrub), 

landuse 

(forest) 

Лесная: 

Rast_p_tip 

(Лес густой 

высокий) 

Лесная: 

Rast_p_tip 

(Лес густой 

высокий) 

Лесная: 

Лесная: 

Rast_p_tip 

(Лес густой 

высокий) 

Лесная: veg-

tree-a 
Заливка 

Гидро-

графия 

Реки, 

линейные 

объекты: 

water-

line_waterway 

(river, stream) 

Реки, 

линейные 

объекты: 

Gidro_l_tip 

(реки, ручьи 

в одну 

линию 

постянные) 

Реки, 

линейные 

объекты: 

Gidro_l_tip 

(реки, ручьи в 

одну линию 

постянные) 

Реки, 

линейные 

объекты: 

water-

line_waterwa

y (river, 

stream) 

Реки, 

линейные 

объекты: 

hydro-water-

course-l 

Линия,  

2 px 
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Приложение 2 (продолжение) 

Гидро-

графия 

Каналы, 

линейные 

объекты: 

water-

line_waterway 

(canal, drain) 

Каналы, 

линейные 

объекты: 

Gidroteh_p_ 

tip (Каналы) 

 

Каналы, 

линейные 

объекты: 

Gidroteh_p_ 

tip (Каналы) 

 

Каналы, 

линейные 

объекты: 

Gidroteh_p_ 

tip (Каналы) 

 

Каналы, 

линейные 

объекты: 

hydro-

aqueduct-

canal-l 

Линия,  2 

px 

Реки, 

площадные 

объекты: 

water-

polygon_ 

waterway 

(river, 

riverbank) 

Реки, 

площадные 

объекты:Gid

ro_p_tip 

(Реки и 

озёра, 

Водные 

объекты) 

Реки, 

площадные 

объекты:Gid

ro_p_tip 

(Реки и 

озёра, 

Водные 

объекты) 

Реки, 

площадные 

объекты:Gidro

_p_tip (Реки и 

озёра, Водные 

объекты) 

Реки, 

площадные 

объекты: 

hydro-inland-

water-a_ 

f_code_des 

(Inland 

Water) 

Заливка 

Озёра: water-

polygon_natur

al (lake) 

Озёра: 

Gidro_p_tip 

(Реки и 

озёра, 

Водные 

объекты) 

 

Озёра: 

Gidro_p_tip 

(Реки и 

озёра, 

Водные 

объекты) 

 

Озёра: 

Gidro_p_tip 

(Реки и озёра, 

Водные 

объекты) 

 

Озёра: hydro-

inland-water-

a_ f_code_des 

(Inland 

Water) 

Заливка 

Водохранили-

ща: 

water-polygon

_ waterway 

(reservoir) 

Водохрани-

лища: 

Gidroteh_p_ 

tip 

(Водохрани-

лища)  

Водохрани-

лища: 

Gidroteh_p_ 

tip 

(Водохрани-

лища)  

Водохрани-

лища: 

Gidroteh_p_ 

tip 

(Водохрани-

лища)  

Водохранили

-ща: hydro-

inland-water-

a_f code_des 

(Inland 

Water) 

Заливка 

Грани-

цы 

Границы 

субъектов РФ: 

boundary-

polygon  

Границы 

субъектов 

РФ: 

boundary-

polygon 

Границы 

субъектов 

РФ: 

boundary-

polygon  

Границы 

субъектов РФ: 

boundary-

polygon  

Границы 

субъектов 

РФ: bnd-

political-

boundary-a  

Заливка 
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Приложение 2 (продолжение) 

Грани-

цы 

Районы 

Моско-

вской 

области: 

boundary-

polygon  

Районы 

Моско-вской 

области: 

boundary-

polygon  

Районы 

Моско- 

вской 

области: 

boundary-

polygon  

Районы 

Моско- 

вской 

области: 

boundary-

polygon  

Районы 

Московско

й области 

(генерализа

ция данных 

OSM) 

Заливка 

Админи-

стративные 

округа 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Админи-

стративные 

округа 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Админи-

стративные 

округа 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Админи-

стративные 

округа 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Админи-

стративные 

округа 

Москвы 

(генерализа

ция данных 

OSM) 

Заливка 

Районы 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Районы 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Районы 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Районы 

Москвы: 

boundary-

polygon 

Районы 

Москвы 

(генерализа

ция данных 

OSM) 

Заливка 

Рельеф 

ЦМР 

Aster DEM 

(разреше-

ние 

1 угловая 

секунда, 

30 м) 

ЦМР 

Aster DEM 

(разреше- 

ние 

1 угловая 

секунда, 

30 м) 

ЦМР SRTM 

(разреше- 

ние 

3 угловых 

секунды, 

90 м) 

ЦМР SRTM 

(разреше- 

ние 

9 угловых 

секунды, 

270 м) 

ЦМР SRTM 

(разреше-

ние 

12 угловых 

секунд, 

270 м) 

Гипсо-

метри-

ческая 

окраска 
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Приложение 3 

Оформление двумерных условных знаков картографической основы 

телевизионных картографических анимаций 

Элемент Структура Вид 

Населённые пункты 

Урбанизированные 

территории 

 

 

Кварталы 
 

 

Строения 
 

 

Автомобильные 

дороги 

Главные  

Прочие  

Железные дороги Действующие  

Растительность Лесная 
 

 

Гидрография 

Озёра, водохранилища, реки 

(площадные объекты) 

 

 

Реки, каналы (линейные 

объекты) 

 

Границы 

Районы, округа Москвы и 

других субъектов России, 

города 

 

  

 

 

Фоновая заливка Цвет  



   118 

Приложение 4 

Картографические основы различных пространственных уровней на территорию 

города Москвы и Московской области 

  

Приложение 5.1 Картографическая 

основа на субрегиональный и 

региональный пространственный 

уровень (с выделением 

административных округов Москвы) 

Приложение 5.2 Картографическая 

основа на локальный пространственный 

уровень (в пределах МКАД) 

  

  

Приложение 5.3 Картографическая 

основа на фациальный 

пространственный уровень 

(упрощённая стилистика) 

Приложение 5.4 Картографическая 

основа на фациальный 

пространственный уровень 

(усложнённая стилистика) 
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Приложение 5 

Двумерные условные знаки для создания специального содержания 

телевизионных картографических анимаций 

Условный знак, подпись 
Информационная 

значимость 
Вид 

Точечный 

Высокая 
 

Средняя 
 

Низкая 
 

Точечный с нумерацией Высокая 
 

Линейный 

Высокая  

Средняя   

Низкая  

Площадной 

Высокая 
 

Средняя 
 

Низкая 
 

Подпись 

Высокая 
 

Средняя 
 

Низкая 
 

Художественный 

условный знак с 

подписью 

Высокая 

 

   



   120 

Приложение 5 (продолжение) 

Диаграммная фигура для 

отображения абсолютных 

и относительных 

значений, с подписью 

Высокая 

 

Диаграммная фигура для 

отображения процентного 

соотношения, с подписью 

Высокая 
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Приложение 6 

Трёхмерные условные знаки для создания специального содержания 

телевизионных картографических анимаций 

 

Точечные условные знаки, подписи 

 

Линейные условные знаки 

 

Площадные условные знаки 

 

Диаграммные фигуры 
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Приложение 7 

Система подготовки графических слоёв к анимации 

Характеристика Использование/название слоёв (тегирование) 

Последовательность 

1) Определяется нумерацией: 1, 2, 3...n. 

2) Стремление к расположению в проекте 

снизу вверх. 

3) Внутри сложного объекта, либо отдельной группы 

нумерацию предпочтительно вести с номера 1. 

4) В случае взаимосвязи групп (например, когда 

нужный слой второй группы необходимо 

расположить под слоями первой) предпочтительна 

сквозная нумерация. 

Основные объекты 

BASE — географическая основа. 

[номер слоя]_name — подпись. 

[номер слоя]_point — точка. 

[номер слоя]_line — линия. 

[номер слоя]_area — полигон. 

[номер слоя]_icon — художественный/символический 

знак. 

[номер группы]_legend — легенда (объект, имеющий 

сложную структуру). 

[номер группы]_ incut — врезка (объект, имеющий 

сложную структуру). 

Дополнительные объекты 

[номер слоя]_obj — любой объект для 

дополнительного акцентирования на нём. 

[номер слоя]_title — заголовок для дополнительного 

акцентирования на нём. 
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Приложение 7 (продолжение) 

Действия 

delete_before/after_[номер слоя] — удалить данный слой 

до/после отображения слоя с номером [номер слоя]. 

delete — простой вариант удаления слоя (в случае 

очевидности времени удаления). 

dont_delete — не удалять слой. 

highlight_before/after_[номер слоя] — отобразить данный 

слой до/после отображения слоя с номером [номер слоя]. 

change_[параметр_значение]_before/after_[номер слоя] — 

изменить параметр (например, прозрачность) до/после 

отображения слоя с номером [номер слоя]. 

Группирование 

FRONT_[номер перехода] — граница между группами 

(переходами); слой может быть пустым, либо с 

отображением зон сохранения. 

Если переходов много, более 3, соответствующие слои 

можно объединить папками. 

Пример 

FRONT_2 

8_incut_delete_before_10 

2_name 

1_line 

7_name 

6_name 

5_line 

4_line 

FRONT_1 

3_name_delete 

2_tint_change_opacity_30_after _5 

1_title_dont_delete 

BASE 
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Приложение 8 

Скрипты подготовки графических слоёв к анимации 

Действие  Программный код  

Скрипт 

автоматического 

именования слоёв в 

Adobe Illustrator 

#target Illustrator   

var doc = app.activeDocument;  

var docRef = app.activeDocument; 

idLayers(doc); // Rename layers   

with (docRef) { 

var myNumber = 1; 

for (var i = layers.length-1; i >= 0; i--) { 

if (layers[i].name != 'ALWAYS') { 

layers[i].name = myNumber + '_' + layers[i].name; 

myNumber = myNumber + 1; 

continue; 

} 

} 

myNumber = 1; 

} 

function idLayers(doc){   

    for(i=0;doc.layers.length>i;i++){   

        var currentLayer = doc.layers[i];   

         

          idGroups(currentLayer); // Rename groups   

        idPathItems(currentLayer); // path items   

    }   

}   

function idGroups(layer){   

    for(j=0;layer.groupItems.length>j;j++){   

        layer.groupItems[j].name= 'rasterize Group '+(j+1)   

    }   

}   

function idPathItems(layer){   

    for(k=0;layer.pathItems.length>k;k++){   

        layer.pathItems[k].name= 'rasterize Path '+(k+1)  }   

}     
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Приложение 8 (продолжение) 

Скрипт 

автоматической 

растеризации слоёв в 

Adobe Illustrator 

var rasterizeOptions = new RasterizeOptions(); 

rasterizeOptions.backgroundBlack = false;   

rasterizeOptions.clippingMask = false;  

rasterizeOptions.convertSpotColors = false;   

rasterizeOptions.convertTextToOutlines = false;   

rasterizeOptions.includeLayers = false;   

rasterizeOptions.padding = 0;   

rasterizeOptions.resolution = 72;   

rasterizeOptions.transparency = true; 

function process (item) { 

    $.writeln(item.name); 

    if (/^rasterize/.exec(item.name)) { 

        app.activeDocument.rasterize(item, null, rasterizeOptions); 

    } else { 

        if (item.layerItems) { 

            for (i = item.layerItems.length - 1; i>=0; i--) { 

                process(item.layerItems[i]); 

            }     

        } 

        if (item.groupItems) { 

            for (i = item.groupItems.length - 1; i>=0; i--) { 

                process(item.groupItems[i]); 

            } 

        } 

     if (item.pathItems) { 

            for (i = item.pathItems.length - 1; i>=0; i--) { 

                process(item.pathItems[i]); 

    } 

} 

} 

} 

 process(app.activeDocument); 
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Приложение 9 

Автоматическое создание трёхмерных условных знаков в ГИС InfraWorks на 

основе двумерных пространственных данных (на примере создания трёхмерной 

модели местности на территорию Москвы и Московской области) 

 

Объект 

Слой данных 

(shp-файл, 

grid) 

Слой InfraWorks 

Фациаль-

ный 

Локаль-

ный 

Субреги-

ональный 

Региональ-

ный 

Населён-

ные 

пункты 

Урбанизиро-

ванные 

территории 

Coverage Coverage Coverage Coverage 

Кварталы 

Coverage 

Buldings 

(случайная 

высота) 

Buldings 

(случайная 

высота) 

Buldings 

(случайная 

высота) 

Строения Buldings — — — 

Автомо-

бильные 

дороги 

Главные 

Roads 

WaterAreas 

(как 

площади с 

буферной 

зоной) 

WaterAreas WaterAreas 

Прочие Roads WaterAreas WaterAreas WaterAreas 

Мосты Bridges — — — 

Желез-

ные 

дороги 

Главные Railways WaterAreas WaterAreas WaterAreas 

Мосты 
Bridges — — — 

Растите-

льность 

Лесная Coverage Coverage Coverage Coverage 

Объёмная 

раститель-

ность 

Trees — — — 
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Приложение 9 (продолжение) 

Гидро-

графия 

Озёра, 

водохранили-

ща, реки, 

каналы 

WaterAreas WaterAreas WaterAreas WaterAreas 

Границы 

Районы, 

округа 

Москвы и 

субъектов, 

города 

Buldings Buldings Buldings Buldings 

Рельеф ЦМР Raster Raster Raster Raster 
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Приложение 10 

Графические конструкции для создания специального содержания телевизионных 

картографических анимаций 

 

Заголовок и подзаголовок 

 
Подпись источника информации 

 

Динамическая карта-врезка на более высокий 

пространственный уровень исследования (основные 

части Москвы, общий план Москвы) 

 

Основа для динамической карты-врезки на более 

низкий пространственный уровень исследования 

 

Динамическая топонимическая легенда 

 

Основа для легенды карты 
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Приложение 10 (продолжение) 

 

Динамическая временная легенда: 

круглые часы 

 

Динамическая временная легенда: 

панель 

   

Динамическая легенда-диаграмма 

с дискретной анимацией 

 

Динамическая непрерывная 

легенда-диаграмма с непрерывной 

анимацией 

 

Динамическая легенда-график 
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Приложение 10 (продолжение) 

 

Динамическая легенда, 

отображающая процентное 

соотношение 

 

Динамическая легенда: цветная 

шкала 

 

Каше (рамка вёрстки, 

учитывающая зоны сохранения 

телевизионного экрана) c 

отображении минимальных и 

средних размеров элементов 

карты 
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Приложение 11 

Общая схема автоматической анимации картографического содержания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Предложения по разработке системы названий графических слоёв 

картографической основы (тегирования) представлены в приложении 7. 

Тайминг (хронометраж) элементов карты с учётом дополнительных тегов 
действия на основании критериев наглядного динамического 
представления картографической информации 
1. На основании попарного поиска элементов на уровнях 
2. На основании традиционного расположения элементов во времени 

 

Расположение элементов карты 
по уровням на основании 
дополнительных тегов для 
ликвидации их визуального 
пересечения в специальных 
случаях 

 

Поиск элемента карты по 
дополнительному тегу уровня 
расположения: 
Переместить наверх 
Переместить вниз 

Поиск элемента карты по 
главному названию (тегу): 
Картографическая основа 
Заголовок 
Легенда 
Подобъект легенды 
Врезка 
Точечный условный знак 
Линейный условный знак 
Площадной условный знак 
Границы компоновки 

Поиск элемента карты по тегу 
действия: 
Не анимировать 
Не убирать 
Ускорить появление 
Удалить в нужное время 

Анимация отдельных 
элементов карты с учётом 
требований 
к оформлению телеканала 
(по заказным алгоритмам) 

 

Быстро 

 
Умеренно 

 
Медленно 

 

Удаление объектов на основании уровневого расположения 
рамок компоновки 

 

Анимация смены компоновки по рамкам 

(алгоритм анимации камеры обзора) 

Расположение элементов 
карты по уровням 
7. Заголовки 
6. Легенды и подобъекты 
легенды 
5. Врезки 
4. Точечные условные знаки и 
диаграммные фигуры 
3. Линейные условные знаки 
2. Точечные условные знаки 
1. Картографическая основа 

 


