
    ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʅɸʋʂʀ ʀ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʊʖʄɽʅʉʂʀʁ ʀʅɼʋʉʊʈʀɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè  

 

 

 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 
 

 

 

ɸʡʥʫʣʣʠʥʘ ʂʘʨʠʥʘ ʅʘʠʣʝʚʥʘ 

 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʎɽʅʂʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɽʄɽʃʔ ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

 

 

 

 

 

1.6.15 ï ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ -  

ʜʦʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ 

 

 

 

ʊʶʤʝʥʴ, 2025
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʟʝʤʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʌ) ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʥʝʪ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. 

 ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʮʝʥʢʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʨʫʜʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ɸʨʘʧʦʚʘ ʉ.ɺ., ɹʝʣʝʥʢʦ ɺ.ɺ., ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ ɸ.ʆ., ɺʘʨʣʘʤʦʚʘ ɸ.ɸ., 
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ɺʦʣʢʦʚʘ ʉ.ʅ., ʄʫʨʘʰʝʚʦʡ ɸ.ɸ., ɻʨʝʙʝʥʢʠʥʦʡ ʉ.ɸ., ɼʘʥʠʣʦʚ-ɼʘʥʠʣʴʷʥʘ ɺ.ʀ., 

ʀʣʶʰʠʥʦʡ ʊ.ɺ., ʂʘʤʳʥʠʥʦʡ ʅ.ʈ., ʂʘʨʧʠʢʘ ɸ.ʇ., ʂʫʨʦʯʢʠʥʦʡ ɸ.ɸ., ʃʦʚʷʛʠʥʘ 

ɺ.ʌ., ʄʝʥʦʚʦʡ ʅ.ʌ., ʇʘʩʪʫʭʦʚʦʡ ɽ.ɸ., ʇʝʪʨʦʚʦʡ ɽ.ɽ., ʍʣʳʩʪʫʥʘ ɺ.ʅ. ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʉ.ʅ., ɺʘʩʶʪʠʥʩʢʦʛʦ ʀ.ʖ., ɻʨʦʤʦʚʘ ɽ.ʀ., 

ɼʝʥʝʚʠʟʶʢʘ ɼ.ɸ., ɼʫʙʨʦʚʩʢʦʛʦ ɸ.ɺ., ʄʫʨʟʠʥʮʝʚʘ ʇ.ʇ., ʄʫʰʠʯʘ ʖ.ɸ., 

ʅʝʧʦʢʣʦʥʦʚʘ ɺ.ɹ., ʇʦʥʦʩʦʚʘ ɸ.ʅ., ʉʠʟʦʚʘ ɸ.ʇ., ʋʨʩʫʣʘ ɸ.ɼ., ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ ɼ.ɸ., 

ʐʝʜʴʢʦ ʖ.ʅ., Xiaolin X., Yongbo Y.ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʚr ʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʚr ʷʚʠʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ; 

- ʚr ʧʦʣʥʠʪʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ 

ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʩʦʮʠʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Python ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ QGIS, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ, ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʯʝʪʳ ʛʣʘʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʦʚ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ QGIS, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ Excel, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ JASP, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.).  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. 

3. ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 
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ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ɺɸʂ 1.6.15 ï ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʟʝʤʝʣʴ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ): 2 ï ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ; 37 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 40 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳè, ʊʀʋ (ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, 

2022,2023,2024), XVIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ 

çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʩʣʫʞʙʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘè, ʉɻʋɻʠʊ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

2022), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ ̫ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫ çɻʝʦʜʝʟʠʷ, 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʆʤɻɸʋ (ʛ. 

ʆʤʩʢ, 2022,2023), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: ʥʘʫʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʄʀʀɻɸʠʂ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2022,2023,2024,2025).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 25 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ ʈʌ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 147 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʚʢʣʶʯʘʷ 39 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 19 ʪʘʙʣʠʮ, 5 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 137 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ 7 ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɽʄɽʃʔ ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

 

1.1 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè  

 

ɺ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʫʰʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʜʨʘʤʠ, ʚʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʘʟʠʩʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [100]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɻʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʂʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʠ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ï ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ [58]. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʉʐɸ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ (ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ), 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʀʚʘʥʦʚʘ ʊ.ɻ. [45], ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè  

Åʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ çʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè ʢʘʢ 
ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 
ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʝʝ ʢʘʢ çéʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʞʠʣʦʡ ʬʦʥʜ ʠ ʣʶʜʠè 

ɼʞʠʙʙʩ ɼʞ., ʌʦʨʨʝʩʪʝʨ 
ɼʞ., ʄʦʨʨʠʩ ɸ. ɼʞ. 

[121,134,136] 

Åçéʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠè 

ʉʫʨʴʷ ɹ. [138] 

Åçéʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ (ʛʦʨʦʜʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʩʪʦʣʠʮʳ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤè  

ʀʚʘʥʦʚʘ ʊ.ɻ. [45] 

Åʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚ 
ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ  

ʍʫʩʥʫʪʜʠʥʦʚʘ ʉ.ʈ. [125] 

Åçéʩʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡè  

ʇʘʨʳʛʠʥ ɼ.ʉ. [78]  

Åçéʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢè. ʇʦʜ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 
ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ çéʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡè [13] 

ʏʝʨʥʳʭ ɽ.ɻ. [130]  

Åçéʫʯʘʩʪʦʢ ʩʫʰʠ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠè 

ɼʝʜʶ ʀ.ʀ. [36] 
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ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘ çʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè: 

1. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʭ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʦʢʨʫʛʘʤ [55]. 

2. ʋʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʁʩʷ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ.  

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʖ.ʃ. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʫʟʝʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) [80,81]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʊʠʧʳ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʖ.ʃ. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʫ 

[80,81] 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ ̫ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ.  

ɿʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʥʷʪʠʝ. ʉ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʩʝ ʟʝʤʣʠ ʚ ʈʌ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘ ʩʝʤʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʨʝʞʠʤ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
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ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʜʦ ʧʷʪʠ ʟʦʥ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ 
ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 
ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʠ 
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ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʘʨʝʘʣ 
ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 
ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ 
ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 
ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ 
ʠ 
ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ 
(6-12 ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ) 
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ʉʣʦʞʥʘʷ ʠ ʦʙʰʠʨʥʘʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 
ʢʦʪʦʨʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ 
ʟʦʥ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ 
(ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʨʘʡʦʥʦʚ) 
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ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ [56,130] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ çéʢ ʟʝʤʣʷʤ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʩʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʂʫʭʪʠʥ ʇ.ɺ. ʦʪʤʝʯʘʝʪ çʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè [56]. ɺ ʩʚʦʝʡ 

ʩʪʘʪʴʝ [56] ʜʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ: çéʧʨʠʥʮʠʧ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè.   

ɸʚʪʦʨʳ (ʉʠʟʦʚ ɸ.ʇ., ʃʦʚʷʛʠʥ ɺ.ʌ. ʠ ʄʫʰʠʯ ʖ.ɸ.) ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʨʫʜʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʝʤʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʪʨʝʭ ʧʦʟʠʮʠʡ: 

1. ɿʝʤʣʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʟʠʩ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ [62]. 

2. ɿʝʤʣʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ;ʁ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴ [100].  

3. ɿʝʤʣʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ [62,100]: 

- ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ; 

- ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʥʳʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʝʤʣʠ 
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ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜ ʟʝʤʣʷʤʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʪʦʠʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ [55]. ɼʣʷ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

 

1.2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʌ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʜʝʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ.  

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʥʷʪʠʝ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʚ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʦʙʦʨʦʪ ʚʦʰʣʦ ʚ XX ʚʝʢʝ [2], ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ.̫ ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʳʰʣʦ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʙʳʣʦ ʜʘʥʦ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ çʅʘʰʝ ʦʙʱʝʝ 

ʙʫʜʫʱʝʝè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻ.ʍ. ɹʨʫʥʜʪʣʘʥʜ [2]. ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʜʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: çéʵʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʣʠʰʘʷ ʙʫʜʫʱʠʝ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠè [2,72]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʚʚʠʜʫ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʜʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ çʇʦʚʝʩʪʢʝ ʜʥʷ ʥʘ XXI  ʚʝʢè: 

çéʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʩ 
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ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡè [90].  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʉʘʤʤʠʪʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʆʅ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʙʳʣʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ: çéʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ 

ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠè [2,82]. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʁʦʭʘʥ ʈʦʢʩʪʨʸʤ ʠ ʋʠʣʣ ʐʪʝʬʬʝʥ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʜʝʣʘʶʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ çʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮè (ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪʦʯʥʝʝ ʜʝʚʷʪʠ), ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ) 

[137]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɿʝʤʣʠ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ) 

ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ, ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ.  

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂʦʣʫʤʙʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɼʞʝʬʬʨʠ ɼ. ʉʘʢʩ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [138] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ çéʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠè 

[138].  

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʜʝʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʆʆʅ ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʘʷ ʪʘʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ (ʩ 1972 ʛʦʜʘ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ), ʧʦʤʠʤʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʚʳʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 
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ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʇʦʚʝʩʪʢʘ ʜʥʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 

ʛʦʜʘè (ʜʘʣʝʝ ï ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʇʦʚʝʩʪʢʘ), ʛʜʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʆʆʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʎʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ: https://sdgs.un.org/ru/goals)  

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʮʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ˉ11 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʆʆʅ [9] ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ʆʆʅ ʚʳʜʝʣʠʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʘ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ɼʞ. ɼ. ʉʘʢʩ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʝʥʴ, ʘ ʝʱʝ ʠ ʤʝʟʦʫʨʦʚʝʥʴ. ʊʘʢ, ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʆʆʅ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɿʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʮʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ˉ11 [9,90,127] 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʭr ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [55].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚ. 

ʉʚʝʪʣʦʩʘʥʦʚ ɺ.ɸ. ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

çsustainable developmentè. ʉ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʜʘʥʥʦʝ 

ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʘʢ çʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè, 

çʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè, çʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè, çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʝè 

˽
ͪ
ͦ
͋
͡
͔
ͣ
·

 1.ʇʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ  

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 
ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

3. ʅʠʱʝʪʘ 

4. ʅʝʭʚʘʪʢʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ 

5. ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

6.ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʰʴʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

7. ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 
ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ 

 

̇
͔
͡
Έ

 ˉ11. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ, 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 
ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

˭
͊
͒
͊
;
͙

 11.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʚʩʝʦʙʱʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʠ 
ʥʝʜʦʨʦʛʦʤʫ ʞʠʣʴʶ  

11.2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ, 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  

11.3. ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 
ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ  

11.4. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

11.5. ʉʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʱʝʨʙ 
ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ  

11.6. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ 

11.7. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ 
ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʟʝʣʝʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʠ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ 



17 

 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ [98]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʋʨʩʫʣ ɸ.ɼ. ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ: çéʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʮʠʦʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠè [111]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʟʘʠʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʈʷʜ ʫʯʝʥʳʭ [28,116] ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʁ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʢ 

çʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ, ʥʝ ʠʩʪʦʱʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè.  

ɼʘʥʠʣʦʚ-ɼʘʥʠʣʴʷʥ ɺ.ʀ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ [35].   

ʂʦʣʶʞʥʳʡ ɼ.ɺ., ɺʘʣʷʥʩʢʠʡ ʉ.ɺ. ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʨʤʠʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʜʦʚʦʜ ʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʡ 

çʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡè ʠ çʨʘʟʚʠʪʠʝè. ʇʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, çéʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤè [21]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ ɼʘʥʠʣʦʚ-

ɼʘʥʠʣʴʷʥ ɺ.ʀ.  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʦʚʦʜ ʦ ʪʝʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ çéʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷè [114] (ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ʧʦʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çéʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè [69]).  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʝʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʤʥʝʥʠʡ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 



18 

 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʆʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʘʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ - ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʞʘʥ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫη [38] 

ɼʝʥʝʚʠʟʶʢ ɼ.ɸ. 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡη [32] 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ (ʜʘʣʝʝ ï 

ɻʨʂ ʈʌ) 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ - ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷη [83] 

ʇʦʥʦʩʦʚ ɸ.ʅ. 

ωζʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʝʩʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ: ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʩʪʝʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦʚη [27]  

ɺʷʪʢʠʥʘ ɹ.ʄ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.5 

 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5, ʚʚʠʜʫ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [55].  

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪ.ʧ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠη [63]  

ʃʝʢʩʠʥ ɺ.ʅ.  ʠ 
ʐʚʝʮʦʚ ɸ.ʅ. 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡη 
[48]  

ʂʘʨʧʠʢ ɸ.ʇ. 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ - ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ), ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ 

(ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʝʡ) ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʝ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ) ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚη [59]   

ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʊ.ɸ., 
ɻʘʛʘʨʠʥ ɸ.ʀ., 
ʃʝʙʝʜʝʚ ʖ.ɺ. 

ωζʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ, ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʮ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘη [41]   

ɼʦʣʤʘʪʦʚʘ ʆ.ʅ. 



20 

 

ʅʘʤʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ 

ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ (ʜʘʣʝʝ ʌɿ) ʦʪ 

30.03.1999ʛ. ˉ52-ʌɿ çʆ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè [55]. ʇʦʜ çʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʘʢʪʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çéʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ) ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [120]. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʘʥʥʳʡ ʌɿ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: çéʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [120]. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ. ʀʰʘʤʷʪʦʚʘ 

ʀ.ʍ. [47] ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴè.    

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢʘʢ ʉ.ʅ. ɺʦʣʢʦʚ [26], ɸ.ɸ. ɺʘʨʣʘʤʦʚ [22], ʉ.ɸ. 

ɻʘʣʴʯʝʥʢʦ [28], ʄ.ɸ. ʉʫʣʠʥ [105,106] ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴè 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʝ 

ʇʘʩʪʫʭʦʚʳʤ ɺ.ʕ., ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʘʤʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨ̫ ʜ ʘʚʪʦʨʦʚ [30,128] ʧʦʜ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ωζ...ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʝʤʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʤʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʦʭʨʘʥʫ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚη [26] 

ɺʦʣʢʦʚ ʉ.ʅ.  

ωζ...ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʟʝʤʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠη [105] 

ʉʫʣʠʥ ʄ.ɸ.  

ωζ...ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠη [28] 

ɺʘʨʣʘʤʦʚ ɸ.ɸ., 
ɻʘʣʴʯʝʥʢʦ ʉ.ɸ.  

ωζ...ʩʣʦʞʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠη [42] 
ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ. 

ωζʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ - ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ, ʙʶʜʞʝʪʥʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷè [79] 

ʇʘʩʪʫʭʦʚ ɺ.ʕ. 
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ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ.).  

ʏʘʡʢʦʚʩʢʘʷ ʃ.ɺ. ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ çéʢʦʤʬʦʨʪʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳè [128].  

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʢʘʢ çéʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʡʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʞʘʥ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷè [31].  

ʄʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦʚʦʜʳ, ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩ ̫ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ.  

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʌ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʨʢʘʩ ʩʪʨʘʥʳ.  
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1.3 ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ çʇʦʚʝʩʪʢʝ ʜʥʷ ʥʘ XXI  ʚʝʢè [37,82] ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ.  

ɺ ʈʌ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ çʆ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʚ 1996 ʛʦʜʫ. ɺ ʥʝʤ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʘʥʥʳʤ ʋʢʘʟʦʤ [107].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) 

[32,88,89,108,117] ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7).  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʈʌ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪ r [117]: ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟ r ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪ,r 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ,r ʜʦʢʫʤʝʥʪ r ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ɼʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʦʢʨʫʛʦʚ/ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɻʝʨʮʙʝʨʛ ʃ.ʗ. [29], ʧʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʫʤʢʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

Åɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 
29.12.2004ʛ. ̄ 190-ʌɿ 

Åʚ ʩʪʘʪʴʝ 2 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
"ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠéè [30] 

Åʩʪʘʪʴʷ 9, ʧʫʥʢʪ 1 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ 
çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ 
ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʠʭ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [32] 

ʌɿ ʦʪ 28.06.2014ʛ. ˉ172-ʌɿ 
çʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè  

Åʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 3 
ʦʙʦʟʥʘʯʠʣ, ʯʪʦ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ: "... 
ʉʪʘʪʴʷ 3 
çéʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ - 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʶ, 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ, 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 
ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʨʘʩʣʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʬʝʨ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 
ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 
[117] 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 
2025; 2030 ʛʦʜʘ 

Å ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 
ʮʝʣʴ ç...ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 
ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 
ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʟʥʠ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳè 
[88] 

Åʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʌ ʜʦ 2030 
ʛʦʜʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʮʝʣʠ, 
ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, 
ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ [89] 

ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ çʆ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʢʜʢʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 
2030 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 
ʜʦ 2036 ʛʦʜʘ" 

Åʜʘʥʥʳʡ ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 
ʈʌ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.  
ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ 
ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 
ʩʪʘʚʠʪ ç...ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ...è [108] 
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ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʣʝʪ ʦʥ 

ʩʪʘʣ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

[104].  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿ ʦʪ 28.06.2014ʛ. ˉ172-ʌɿ çʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [117] ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ɻʨʂ ʈʌ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʨʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ:  

1. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, 

ʣʠʙʦ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʤʘʩʪʝʨ-

ʧʣʘʥ) ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ [86] ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʠ 

ʥʦʩʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ,̫ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ/ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

 

ʇʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʎʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ ʧʣʘʥ ʧʦ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɹʶʜʞʝʪʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ  

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ/ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʤʘʩʪʝʨ-ʧʣʘʥ) ï ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
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ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [2].   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʜ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ çéʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʥʦʨʤʦʡè [76]. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʝʜʠʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ [1,8,34,70,97,136,140], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

ɸʚʪʦʨʳ ʇʦʜʭʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʐʝʜʴʢʦ ʖ.ʅ. [131], 

ʄʝʨʝʥʢʦʚʘ ʀ.ʅ., ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʀ.ʀ. [67], ɼʝʥʝʚʠʟʶʢ ɼ.ɸ. 

[38], ʇ. ʖ. ʆʨʣʦʚ, ʀ. ɻ. 

ɾʫʨʢʠʥ, ʅ. ʈ. ʂʘʤʳʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. 

ʃʠʪʚʠʥʝʥʢʦ, ʀ.ʖ. 

ɺʘʩʶʪʠʥʩʢʠʡ, ɺ.ɹ. 

ʅʝʧʦʢʣʦʥʦʚ [8], Xiaopeng Li, 

Xiujun Li, Shennon Bouton, 

Jonathan Woetzel, Molly 

Linsday ʠ ʜʨ. [136] 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ  ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ  

ɻʨʝʙʝʥʢʠʥʘ ʉ.ɸ., ʍʨʫʩʪʘʣʝʚ 

ɽ.ʖ., ʉʣʘʚʷʥʦʚ ɸ.ʉ. [33] 

ʊʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

Xiaolin X., Yongbo Y. [140], 

ʃʦʙʢʦʚʘ ɽ.ɺ. [58,59] 

ʄʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ TOPSIS 

ɹʦʙʳʣʝʚ ʉ.ʅ., ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ʉ.ɺ. 

[16,17] 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʫʙʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʦʧʳʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ McKinsey & Company ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ 

ʎʠʥʭʫʘ (ʂʠʪʘʡ) ʠ ʂʦʣʫʤʙʠʡʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ (ʉʐɸ), ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʠʝ ʠʥʜʝʢʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ 

(ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʷʪʴ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 [2]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [136]) 

 

ɼʝʥʝʚʠʟʶʢ ɼ.ɸ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ) [38]. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʜʨʝʩʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʛʦʨʦʜʦʚ (Urban Sustainability 

Index) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʏʠʩʪʦʪʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ 

ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 
ʙʫʜʫʱʝʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɼʝʥʝʚʠʟʶʢʘ ɼ.ɸ. [38]) 

 

ɺ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʇ. ʖ. ʆʨʣʦʚ, ʀ. ɻ. ɾʫʨʢʠʥ, ʅ. ʈ. ʂʘʤʳʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. 

ʃʠʪʚʠʥʝʥʢʦ, ʀ.ʖ. ɺʘʩʶʪʠʥʩʢʠʡ, ɺ.ɹ. ʅʝʧʦʢʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ çéʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯè [8]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʈʌ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʥʦʝ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ çSGMè. ʀʭ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ   

(ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [3]) 

Ὅ
ρ

ά Ὧ
Ὅ
̐̏̈

Ὅ
̎̆̄

 

ʛʜʝ Ii - ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; m - ʯʠʩʣʦ 
ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; k - ʯʠʩʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; Iij  - ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

Ὅɣ˝ː ύ Ὅ 

ʛʜʝ Iʫʨʛ - ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ; Ii - 
ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ; wi - ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʜʦʩʪʫʧʝ 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʥʠʤʘʢʩ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ 
ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: 
ʩʦʩʪʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 
ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʬʝʨʘ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 



30 

 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ çʕʢʩʧʝʨʪ ʈɸè.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ESG-ʠʥʜʝʢʩ 

ɺʕɹ.ʈʌ. ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʙʫʢʚʳ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ 

ʙʣʦʢʘʤ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (E ï environmental), ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ (S ï social) ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ (G ï governance) [97]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʙʘʣʣʦʚ). ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ, 

ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʈʘʩʯʝʪ ESG-ʠʥʜʝʢʩʘ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [97]) 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʡ ʠʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

- ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʜʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ.   

Ὂ
Вὢ

Ὦ̐̏̋́̈
 

ʛʜʝ Ὂ  - ʠʥʜʝʢʩ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ; X j - ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; jʧʦʢʘʟ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ὔ ή Ὂ 

ʛʜʝ N - ESG-ʠʥʜʝʢʩ; Ὂ - ʠʥʜʝʢʩ ʧʦ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ; q - ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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1.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʟʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʟʝʤʣʷʤʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʪʦʠʪ ʩʯʠʪʘʪʴ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʦʢʨʫʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤè.  

2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

3. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ʂʈʀʊɽʈʀɽɺ ʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

ʆʎɽʅʂʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ɿɽʄɽʃʔ 

 

 2.1 ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʃʦʙʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [61] ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʂ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʯʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʄɸʀ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ 

ʊ. ʉʘʘʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
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çéʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʧʫʪʝʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʫʞʜʝʥʠʷè [95], ʵʪʘʧʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄɸʀ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [95]) 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʊ. ʉʘʘʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ ̫ʜʝʨʝʚʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʄɸʀ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [93]) 

ʇʝʨʚʳʡ 
ʵʪʘʧ 

Åʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ɺʪʦʨʦʡ 
ʵʪʘʧ 

Åʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʊʨʝʪʠʡ 
ʵʪʘʧ 

Åʨʘʩʯʝʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʏʝʪʚʝʨʪʳ
ʡ ʵʪʘʧ 

Åʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʇʷʪʳʡ 
ʵʪʘʧ 

Åʩʠʥʪʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʐʝʩʪʦʡ 
ʵʪʘʧ 

Åʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʜʢʨʠʪʝʨʠʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʧʦ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʊʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
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ʇʦʩʪʨʦʠʚ ʜʝʨʝʚʦ ʠʝʨʘʨʭʠʡ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʊ. ʉʘʘʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʰʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

2.1), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʐʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [93]) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

1 ʈʘʚʥʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

3 ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ  

5 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ 

7 ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ 

9 ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ 

2,4,6,8 
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʫʞʜʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʘ 

nĬn, ʛʜʝ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.1). 

, ὥ                            (2.1) 

ʛʜʝ ɸ ï ʤʘʪʨʠʮʘ; ʘij ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ; i ï ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʢʠ; j ï ʥʦʤʝʨ 

ʩʪʦʣʙʮʘ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʄɸʀ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʘʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʊ.ʉʘʘʪʠ [93] ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ ʄɸʀ (ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [93], [121]) 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚ ʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʪʘ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʄɸʀ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [93], 

[121]) 

1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʚʝʢʪʦʨʘ (ʧʫʪʝʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ i-ʦʡ 

ʩʪʨʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ) (ὥ: 

ὥ ὥ  

ʛʜʝ aij - ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 
ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ (r): 

 ὶ В ὥ 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (wi):  

ύ
ὥ

ὶ
 

1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠ ʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɚmax): 

ʇ ὥ ύ 

2. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ): 

˕˞
ʇ ὲ

ὲ ρ
 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ): 

˛˞
˕˞

˞˕
 

ʛʜʝ ʉʀ - ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 
(ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 
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ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ʆʉÒ0,1. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ.  

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ (ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ), 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʄɸʀ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ (wi) ʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄɸʀ ʤʦʞʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʦʪʙʦʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʝ.  ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ.  

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨ,r ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2).   

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ
*
 

ɸʚʪʦʨʳ ɻʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʩʩʘʤʙʣʝʷ 

ʆʆʅ 

[23,57,127] 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, 

çʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠèʁ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.   

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳ  



37 
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ɸʚʪʦʨʳ ɻʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

  ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

 

ɺʘʛʠʥ ɺ.ʉ., 

ʐʝʠʥʘ ʉ.ɻ., 

ʏʫʙʘʨʦʚʘ ʂ.ɺ. 

[20] 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʥʦ ʠ ʦʙ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 

*ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [23,57,127,20,51] 

 

ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤʠʨʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ɺʘʛʠʥ 

ɺ.ʉ., ʐʝʠʥʘ ʉ.ɻ., ʏʫʙʘʨʦʚʘ ʂ.ɺ. ʚʚʝʣʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʂʨʝʤʣʝʚ ʅ.ɼ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʋʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [109], ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ɸʚʪʦʨʳ ɻʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʂʨʝʤʣʝʚ ʅ.ɼ. 

[51] 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.   

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʜʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʫ ,ʁ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫ ,ʁ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫ  ʁ ʠ ʜʨ.). ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʋʩʘʥʦʚʘ ɹ.ʇ. [112] 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

2. ʋʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ). ɺ ʩʚʦʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʂʘʨʧʠʢ ɸ.ʇ., ʆʩʠʧʦʚ ɸ.ɻ., ʄʫʨʟʠʥʮʝʚ ʇ. ʇ. ʚʳʜʝʣʷʪʁ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ: ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ), ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ (ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ 

(ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ) ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-

ʥʠʙʫʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘ) [49]. ɸʚʪʦʨ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʢ ʟʝʤʣʷʤ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

ʀʢʦʥʠʮʢʘʷ ʀ.ɸ. çéʟʝʤʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè [46], ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʂʘʨʧʠʢʦʤ ɸ.ʇ., ʆʩʠʧʦʚʳʤ ɸ.ɻ., ʄʫʨʟʠʥʮʝʚʳʤ ʇ. ʇ. 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʠ ʢ ʟʝʤʣʷʤ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ.   

3. ɿʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʥʝʝ ʝʛʦ ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ï ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʚʣʘʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: 

- ʚʩʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ [119]; 
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- ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʠʜʦʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʚ ʇɿɿ [44]. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʝɦʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʅʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

[6], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɺʳʷʚʠʚ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʳ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬ ʪʠʧʘ çʜʝʨʝʚʦè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ: ʮʝʣʴ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ (ʬʘʢʪʦʨʳ).  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʳ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6). 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ).  

ʇʦʩʣʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ.   

ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.4 ï 2.6.  



41 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɼʝʨʝʚʦ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʦʪʙʦʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 1 5 7 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ 0,2 1 3 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 0,14 0,33 1 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ (ὥ): ὥ = (3,27; 0,84; 0,36) 

ɺʝʢʪʦʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (wi): wi = (0,73; 0,19; 0,08) 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚmax: ɚmax = 3,06 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ): ʀʉ = 0,03 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ): ʆʉ = 0,06 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴè 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
1 2 3 5 7 9 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 0,5 1 3 5 6 9 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 0,33 0,33 1 3 6 7 



42 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 0,2 0,2 0,33 1 5 7 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 0,14 0,17 0,17 0,2 1 3 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 0,11 0,11 0,14 0,14 0,14 1 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ (ὥ): ὥ = (3,52; 2,72; 1,55; 0,88; 0,37; 0,21) 

ɺʝʢʪʦʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (wi): wi = (0,38; 0,29; 0,17; 0,1; 0,04; 0,02) 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚmax: ɚmax = 6,46 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ): ʀʉ = 0,09 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ): ʆʉ = 0,07 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

çɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴè 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ

ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 
ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
1 2 3 4 5 7 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 0,5 1 3 4 5 7 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 0,33 0,33 1 3 5 7 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 0,25 0,25 0,33 1 3 4 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 0,2 0,2 0,25 0,33 1 5 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 0,14 0,14 0,2 0,25 0,2 1 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ (ὥ): ὥ = (3,07; 2,44; 1,51; 0,79; 0,49; 0,23) 

ɺʝʢʪʦʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (wi): wi = (0,36; 0,29; 0,18; 0,09; 0,05; 0,03) 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚmax: ɚmax = 6,45 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ): ʀʉ = 0,09 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ): ʆʉ = 0,07 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴè 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
1 2 3 5 7 9 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 0,5 1 3 5 7 7 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 0,33 0,33 1 3 5 7 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 0,2 0,2 0,33 1 5 7 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 0,14 0,14 0,2 0,2 1 5 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 0,11 0,14 0,14 0,14 0,2 1 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ (ὥ): ὥ = (3,52; 2,68; 1,51; 0,88; 0,4; 0,2) 

ɺʝʢʪʦʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (wi): wi = (0,38; 0,29; 0,16; 0,1; 0,04; 0,02) 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚmax: ɚmax = 6,51 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ): ʀʉ = 0,1 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ): ʆʉ = 0,08 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴè, 

çɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴè ʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʉʠʥʪʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ  

ʂ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʡ

 

ɺ
ʝ
ʩ
 
ʢ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʷ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 0,73 0,38 0,29 0,17 0,1 0,04 0,02 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ 0,19 0,36 0,29 0,18 0,09 0,05 0,03 



44 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7 

ʂ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʡ

 

ɺ
ʝ
ʩ
 
ʢ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʷ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-

ʦ
ʨ
ʛ
ʘ
ʥ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʨ
ʘ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 0,08 0,38 0,29 0,16 0,1 0,04 0,02 

ʀʪʦʛ 0,38 0,32 0,15 0,05 0,01 0,00 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣ ̫ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨ r ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

- ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʄʝʨʝʥʢʦʚʘ ʀ.ʅ. ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ çéʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʮʝʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝè [65]. 

ʉʦʛʣʘʩʠʤʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʦʪʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.   

ʇʝʨʚʘ ̫ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [23], ʩʪʘʚʷ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʍʦʪʷ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ 1992 ʛʦʜʫ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʏʝʨʥʳʭ ɽ.ɻ., 

ʉʠʟʦʚ ɸ.ʇ., ɼʘʥʠʣʦʚ-ɼʘʥʠʣʴʷʥ ɺ.ʀ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [28,35,42,71,100,101,114]) 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ 
ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʙʳʪʦʚʳʭ/ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 
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ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ɼʦʥʝʣʣʦʡ ʠ ɼʝʥʥʠʩʦʤ ʄʝʜʦʫʟ, ʁ. ʈʘʥʜʝʨʩ ʠ ʋ. 

ɹʝʨʝʥʩʦʤ III  ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʮʝʥʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ [66]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʜʝʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʠʜʝʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ʇʦʜʳʪʦʞʠʚ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʫʯʝʥʳʤʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [16,] 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ çʆ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʮʝʣʠ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝè, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʅʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ (ʉʘʥʇʠʅ) [84], ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ (ʉʇ) 

[102] ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ). 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʚʝʩʪʠ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʦʯʥʝʝ ʩʪʝʧʝʥ ɹ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ: ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʘ, 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ).  

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʋʢʘʟʫ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ çʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʨʦʩʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʪʦʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʯʥʝʝ çéʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʚʨʝʜʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝè [108]. ʇʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [86], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.    

ʅʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚʣʠʷʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ çʫʤʥʳʭè ʠ çʙʝʨʝʞʣʠʚʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [11,43], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʪʝʤʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ çʫʤʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘè 

ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʦʚʦʜʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ 

[11,21,23,39,43,57], ʚʳʜʝʣʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ï ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ [21]. ʈʘʥʝʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [52,74,113] 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʤʥʝʥʠʷʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʳʜʝʣʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ:  

1. ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʱʘʷ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.   

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʘʥʥʦʩʪʴ [113] 

Åʋʩʢʦʚʘ ʊ.ɺ. 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 
ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ [52] 

Åɺʝʜʴʤʘʥʦʚʘ ʆ.ʆ., ɻʘʚʨʠʣʶʢ ʄ.ʅ., ʂʣʝʩʪʦʚ ʄ.ɸ., ɹʘʩʢʘʢʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [74] 

Åʆʤʝʣʴʯʝʥʢʦ ɽ.ɺ. 
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ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ. ʋʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʟʠʩ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʮʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʠʣʴʥʝʨ ɺ.ʗ. ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ [25] ʦʪʤʝʪʠʣ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʂʘʰʠʨʠʧʫʨ ʄ.ʄ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [50] ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʦʛʣʘʩʠʤʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʷʤʠ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʮʝʣʴ çʂʦʤʬʦʨʪʥʘʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠè, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [108]. ɺ ʉʇ [102], 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ [86] 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [53,54,76,83,121,124,130] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʛʨʘʪʁ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʷ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘʤʠ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʩʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦʚʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ:  

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤ 

ʥʘʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.   

 

2.2 ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʙʦʨʝ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʳʭ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʆʆʅ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ [85]. ʈʷʜ 

ʫʯʝʥʳʭ [24,68,74,96,122,133] ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʟ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʪʙʦʨʘ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ SMART: S ï ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʩʪʴ (ʪ.ʝ. 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʘʩʧʝʢʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ); M ï ʠʟʤʝʨʠʤʦʩʪʴ (ʪ.ʝ. ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ); A 
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ï ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʴ (ʪ.ʝ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ); R ï ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ); T ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 147 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ SMART 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: [16,17,20,122,127])  

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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1 2 3 4 5 6 7 

1. ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʆʆʅ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʎʋʈ ˉ11) [127] 

1 

ɼʦʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʞʠʚʫʱʝʛʦ ʚ ʪʨʫʱʦʙʘʭ, 

ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʞʠʣʠʱʘʭ, % 

+ + - + + 

 

 

1 

 

ωʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ SMART, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ [83,132,66,131] 

2 

 

ωʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʤʠʥʠʤʫʤ ʟʘ 10 ʣʝʪ), ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 
ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ 

3 
ωʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 

1 2 3 4 5 6 7 

2 

ɼʦʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʣʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, % 

+ + - + - 

3 
ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, % 
+ + - - - 

4 ɼʦʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, % 

- - - - + 

5 ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʯʘʩʪʥʳʝ) ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʚʩʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

+ - - + + 

6 ʏʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʧʨʦʧʘʚʰʠʭ ʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʣʶʜʝʡ ʥʘ 100 000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʝʜ. 
- - + + - 

7 ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ɺɺʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʱʝʨʙ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

- - - + - 

8 ɼʦʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠ ʜʦʣʞʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, % 

+ + + + + 

9 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʤʢʛ/ʤ
3
 

+ + + + + 

10 ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, % 

+ + + + + 

11 ɼʦʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʚʰʝʛʦ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʥʘʜʨʫʛʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʩʪʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 12 ʤʝʩ., % 

- - + - - 

12 ɼʦʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʦʨʦʜʘ, % 

- - - + - 

13 ɼʦʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʉʝʥʜʘʡʩʢʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ 2015 ï 2030, % 

- - - + - 

14 ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʘʥ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʝʜ. 
+ - - - - 

15 ɼʦʣʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, % 

- - - + - 
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2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [20] 

1 ʕʤʠʩʩʠʷ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʜʘʥʥʳʝ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ) 
+ + - + - 

2 ʕʤʠʩʩʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ + + - + - 

3 ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʜʘʥʥʳʝ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ) 

+ + - + - 

4 ʕʤʠʩʩʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
+ + - + - 

5 ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ - + - - - 

6 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  - + - - - 

7 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ - + - - - 

8 ʃʝʩʦʧʦʢʨʳʪʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚ % ʢ ʦʙʱʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 
+ + + + + 

9 ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ - + - - - 

10 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʫʙʦʢ ʣʝʩʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʣʝʩʦʩʝʢʠ) 
- - - - - 

11 ɿʝʤʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʟʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ) 
+ + + + + 

12 ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ - + - - - 

13 ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʦʛʦ 

ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
- + - - - 

14 ɻʦʜʦʚʦʡ ʚʳʣʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ 
- + - - - 

15 ɻʦʜʦʚʦʡ ʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ % ʦʪ 

ʦʙʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ 
- + - - - 

16 ʆʙʲʝʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʟʘʙʦʨʫ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
- + - - - 

17 ʉʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ 
+ + + + + 

18 ʉʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ 
+ + + + + 

19 ɿʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ) 
- + - - - 

20 ʆʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ % ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ  + + + + + 

21 ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʨʘʟʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ) - - - - - 

22 ɺɺʇ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + - + + + 

23 ɼʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ɺɺʇ + - + + + 

24 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ - - - + + 

25 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ - - - + + 

26 çʀʩʪʠʥʥʳʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷè (ʦʮʝʥʢʘ) - - - + + 

27 ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʪʦʚʘʨʘʭ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ - - - + + 

28 ɼʦʣʷ ʜʦʣʛʘ ʚ ɺʅʇ - - - + + 

29 ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ + - + - - 

30 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ) 
- - - + - 

31 ɻʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + + + 
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32 ɼʦʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ - - + + + 

33 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ) - - - - - 

34 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ) - - + + - 

35 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ - - + + - 

36 ʏʠʩʣʦ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ 1000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ - - + + - 

37 ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ + + + + + 

38 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ + - - + + 

39 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ ʥʠʞʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʞʠʪʦʯʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
+ + + + 

+ 

40 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ + + + + + 

41 
ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʯʠʩʣʘ ʩʝʤʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʣʴʷ 
+ + - + - 

42 ɼʝʪʩʢʠʝ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ - - - - - 

3. ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ SGM 

1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ă + + + + + 

2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ă + + + + + 

3 ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʙ/ʨ + + + + + 

4 ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʙ/ʨ + - + - + 

5 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. + - - - - 

6 ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. + + + + + 

7 
ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʫʙʳʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʢʨʫʛʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʙ/ʨ 
- - - - - 

8 ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, % + + + + + 

9 ɼʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ, ʙ/ʨ + - - - - 

10 ɼʦʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʜʦʭʦʜʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʘ, % 
+ - + - - 

11 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢ 

ʧʨʦʞʠʪʦʯʥʦʤʫ ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʙ/ʨ 
+ + + + + 

12 ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. + + + + + 

13 ʆʙʦʨʦʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.  - + + - - 

14 ʆʙʲʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.  + - + - - 

15 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʙ/ʨ 
+ - - - - 

16 ɺʚʦʜ ʞʠʣʴʷ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʳʩ. ʤ
2 

+ + + + + 

17 ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʙ/ʨ + - - + - 

18 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʙ/ʨ 
+ - + + + 

19 ɼʦʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ, % + + + + + 

20 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

çIQ ʛʦʨʦʜʦʚè, ʙ/ʨ 
+ + + + + 

21 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʀʥʜʝʢʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʙʣʦʢʫ 

çʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴè, ʙ/ʨ 
- + + - + 

22 ʏʠʩʣʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ɼʊʇ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʣ. - - + - + 

23 ʏʠʩʣʦ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ. - - - + + 

24 ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ. - - - + + 

25 ʏʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʢʦʝʢ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʝʜ. + + + + + 
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26 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʤʝʥʫ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʙ/ʨ 
+ + - + + 

27 ʏʠʩʣʦ ʚʨʘʯʝʡ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ.  + + - + + 

28 ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ.  
+ - - + + 

29 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʝʱʝʥʠʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʝʩʪ ʚ ʥʠʭ, ʯʝʣ.  
+ - - - + 

30 
ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ.  
+ + + - + 

31 
ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ.  
+ + + - + 

32 
ʏʠʩʣʦ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ.  
- - - + - 

33 
ʏʠʩʣʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ ʰʢʦʣʘʭ ʥʘ 1000 ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʯʝʣ. 
- - - - - 

34 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʣʫʯʰʠʭ ʰʢʦʣ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʝʜ.  
- - - - - 

35 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʫʟʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʡʪʠʥʛʘʭ, ʝʜ.  
- - - + + 

36 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʝʜ.  
+ + - + - 

37 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʙʠʡʩʪʚ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʝʜ. 
+ - - - - 

38 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʤʛʢ/ʤ
3 + + + + + 

39 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʛʢ/ʤ
3
 

+ + + + + 

40 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʣ./ʢʤ
2
 + + + + + 

41 
ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤ
3
 

- - - + - 

4. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [16,17] 

1 ɺʘʣʦʚʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. - - - + - 

2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʙ/ʨ + - + - - 

3 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.  
+ - - - - 

4 ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ), ʢɺʪ - - - - + 

5 
ʕʣʝʢʪʨʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢ ɺʈʇ), ʙ/ʨ 
- - - + - 

6 ʇʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʘʩʩ.-ʢʤ + - - + - 

7 
ʆʙʲʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʣ 
+ - - + - 

8 
ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʚʳʰʝ 

10 ʣʝʪ, ʙ/ʨ 
- - - + - 

9 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. 
- - - - + 

10 

ɼʦʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, % 

+ - - + - 
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11 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʆʆʇʊ (ʚ % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʦʚ) + - + - - 

12 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʆʆʇʊ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
+ - + - - 

13 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ) 

(ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢ ɺʈʇ),  
+ - - - + 

14 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʛʢ/ʤ
3
 

+ + + + + 

15 ɺʳʙʨʦʩʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʛʢ/ʤ
3
 + + + + + 

16 ʋʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʙ/ʨ + - - + - 

17 ɺʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʢ ɺʈʇ), ʙ/ʨ + - - + - 

18 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʙ/ʨ + - - + - 

19 ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, % 

- + - 
+ + 

20 
ɼʦʣʷ (ʦʙʲʝʤ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, % 
+ + + + + 

21 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʝʣ. 
- - - - + 

6. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [122] 

1 ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ + + + + + 

2 ʆʙʦʨʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + + + 

3 ʈʘʟʤʝʨ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  - + + - - 

4 ɼʦʣʷ ʫʙʳʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ - - + + - 

5 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ - - + + - 

6 ʀʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ - - + + - 

7 ʆʙʲʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + + + 

8 
ʆʙʲʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  
+ + + - - 

9 
ʀʥʜʝʢʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 
+ + + + + 

10 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + - + 

11 ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + - + - - 

12 
ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
+ + + + + 

13 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ɼʞʠʥʠ - + + + - 

14 ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʄʆʊ - - + + - 

15 
ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʤʝʩʷʮ 
- - + + - 

16 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + + + 

17 
ɼʦʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ ʥʠʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʞʠʪʦʯʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
+ + + + + 

18 ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ - - + - - 

19 ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ 
+ + + + + 

20 ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ  + - + - - 

21 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  
- - + - - 
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1 2 3 4 5 6 7 

22 ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
- - + + - 

23 ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
- - + + - 

24 ʃʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ + + + + + 

25 ʉʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

+ 
+ + + + 

26 ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
+ + + + + 

27 ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
- - + - - 

28 ʆʙʲʝʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
- + + + - 

 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤʠ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ ʨʷʜ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [129], ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ˉ 

ʧ\ʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

1 ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʙ/ʨ 

2 ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʙ/ʨ 

3 ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʙ/ʨ 

4 ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʙ/ʨ) 

5 ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯ, ʙ/ʨ 

6 ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ 

7 ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ 

8 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʙ/ʨ 

9 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʙ/ʨ 

10 
ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʙ/ʨ 

11 
ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʙ/ʨ 

12 
ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 



59 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.9 

ˉ 

ʧ\ʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

13 ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, % 

14 ʀʥʜʝʢʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, % 

15 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʙ/ʨ  

16 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʙ/ʨ  

17 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙ/ʨ  

18 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙ/ʨ  

19 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ, ʙ/ʨ 

20 ɼʦʣʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʙ/ʨ 

21 ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ɼʥʟ) , ʙ/ʨ 

  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.    

ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʰʘʛʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9, ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʄʝʨʦʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ (ʪ.ʢ. ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ [-1;1]. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.2. 

                                           ὶ
В Ӷ

В ӶВ
                                ςȢς 

ʛʜʝ x ʠ y ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʳʙʦʨʢʠ;  ὼӶ ʠ ώ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʰʢʘʣʘ ʏʝʜʜʦʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʐʢʘʣʘ ʏʝʜʜʦʢʘ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ [10]) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

[0;0,3] ʆʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ 

[0,3;0,5] ʉʣʘʙʘʷ 

[0,5;0,7] ʉʨʝʜʥʷʷ 

[0,7;0,9] ʉʠʣʴʥʘʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ) 

[0,9;1] ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ (ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ) 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ [10], ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ɸ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤ rʨʘʩʩʝʷʥʠʷ  

wч Ґ лΣтфон 

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9

ʆ
ʙ
ʝ
ʩ
ʧ
ʝ
ʯ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʥ
ʘ
ʩ
ʝ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 

ʞ
ʠ
ʣ
ʴ
ʝ
ʤ
,
 
ʙ
/
ʨ

 

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ é 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ  

(r=0,82) 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ, ʤ2/ʯʝʣ 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

(r=0,83) 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʩʤʦʛʫʪ 

ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

ɻʨʫʧʧʘ 

ʬʘʢʪʦʨ

ʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
ʈʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʝʜ. 

ʠʟʤ 
ʌʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

1 2 3 4 
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ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʙ/ʨ 
ˑ̋ ̒̐

Ὓ̐̋̒̐

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
 

ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʙ/ʨ 
ˑ̏ ̐

Ὓ̏̐

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (Zʩ), ʙ/ʨ 
Zʩ

В˞

В˞̐ ̅̋
ὲ ρ 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʀɿɺ), ʙ/ʨ 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʀɿɸ), ʙ/ʨ 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ 

ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ɼʥʟ), 

ʙ/ʨ 
ˑ̎ ̈

Ὓ̎̈

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
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ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, % 
Ὓ̈̆Ȣ̌

Ὓ̈̆ Ȣ̌̎́Ȣ̒

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
ρππ 
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ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, % 

Ὅ̃˜
ὠ̏̓̄̑Ȣ̓̏ ̃̈  ́̓̆̋̔̚Ȣ̐̆Ȣ̑

ὠ̏̓̄̑Ȣ̓̏ ̃̈  ́̐̑̆Ȣ̅̐̆Ȣ̑

ρzππ 
ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, % Ὅ̞˛˗
ὠ̉̎Ȣ̃  ̝  ́̓̆̋̔̚Ȣ̐̆Ȣ̑

ὠ̉̎Ȣ̃  ̈  ́̐̑̆Ȣ̅̐̆Ȣ̑
ρzππ 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, % 

Ὅ̨˝˟
ὠ̏̑Ȣ̓  ̈  ́̓̆̋̔̚Ȣ̐̆Ȣ̑

ὠ̏̑Ȣ̓  ̈  ́̐̑̆Ȣ̅̐̆Ȣ̑
ρzππ 

ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʀʥʜʝʢʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çIQ ʛʦʨʦʜʦʚè, ʙ/ʨ 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʌ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.11 

1 2 3 4 
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 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ă ˗˒ ˜

ˤ̑ ˤ̔

ˤ̎ ́̒

ρzπππ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ă 
˗̍

ˤ̐ ̑̉̂ʕ̜̃̂

ˤ̎ ́̒
ρzπ00 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʣ/ʤ
2
 ”̎ ́̒

ˤ̎ ́̒

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, % ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʨʫʙ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʞʠʣʴʝʤ, ʤ
2
/ʯʝʣ 

˛̇
Ὓ̇Ȣ̕Ȣ

ˤ̎ ́̒
 

ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ, ʙ/ʨ 
ˑ́ ̇

Ὓ́ Ȣ̃̇Ȣ̕Ȣ

Ὓ̃̒̆̄̏ ̇Ȣ̕Ȣ
 

ɼʦʣʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʙ/ʨ 
ˑ̂ ̏̐

Ὓ̂̌̄́Ȣ̏̂Ȣ̐̚ Ȣ̑

Ὓ̃̒̆̄̏ ̏̂Ȣ̐̚ Ȣ̑
 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, % 
˜ˏ˚˓

Ὓ̎Ȣ̃Ȣ  ̝  ́̓̆̋̔̚Ȣ̐̆Ȣ̑

Ὓ̎Ȣ̃  ̈  ́̐̑̆Ȣ̅̐̆Ȣ̑
ρππ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, % 
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ρππ 
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ɼʦʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ, ʙ/ʨ 

ˑ̉ ̎Ȣ̇̒̆Ȣ̓̃ ̔ Ȣ̅̒̏̒̓Ȣ

Вὰ̓̆̐̌Ȣȟ̃̏Ȣ̅ȟ̋́Ȣ̎̒̆̓̉ ̎ ̆̔̅Ȣ

Вὰ̓̆̐̌Ȣȟ̃̏Ȣ̅ȟ̋́Ȣ̎̒̆̓̉
 

ɼʦʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʙ/ʨ   

ˑ́Ⱦ̅ Ȣ̃ ̔ Ȣ̅̒̏̒̓Ȣ ρ

ὰ́
̅
̑̆Ȣ̍

ὰ́
̅

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʙ/ʨ 

ɻʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʪʩʢʠʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʙ/ʨ 

ʇʦ ʦʪʯʝʪʘʤ ʛʣʘʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʙ/ʨ 

ʇʦ ʦʪʯʝʪʘʤ ʛʣʘʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙ/ʨ 

ʇʦ ʦʪʯʝʪʘʤ ʛʣʘʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙ/ʨ 

ɻʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ, ʙ/ʨ  
ɻʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.11 
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ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʙ/ʨ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ 

ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ˑˏ ˝,̞ 

ʙ/ʨ 

ˑˏ ˝˕

Ὓ̈ ȟ̔̒̏̏̓̃Ȣ̃̑̉

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
 

ɼʦʣʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ˑ̎ ̆̉̒̐, ʙ/ʨ 
ˑ̎ ̆̉̒̐

Ὓ̝̎̆̉̒̐̏̌̈Ȣ ̈̔

Ὓ̃̒̆̄̏ ̝̈̆̍̆̌
 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥ r

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

 

2.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ  

 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʮʝʣʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʄɸʀ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

2. ʇʦ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ SMART ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 3 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʎɽʅʂʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɽʄɽʃʔ 

ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

 

3.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʠʟʦʚ ɸ.ʇ., ʏʝʨʥʳʭ ɽ.ɻ., ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ [42,100,130]. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [15,65] ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʤʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʨʝʩʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ.  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ 

ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

Åʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (Iʧʧ, %) 

Åʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ (Iʠʦʢ,%) 

Åʀʥʜʝʢʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ (Iʦʨʪ, %) 

Åʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ (%) 

Å ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʂɽʇ, ă) 

Åʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ (ʂʤ, ă) 

Åɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʨʫʙ.) 

Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ (ʆʞ, ʤ2/ʯʝʣ) 

Åʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ (%) 

Å ɼʦʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʭʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 

Åʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʯʝʣ/ʤ2) 

ʈʦʩʩʪʘʪ  

(ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) 

Åɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʙ/ʨ) 

Åɼʦʣʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʙ/ʨ) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ 
ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ) 

ω ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (Zc, ʙ/ʨ) 

Å ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʀɿɸ, ʙ/ʨ) 

Å ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʚʦʜ (ʀɿɺ, ʙ/ʨ) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ 
ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
(ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ) 

 
Åʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ (Sʦʪ, %) 
Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʪʩʢʠʤʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 
(ʙ/ʨ) 
Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʙ/ʨ) 
Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʙ/ʨ) 
Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
(ʙ/ʨ) 
Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ (ʙ/ʨ) 
Åʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 
ʧʫʥʢʪʦʚ (ʙ/ʨ) 
Åɼʦʣʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ (ʙ/ʨ) 
Åʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (%) 
Åɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʙ/ʨ) 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʨʝʩʫʨʩʳ  
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ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʉ
ʦ
ʩ
ʪ
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ʈʘʩʯʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʯʝʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.1).  

                       Ὅ̔̑̈̔ ὥ̓ ˡ̞ ̋̏̎Ȣ ὥ ˡ̒ ̗̏ὥ ˡ̞ ̋̏̌ὥ ˡ̐ ̑̏̑̄     (3.1) 

ʛʜʝ Ὅ̔̑̈̔̓ ï ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ˡ̞ ̋̏̎ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; 

ˡ̒ ̗̏ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; ˡ̞ ̋̏̌ ï 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; ˡ̐ ̑̏̑̄ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʘi ï ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ [40,64,73,103], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɸɺ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʘʨʝʪʦ [64]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɸɺ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʘʨʝʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ AB ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʘʨʝʪʦ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [40,64,73,103]) 

1. ʌʘʢʪʦʨʳ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʭ 
ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 
ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʩʘʤʳʭ ʚʝʩʦʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʚʩʝ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

2. ʉʘʤʳʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ́  , ʛʜʝ ‫  - ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ; n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

3. ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ́  
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɸɺ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʘʨʝʪʦ ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ i 
ʘi ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʘi ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

(%) 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ 

% ʚʝʩ (Ɇʘi) 

% ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ 

ɸ 
1 0,45 44,72 44,84 

72,36 
2 0,28 27,64 72,36 

ɺ 
3 0,17 17,08 89,44 

27,64 
4 0,1 10,56 100,0 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩɹʷ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʇʘʨʝʪʦ - ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 80%:20% ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 72,36%:27,64%. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʫʪʝʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.2). 

Ὅ̔̑̈̔ π̓ȟτυ ˡ̐ ̑̏̑Ȣ̄ πȟςψ ˡ̞ ̋̏̌πȟρχ ˡ̒ ̗̏πȟρ ˡ̞ ̋̏̎Ȣ     (3.2) 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 3.3. 

                                                    l
В В˜

                                             (3.3) 

ʛʜʝ ˡ  ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; ˜ ï ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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ʉʜʝʣʘʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, 

(ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ) ʣʠʙʦ ʧʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʟʝʤʣʷʤ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʦʢʨʫʛʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʦʪ 20.03.2025 

ˉ33-ʌɿ çʆʙ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠè [118] çéʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʤʦʛʫʪ 

ʚʭʦʜʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè, 

ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ɿʘʢʦʥʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ʠ ʋʩʪʘʚʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ.  

ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʘʜʨʝʩʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ.    

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.4. 

                                       l̐̑̏̑̄
В В˜

                                    (3.4) 

ʛʜʝ l̐̑̏̑̄ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; ˜ ï ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; k ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʣʠʙʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʚʠʜ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [0;1]. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʤʠʥʠʤʘʢʩ).  

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʝʤʪ̫ʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.5, ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʪʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 3.6. 

                                       ̃
̖̕ ̖́̋̓

̖
                                                  (3.5) 

                                       ˜ ρ
̖̕ ̖́̋̓

̖
                                        (3.6) 

ʛʜʝ ʇi ï ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; ʭʬʘʢʪ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; ʭmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; ʭmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ [27,33,38,126], 

ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦ-ʯʠʩʣʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʍʘʨʨʠʥʛʪʦʥʘ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʤʫ ʩʫʞʜʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʫ 

ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜ ʮʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʣʷ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦ-

ʯʠʩʣʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʜ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʷʪʴ ʟʦʥ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʐʢʘʣʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʟ
ʦ
ʥ
ʳ

 

ɿʦʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

[0é0,34] 

ɿʦʥʘ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

[0,35é0,49] 

ɿʦʥʘ, 

ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

[0,5 é 0,64] 

ɿʦʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

[0,65 é 0,84] 

ɿʦʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

[0,85 é 1,0] 

ʍ
ʘ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʠ
ʢ
ʘ

 

ʂʨʠʟʠʩʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʟʥʦʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʦʪʪʦʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ  

 

ɿʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚ

ʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʘ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫ

ʶʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʥʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

ɿʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘ

ʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʨʦʩʪʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ

ʡ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥ

ʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣ

ʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

 

ɿʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘ

ʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ 

 

 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 
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ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʵʪʘʧ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʁ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠ̫ʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [34]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʘʶʪ ʇʘʨʩʘʜʘʥʦʚ ɻ.ɸ. 

ʠ ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ɺ.: çʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ 

ʨʘʥʝʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʝʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ) ʦ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘè [77]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʠʤʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ɼʦʙʘʚʠʤ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʝʝ ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

(ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 



74 

 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʝʢʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ɻʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ (ʪʨʝʥʜʝ). ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ [34]) 

 

ɻʨʦʤʦʚ ɽ.ʀ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ [34]. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɺʠʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʨʝʥʜʘ       

ɸʥʘʣʠʟ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʨʷʜʘ 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ 
ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ 

ώ ὥ ὦ ὸ, 
ʛʜʝ ʘ - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ; b - ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʘ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ; t ï 
ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʪʨʝʥʜ 

ώ ὥ ὦ ÌÎὸ 

ɻʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʜ 

ώ ὥ
ὦ

ὸ
 

ʉʪʝʧʝʥʥʦʡ ʪʨʝʥʜ 

ώ ὥ ὸ 

ʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʬʦʨʤʘ ʪʨʝʥʜʘ 

ώ ὥ Ὡ  

ʇʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʡ 
ʪʨʝʥʜ 

ώ ὥ ὦὸ Ễ
ὦὸ 
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ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [34,77] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʪʨʝʥʜʘ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.5.  

                                  Ὑ ρ
В

В В
                                           σȢυ 

ʛʜʝ R
2
 ï ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ; űi ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ; yi ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [0;1], ʠ 

ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [34].   

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʜʘʣʝʝ ï ɼʀ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ [19] ʘʚʪʦʨ ʫʢʘʟʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ɼʀ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.6. 

ˑ˕ ώ ὸ „                                                 (3.6) 

ʛʜʝ ώ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ; ὸ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ t-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʫ; „ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʪʨʝʥʜʘ.  

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʵʪʘʧ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʠʛʨʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʦʣʝʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʪʦʛʦʤ ʦʮʝʥʢʠ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
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ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠ ̫ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
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ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʪʦʯʝʢ ʨʦʩʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ. 

 

3.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʙʦʨʘ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [12,14,18,130], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ  

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʡ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ 

ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ, ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ [85]. ɼʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʠʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ɸʢʩʠʦʤʘ, QGIS, ArcGIS), ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Python, ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥʘ QGIS, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʩʝʦʙʱʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʷʜʫ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʚʩʝ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ZIP-ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ QGIS. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ çʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 
ʤʦʜʫʣʷ  

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʜʫʣʷ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ  

3. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʷ 

4. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 
ʤʦʜʫʣʷ 
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ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʚ ʤʦʜʫʣʴ çʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ çʆʮʝʥʢʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè 

 

ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʢʣʘʜʢʠ:  

1. ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

2. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

3. ɺr ʙʦʨ ʛʦʜʘ (ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʤʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʛʦʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2013).  

 4. ʇʨʦʛʥʦʟ. 
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜʢʠ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʚʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʩ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, ʢʫʜʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʇʨʠʤʝʨ ʚʢʣʘʜʢʠ çʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫè ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

 

 ɿʘʧʦʣʥʠʚ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʫ  ʁʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ). ʅʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʢʘʟʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪè ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ/ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʧʨʠ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʥʘʤʠ ʟʘʣʦʞʝʥ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ/ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚʢʣʘʜʢʘ çʀʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʚʢʣʘʜʢʠ çʀʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʢʣʘʜʢʘ 

çʇʨʦʛʥʦʟè, ʛʜʝ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘ ʚʩʝ ʛʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɺʳʙʨʘʚ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʨʠʤʝʥʠʪʴè ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʇʨʠʤʝʨ ʬʫʥʢʮʠʠ çʇʨʦʛʥʦʟè 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ 

ˉ2025668554, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ 

 

3.5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ 
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ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ, çʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘè) ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ çʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 4 ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʆʎɽʅʂʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ 

ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɽʄɽʃʔ ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

 

4.1. ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʠ ʝʛʦ ʪʦʯʝʢ ʨʦʩʪʘ. ɼʦʢʘʞʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

 ɼʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʟʝʤʣʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʦʜʘ ʊʶʤʝʥʴ, ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʀʰʠʤ, ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ɺ ʭʦʜʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʆʪʯʝʪʳ ʛʣʘʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʠʪʦʛʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ) 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013-2024 ʛʦʜʘ. 

3. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ). 

4. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ), ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

5. ɼʣʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ QGIS, ʛʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.   

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥ,r ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ɺ.  

  ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ rʨʘʩʯʝʪʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.2-4.5. ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ 
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˥˻ ͎Φ ́Ό͔ͣͤΈ 0,60 0,64 0,63 0,59 0,61 0,69 0,69 0,63 0,68 0,68 0,64 0,63

˥˻ ͎Φ ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟ 0,48 0,49 0,54 0,52 0,53 0,53 0,59 0,56 0,57 0,57 0,55 0,58

˥˻ ͎Φ ˮ΄͙ͣ 0,48 0,53 0,51 0,50 0,59 0,56 0,54 0,57 0,60 0,61 0,58 0,64

˥˻ ͎Φ ͍̒ͯͭͦͪͦͫ͟͡ 0,45 0,52 0,45 0,45 0,52 0,50 0,50 0,49 0,49 0,52 0,49 0,52
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˥˻ ͎Φ ́Ό͔ͣͤΈ 0,43 0,45 0,36 0,39 0,39 0,42 0,40 0,41 0,42 0,42 0,41 0,39

˥˻ ͎Φ ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟ 0,41 0,44 0,43 0,34 0,33 0,32 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,4

˥˻ ͎Φ ˮ΄͙ͣ 0,45 0,68 0,51 0,43 0,51 0,50 0,50 0,51 0,54 0,53 0,52 0,49

˥˻ ͎Φ ͍̒ͯͭͦͪͦͫ͟͡ 0,43 0,50 0,54 0,44 0,42 0,48 0,46 0,53 0,53 0,46 0,52 0,51
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 
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˥˻ ͎Φ ́Ό͔ͣͤΈ 0,69 0,63 0,72 0,73 0,76 0,69 0,63 0,26 0,50 0,51 0,54 0,48

˥˻ ͎Φ ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟ 0,49 0,54 0,58 0,66 0,72 0,69 0,54 0,41 0,43 0,52 0,73 0,73

˥˻ ͎Φ ˮ΄͙ͣ 0,54 0,67 0,65 0,47 0,54 0,42 0,52 0,39 0,47 0,51 0,86 0,8

˥˻ ͎Φ ͍̒ͯͭͦͪͦͫ͟͡ 0,56 0,59 0,65 0,65 0,60 0,62 0,68 0,39 0,47 0,66 0,66 0,58
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˥˻ ͎Φ ́Ό͔ͣͤΈ 0,16 0,21 0,31 0,12 0,34 0,46 0,24 0,49 0,64 0,64 0,88 0,74

˥˻ ͎Φ ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟ 0,35 0,34 0,30 0,25 0,25 0,24 0,24 0,27 0,33 0,21 0,38 0,42

˥˻ ͎Φ ˮ΄͙ͣ 0,64 0,49 0,61 0,34 0,20 0,63 0,09 0,85 0,10 0,24 0,47 0,60

˥˻ ͎Φ ͍̒ͯͭͦͪͦͫ͟͡ 0,26 0,21 0,54 0,32 0,18 0,58 0,16 0,41 0,26 0,35 0,35 0,53
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʪʦʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. 

ʈʘʩʯʝʪ rʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ 

QGIS.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ 
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʦʢʨʫʛʘ 

ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

 ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʭʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ), 2024 ʛʦʜ 

 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʟʘ 2024 ʛʦʜ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʊʶʤʝʥʴ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ.  

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʵʪʘʧ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
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ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ʊʶʤʝʥʴ ʙʳʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʊʶʤʝʥʴ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩ 2013 ʛʦʜʘ ʧʦ 2024 ʛʦʜ) ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʶʤʝʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ: 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʀɿɸ ʠ ʀɿɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ 



92 

 

ʊʶʤʝʥʠ [93], ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɺ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʯʘʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʊʶʤʝʥʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 17 ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘ), 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɺ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʛʦʨʦʜ ʊʶʤʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʝʝ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

çɹʝʨʝʟʥʷʢʦʚʩʢʠʡè, çʖʞʥʳʡè, çʇʣʝʭʘʥʦʚʩʢʠʡè ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ʊʶʤʝʥʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 2025, 2035 ʠ 2040 ʛʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʶʤʝʥʠ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʟʦʥʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ 2025, 2027 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ) ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʊʶʤʝʥʴ, 2024 ʛʦʜ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʊʦʙʦʣʴʩʢ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ 

2024 ʛʦʜ ʊʦʙʦʣʴʩʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8).   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʊʦʙʦʣʴʩʢ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʥʠʟʠʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ.  

ʅʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʙʦʣʴʩʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ: 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫

ʀɿɸ, ʘ ʀɿɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤè ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʜʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʙʦʣʴʩʢʘ.   

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘè ʠ çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘè.  

3. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʊʦʙʦʣʴʩʢʝ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʩʝʣʢʝ ʉʫʤʢʠʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9)): ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
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ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ  

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ʊʦʙʦʣʴʩʢ [92] ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʘʜʦʚ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ. 

ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʩʝʣʢʝ ʉʫʤʢʠʥʦ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 - ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ) ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʊʦʙʦʣʴʩʢ, 2024 ʛʦʜ 

 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 
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ʛʦʨʦʜʝ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʙʦʣʴʩʢʘ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʦʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ 2026, 2030 ʛʦʜʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʩʝʣʢʝ 

ʉʫʤʢʠʥʦ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ʊʦʙʦʣʴʩʢ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʀʰʠʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ 2024 

ʛʦʜ ʛʦʨʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʀʰʠʤ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʀʰʠʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʜʦ 2030 

ʛʦʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 
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ʠʥʜʝʢʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʠʩʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩ 2013 ʛʦʜʘ ʧʦ 2024 ʛʦʜ) ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʀʰʠʤʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ: 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʀɿɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

2.  ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

3. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʀʰʠʤ [91], ʠʭ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʛʦʨʦʜʘ; 

- ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʚ 

ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʰʪʫʢ; 

- ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʚ 

ʚʝʪʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ). 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʀʰʠʤʘ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʦʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ï ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ ʥʘ 2026 ʛʦʜ, 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʥʘ 2028 ʛʦʜ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ 

2024 ʛʦʜ ʛʦʨʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ 

ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʞʥʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ: 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ [94] 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ.  
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ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢʘ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʦʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ï ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʝʩʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʚʦʜʠʪʴ ʠʪʦʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʜ.  

 

4.2. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ  

1. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʶʤʝʥʴ, ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʀʰʠʤ, ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ). ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʊʶʤʝʥʴ ʠ ʊʦʙʦʣʴʩʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʬʘʢʪʦʨʫ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 
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ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʨʛʘʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʮʝʣʴ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

2.  ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ SMART ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ çʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ r

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʠ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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89. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 28.12.2024  ̄ 4146-ʨ çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 
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91. ʈʝʰʝʥʠʝ ʀʰʠʤʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɼʫʤʳ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 25 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʊʶʤʝʥʴ) 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

1.ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

1.1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

1.1.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

0,21 0,34 0,53 0,21 0,38 0,58 0,11 0,19 0,09 0,31 0,98 0,31 

1.1.2. ʀʥʜʝʢʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

0,04 0,01 0,23 0,04 0,48 0,58 0,35 0,3 0,87 0,11 0,99 0,87 

1.1.3. ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ 

0,37 0,39 0,31 0,09 0,16 0,31 0,04 0,58 0,6 0,98 0,39 0,52 

1.1.4. ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

0,09 0,13 0,16 0,22 0,33 0,36 0,47 0,54 0,71 0,82 0,89 1 

1.2.ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

1.2.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

çIQ-ʛʦʨʦʜʦʚè 

- - - - - - - 0,57 0,62 0,81 0,91 0,97 

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

2.1. 

ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

2.1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,86 0,99 0,95 0,91 0,95 0,79 0,61 0,29 0,04 0,24 0,17 0,19 

2.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,98 0,55 0,92 0,91 0,84 0,66 0,59 0,2 0,38 0,02 0,01 0,28 

2.1.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 1 0,88 0,79 0,67 0,56 0,44 0,34 0,25 0,19 0,13 0,1 0,01 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2.1. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,03 0,43 0,51 0,41 0,16 0,68 0,64 0,24 0,3 0,34 0,41 0,81 

2.2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ 
0,81 0,63 0,68 0,88 0,83 0,9 0,86 0,03 0,76 0,8 0,75 0,87 

3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

3.1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

3.1.1. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥr ʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,47 0,96 0,29 0,48 0,51 0,56 0,43 0,46 0,49 0,52 0,42 0,39 

3.1.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,43 0,48 0,47 0,43 0,5 0,48 0,49 0,49 0,51 0,48 0,47 0,43 

3.1.3. ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 
0,8 0,37 0,33 0,33 0,33 0,28 0,27 0,26 0,26 0,23 0,2 0,64 

3.1.4. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ (Zʩ) 

0,31 0,29 0,3 0,35 0,28 0,27 0,26 0,26 0,23 0,23 0,2 0,19 

3.1.5. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʀɿɺ) 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

3.1.6. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʀɿɸ) 

0,14 0,17 0,2 0,25 0,25 0,2 0,2 0,25 0,25 0,17 0,2 0,2 

3.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ  

3.2.1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, % 

0,46 0,48 0,41 0,44 0,43 0,44 0,47 0,45 0,45 0,45 0,44 0,43 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

4. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 

4.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜ r

4.1.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ  
0,8 0,83 0,86 0,87 0,94 0,89 0,91 0,94 0,97 0,96 0,97 1 

4.1.2. ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
0,29 0,41 0,42 0,43 0,34 0,3 0,3 0,41 0,41 0,44 0,38 0,39 

4.1.3 ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

0,43 0,43 0,44 0,45 0,47 0,55 0,55 0,57 0,63 0,68 0,68 0,68 

4.1.4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
0,71 0,71 0,61 0,63 0,62 0,62 0,61 0,62 0,52 0,42 0,38 0,36 

4.1.5. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ 
0,5 0,98 0,91 0,15 0,04 0,97 0,97 0,51 0,86 0,81 0,63 0,696 

4.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

4.2.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʩʢʠʤʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ  

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

0,34 0,32 0,43 0,46 0,46 0,52 0,5 0,42 0,32 0,32 0,35 0,45 

4.2.2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,5 0,5 0,42 0,41 0,39 0,37 0,4 

4.2.3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

0,43 0,55 0,43 0,43 0,55 0,65 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,67 

4.2.4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

0,71 0,76 0,81 0,81 0,89 0,89 0,89 0,9 0,9 0,91 0,92 0,91 

4.2.5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʩʧʦʨʪʘ 

0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,83 0,83 0,71 

4.2.6. ɼʦʣʷ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 
0,75 0,72 0,76 0,79 0,85 0,87 0,75 0,7 0,75 0,77 0,63 0,81 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 

4.2.7. ɼʦʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

0,89 0,91 0,9 0,89 0,92 0,93 0,92 0,92 0,92 0,94 0,69 0,68 

4.2.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

0,45 0,56 0,56 0,56 0,63 0,63 0,63 0,67 0,67 0,67 0,67 0,5 

4.3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫

ʟʝʤʝʣʴ 

4.3.1. ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ) 

0,64 0,66 0,68 0,71 0,72 0,75 0,8 0,84 0,84 0,86 0,87 0,89 

4.3.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,75 0,75 

4.3.3.ɼʦʣʷ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 
0,77 0,56 0,27 0,27 0,43 0,43 0,5 0,41 0,39 0,27 0,29 0,45 
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ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʊʦʙʦʣʴʩʢ) 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

1.ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

1.1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

1.1.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

0,53 0,99 1,0 0,04 0,04 0,16 0 0 0,3 0,01 0,02 0,06 

1.1.2. ʀʥʜʝʢʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

0,68 0,71 1,0 0,52 0,98 0,39 0,16 0 0,37 0,30 0,35 0,46 

1.1.3. ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ 

0,10 0,43 0,08 0,00 0,05 0,09 0,28 0,27 1,00 0,02 0,57 0,22 

1.1.4. ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

0,46 0,31 0,46 0,42 0,63 0,24 0,45 0,53 0,5 0,52 0,46 0,41 

1.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

1.2.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

çIQ-ʛʦʨʦʜʦʚè 

- - - - - - - - 0,42 0,32 0,41 0,48 

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

2.1. 

ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

2.1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,87 0,91 0,98 0,84 0,71 0,6 0,56 0,25 0,02 0,35 0,35 0,24 

2.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,37 0,52 0,68 1 1 0,7 0,01 0,56 0,25 0,33 0,29 1 

2.1.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
0,26 0,16 0,21 0,35 0,57 0,59 0,47 0,5 0,38 0,01 0,78 0,92 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2.1. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,1 0,09 0,12 0,17 0,32 0,55 0,69 0,42 0,59 0,83 0,87 0,85 

2.2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ 
0,94 1,00 0,88 0,95 0,99 1,00 0,77 0,35 0,68 0,81 0,88 0,75 

3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

3.1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

3.1.1. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥr ʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,29 0,28 0,27 0,27 0,27 0,29 0,28 0,27 0,27 0,27 0,42 0,28 

3.1.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,15 0,15 0,18 0,27 0,36 0,39 0,3 0,23 0,25 0,23 0,27 0,26 

3.1.3. ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 
0,58 0,37 0,27 0,43 0,31 0,32 0,34 0,39 0,52 0,58 0,58 0,63 

3.1.4. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ (Zʩ) 

0,44 0,3 0,31 0,36 0,3 0,27 0,26 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 

3.1.5. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʀɿɺ) 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

3.1.6. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʀɿɸ) 

0,41 1 1 0,25 0,33 0,25 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

3.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ 

3.2.1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, % 

0,49 0,5 0,49 0,46 0,45 0,45 0,45 0,45 0,43 0,44 0,44 0,44 

4. 4.1. ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 4.1.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 1 1 1 1 1 1 0,93 0,88 0,85 0,84 0,84 1 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ

-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳ

ʡ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜ r

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ  

4.1.2. ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
0,45 0,37 0,3 0,3 0,32 0,4 0,49 0,41 0,41 0,41 0,44 0,37 

4.1.3 ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

0,32 0,33 0,4 0,43 0,47 0,55 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,37 

4.1.4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,61 0,61 0,61 0,61 0,52 

4.1.5. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ 
0,42 0,38 1,0 0,2 0,18 0,01 0,57 0,21 0,28 0,17 0,18 0,61 

4.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ  r

4.2.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʩʢʠʤʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ  

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

0,21 0,29 0,29 0,29 0,46 0,46 0,46 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 

4.2.2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

0,24 0,24 0,24 0,34 0,34 0,34 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 

4.2.3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

0,25 0,25 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 

4.2.4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

0,47 0,47 0,47 0,56 0,56 0,56 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 

4.2.5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʩʧʦʨʪʘ 

0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,45 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

4.2.6. ɼʦʣʷ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 

0,75 0,72 0,76 0,86 0,87 0,75 0,74 0,69 0,75 0,77 0,83 0,81 

4.2.7. ɼʦʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

0,76 0,81 0,83 0,86 0,87 0,86 0,85 0,85 0,89 0,89 0,89 0,88 

4.2.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,61 

4.3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

4.3.1. ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ) 

0,2 0,2 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 

4.3.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 

4.3.3.ɼʦʣʷ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 
0,32 0,36 0,35 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 
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ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʀʰʠʤ) 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

1.ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ

ʡ 

1.1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

1.1.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

0,4 0,56 0,4 0,39 0,11 0,46 0 0,43 0,14 0,98 0,26 0,42 

1.1.2. ʀʥʜʝʢʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

0,72 0,01 0,97 0,05 0,1 0,06 0,02 0,02 0,04 0,01 0,07 0,06 

1.1.3. ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ 

0,27 0,26 0,07 0,16 0,23 0,57 0,15 0,96 0,02 0,26 0,49 0,52 

1.1.4. ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

0,32 0,2 0,23 0,25 0,27 0,31 0,3 0,27 0,25 0,28 0,29 1 

1.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ   

1.2.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

çIQ-ʛʦʨʦʜʦʚè 

- - - - - - - - 0,1 0,48 0,52 0,69 

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

2.1. 

ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

2.1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,91 0,87 1 0,67 0,45 0,28 0,34 0,76 0 0,33 0,35 0,23 

2.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,49 0,93 0,67 0,01 0,58 0 0,46 0,38 0,57 0,45 1 1 

2.1.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,35 0,38 0,45 0,52 0,44 0,41 0,28 0,31 0,34 0,45 0,5 0,75 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2.1. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,1 0,25 0,24 0,16 0,36 0,44 0,64 0,59 0,69 0,81 0,85 0,95 

2.2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ 
0,92 0,98 0,92 0,92 0,81 0,9 0,74 0,05 0,94 0,93 0,9 0,91 

3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

3.1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

3.1.1. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥr ʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,47 0,69 0,29 0,48 0,51 0,56 0,43 0,46 0,49 0,27 0,35 0,33 

3.1.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,4 0,52 0,79 0,56 0,73 0,86 0,81 0,88 1 0,87 0,89 0,78 

3.1.3. ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 
0,63 1 0,39 0,31 0,68 0,46 0,6 0,55 0,54 0,65 0,56 0,61 

3.1.4. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ (Zʩ) 

0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 

3.1.5. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʀɿɺ) 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

3.1.6. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʀɿɸ) 

0,5 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

3.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ  

3.2.1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, % 

0,51 0,65 0,52 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,53 0,53 0,53 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

4.ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥ

ʦ 

-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

 

 

4.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜ r

4.1.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ  

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

1

1 

0

0,71 

4.1.2. ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
0,5 0,38 0,29 0,26 0,29 0,29 0,29 0,31 0,5 0,5 0,32 0,21 

4.1.3 ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

0,31 0,31 0,31 0,31 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,48 0,48 0,48 

4.1.4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 

4.1.5. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ 
0,41 1 0,51 0 0,94 0,5 0,06 0,41 0,81 0,89 0,34 0,95 

4.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ r

4.2.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʩʢʠʤʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ  

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

0,3 0,32 0,32 0,32 0,47 0,47 0,47 0,58 0,62 0,62 0,62 0,62 

4.2.2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

0,33 0,33 0,33 0,33 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 

4.2.3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

0,2 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 

4.2.4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

0,48 0,48 0,48 0,48 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 

4.2.5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 0,43 0,43 0,43 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʩʧʦʨʪʘ 

4.2.6. ɼʦʣʷ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 

0,64 0,66 0,67 0,69 0,77 0,77 0,75 0,71 0,74 0,71 0,69 0,69 

4.2.7. ɼʦʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

0,45 0,48 0,57 0,75 0,77 0,8 0,89 0,91 0,93 0,94 0,95 0,98 

4.2.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 

4.3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʟʝʤʝʣʴ 

4.3.1. ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ) 

0,37 0,37 0,41 0,41 0,41 0,43 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 

4.3.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

0,67 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

4.3.3. ɼʦʣʷ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 
0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 
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ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜ ʗʣʫʪʦʨʦʚʩʢ) 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

1.ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ

ʡ 

1.1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

1.1.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

0,68 0,46 0,4 0,24 0,43 0,47 0 1 0,3 0,57 0,45 0,33 

1.1.2. ʀʥʜʝʢʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

0 0,17 1 0,17 0,78 0,27 0,17 0,14 0,12 0,13 0,2 0,18 

1.1.3. ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ 

0,1 0 0,22 0,54 0,04 1 0,3 0,09 0,35 0,35 0,39 0,31 

1.1.4. ɼʦʭʦʜʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

0,31 0,48 0,56 0,51 0,38 0,37 0,39 0,41 0,48 0,46 0,63 0,7 

1.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

1.2.1. ʀʥʜʝʢʩ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

çIQ-ʛʦʨʦʜʦʚè 

- - - - - - - - 0,23 0,37 0,42 0,66 

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

2.1. 

ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

2.1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,89 0,95 1 0,84 0,63 0,63 0,52 0,27 0 0,33 0,48 0,23 

2.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

1 0,64 0,66 0,58 0,33 0,16 0,59 0,02 0,27 0,34 0,34 0,2 

2.1.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
0,11 0,3 0,48 0,67 0,85 0,89 0,87 1 0,88 0,64 0,5 0,47 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2.2.1. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

0,06 0,14 0,16 0,2 0,28 0,5 0,53 0,66 0,62 0,83 0,75 0,79 

2.2.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ 
0,91 0,91 0,94 0,96 0,91 0,92 0,89 0 0,49 0,81 0,99 0,87 

3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

3.1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

3.1.1. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥr ʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,4 0,29 0,47 0,48 0,46 0,47 0,34 0,46 0,49 0,52 0,42 0,4 

3.1.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

0,43 0,48 0,47 0,43 0,5 0,48 0,49 0,49 0,51 0,48 0,47 0,49 

3.1.3. ɼʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 
0,41 0,41 0,61 0,39 0,399 0,66 0,64 0,91 1 0,53 1 0,97 

3.1.4. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ (Zʩ) 

0,31 0,37 0,33 0,45 0,26 0,37 0,33 0,45 0,32 0,31 0,3 0,29 

3.1.5. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʀɿɺ) 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

3.1.6. ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʀɿɸ) 

0,5 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

3.2. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ  

3.2.1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, % 

0,51 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 

4.ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ4.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 4.1.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 0,64 0,66 0,68 0,67 0,68 0,69 0,69 0,71 0,72 0,75 0,76 0,78 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ʥʦ 

-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳ

ʡ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜ r

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ  

4.1.2. ɼʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
1 0,8 0,4 0,4 0,43 0,49 0,49 0,44 0,44 0,37 0,37 0,38 

4.1.3 ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 

4.1.4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
0,06 1 0,16 0,01 0,96 0,51 0,5 0,29 0,3 0,79 0,3 0,71 

4.1.5. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ 
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,47 

4.2.ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ r

4.2.1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʩʢʠʤʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ  

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

0,21 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,41 

4.2.2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,38 

4.2.3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

0,3 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,34 0,34 0,25 

4.2.4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

0,25 0,29 0,29 0,29 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,34 

4.2.5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʩʧʦʨʪʘ 

0,45 0,51 0,51 0,59 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,69 0,71 0,38 

4.2.6. ɼʦʣʷ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 

0,53 0,54 0,55 0,74 0,73 0,76 0,81 0,81 0,81 0,81 0,82 0,83 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʦʜ 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

4.2.7. ɼʦʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,86 

4.2.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 

4.3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ 

4.3.1. ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ, ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ) 

0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 

4.3.2. ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,76 0,77 

4.3.3. ɼʦʣʷ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 
0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,37 
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