MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIETO OBPA3OBAHU A
POCCHUIMCKOI ®EJIEPALINN
denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHUE
BBICITIIETO OOpa30BaHUS
MOCKOBCKWI TOCYIAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET
I'EOAE3UN U KAPTOI' PAOUU
(MUUT'AuK)

DakynbTeT ONTHYECKOTO IPUOOPOCTPOCHHS
Kadenpa onTuko-31eKTpoHHBIX TPHOOPOB

' % JTOKYMEHT MOJAMUCAH

%\; MIEKTPOHHOI NOANHUCHIO «YTBEPXIAIO»
Cepruduxar: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A 1D4973B1 IIpopekrop
Brnanenen: Crenanuenko Anekceii Jleonnnosua A. JI. CternanuyeHKO

HeiictBurenen: ¢ 21.07.2025 mo 14.10.2026 17 (beBpaJIﬂ 2023 1.

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJACTB 11O JUCIMIIJIMHE (MOAYJIIO)
«51.0.18 OCHOBBI ®OTOHUKHU U KBAHTOBOM SJTEKTPOHUKW»

YpoBeHb BhICIIET0 00pa30oBaHUs: OakajJaBpuaT

Hanpasnenue noarorosku: 12.03.02 OnroTrexHuka

Hampasnennocth(nipoduiib) moarotoBku: ONTHKO-3IEKTPOHHBIE MPUOOPHI U CUCTEMBI

KBanudukanus (cTerneHb) BEITYCKHUKA: OaKaJaBp
®dopma oOyueHHUs: OUHAs
I'og Habopa (mpuema Ha obydenwue): 2023

Cpox nosrydeHus: 00pa3oBaHuUs: 4 rona

OGT»CM: B 3a4CTHLIX CAUHHAILIAX: 3 3.C.
B akajeMuyeckux yacax: 108 ak.u4.

Mocksa, 2023



Pa3padoruukmu:

[Mpodeccop kadenpsr ONTHKO-3TEKTPOHHBIX TPUOOPOB, TOKTOP

¢$u3nKo-MaTeMaTH4eCcKUX HayK, goreHT Mcromuna H. JI.

@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
OI'OC BO mno nHanpasnenuto moarotoBku 12.03.02 OnToTrexHUKa, YTBEPKICHHOTO MPUKA30M
Muno6pnayku ot 19.02.0017 Ne 948

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

Ne | Tonpasnenenue OtBeTcTBEHHOE OUO Busa Jlata, mpoTOoKOI

o (npy HATMYHH)

1 (axymrer [Ipencenarens Topumna 1. T1. Paccmorpeno |01.12.2022, Ne 1
OnTHYEeCcKOro

IPHUOOPOCTPOCHUS

YUEHOTO COBETA
¢axynbTera




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

OIIK-1 CrnocobeH NpUMEHITh €CTECTBEHHOHAYYHBIC M OOIICHH)XCHEPHBIC 3HAHUS, METOJIbI
MaTeMaTU4YEeCKOr0 aHajlh3a M MOJAETUPOBAHUS B HHXKEHEPHOM JE€ATENbHOCTH, CBS3aHHON C
MIPOEKTUPOBAHUEM U KOHCTPYHPOBAHHEM, TEXHOJOTUSMHU MPOU3BOJICTBA ONTOTEXHUKH, ONITUYECKUX
Y ONITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILIEKCOB

OIIK-1.1 ITpumeHsieT 3HaHUSI MAaTEMATUKNA B MHKEHEPHOUN MTPAKTHKE MTPU MOACIMPOBAHUU
3namo:
OIIK-1.1/319  Amnamu3upoBaTh TpenbsBIsEMble TEXHHYECKHE TpeOOBaHUS K

napameTpam pa3palaTbIBAEMOTO ONTHUKO-3JIEKTPOHHOTO MPUOOpa C Y4ETOM H3BECTHBIX
AKCIEPUMEHTAIbHBIX U TEOPETUUECKUX PE3YIIBTATOB

Ymems:

OIIK-1.1/¥YM9 AHanu3upoBaTh TEXHHUYECKHE TpeOOBaHUS, TPEIBSIBIIEMBbIE K
pa3pabarbIiBaeMOi ONTOTEXHHKE, ONTHYECKUM U ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIM HpUOOpaM H
KOMILJIEKCAM C Y4E€TOM HU3BECTHBIX SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX U TEOPETUUECKHUX PE3YJIBTATOB
Bnaoemw:

OIIK-1.1/HB7 MetoxgaMu pacuera M KOHCTPYHMpPOBaHHMsS Hamboliee pacHpOCTPaHEHHBIX
MEXaHU3MOB U UX 3JIEMEHTOB.

OIIK-1.2 ITpuMeHsieT 3HaHUS €CTECTBEHHBIX HAYK B MH)KEHEPHOM MPAKTUKE
3nams:
OIIK-1.2/387 Amnanmu3 WHCXOMHBIX TPEOOBaHWN K TMapaMeTrpaMm pa3padaTbIBaeMOro
OTITHKO-3JICKTPOHHOTO TIprbopa
Ymemu:
OIIK-1.2/¥YM3 YMeeT NpUMEHSATh OCHOBHBIE 3aKOHBI U METOJIbI (PU3UKH U €CTECTBEHHBIX
HayK JUIsl UCIIOIb30BAaHUS B MHKECHEPHOH MPaKTHUKe
Braoemy:

OIIK-1.2/HBS Bnanerpr Meromamu BbiOOpa (pu3WUECKOil MOAEIN pEalbHOTO OOBEKTa M
COOTBETCTBYIOIIEH MaTEMAaTUYECKON MOJIETTN

OIIK-1.3 IIpumensieT oOenHKEHEPHBIC 3HAHNS, B MH)KCHEPHON JCATEIHHOCTH
3namo:
OIIK-1.3/313 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH U METOJIbl, UCIOJIb3yeMble B OOLICHMHKEHEPHBIX
3HAHUAX, U TO, KAK OHU MCIIOJIb3YIOTCS B NHKEHEPHOU JEATENBHOCTH
Ymemo:
OIIK-1.3/YM3 VYmeeT nUpUMEHSATH 3aKOHOMEPHOCTH WM METOABI, HCIIOJIb3yeMbIe B
OOLIEMH)KEHEPHBIX 3HAHUSX, B MH)KEHEPHOH J1eATeIbHOCTH
Braoemy:
OIIK-1.3/HB3 Bnaneer HaBbIKaMH NpPUMEHEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH U METOJOB,

HCIIOJIb3YCMBIX B O6IJ.[€I/IH)KeHepHLIX 3HaHUAX, I HCIIOJIb30BaHUA B HH)KGHGpHOfI
ACATCIIBbHOCTHU

2. Iloka3aresid 1 KPUTEPUH OLIECHUBAHMUSI KOMIIETEHIIH

[TInmanupyemeble YpoBeHb Kpurepuu onieanBanus (nepedeHb chOPMUPOBAHHBIX
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS |OBJIAICHUS NJIK/3YB no ypoBHSIM OCBOCHHS)
MIPOTPAMMBI




OIIK-1 Cnocoben
PUMEHSTh
€CTECTBEHHOHAYYHbIC
U OOILENH)KEHEPHBIE
3HAHUS, METO/IbI
MaTeMaTu4ecKoro
aHanu3a u
MOJICTTUPOBAHUS B
VHXECHEPHOU
NesITeTbHOCTH,
CBSI3aHHOM C
MPOEKTHPOBAHUEM U
KOHCTPYHPOBAaHUEM,
TEXHOJIOTHSIMH
MIPOM3BOJICTBA
OIITOTEXHUKH,
ONITHYECKUX U
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
npuboOpoB U
KOMILIEKCOB

I1oBEBIIIIEHHBIN

MK OIIK-1.1 IIpumeHsieT 3HaHUs MaTEMAaTUKU B
WH)XEHEPHOW NPAKTHUKE NTPU MOAEIUPOBAHUHI

3HaTh:
OIIK-1.1/319 Ananu3upoBarh NpeaAbABIsIEMbIC
TEXHUYECKHE TPEeOOBAaHUS K IapaMeTpam
pa3pabaTbIBa€MOro ONTUKO-3JIEKTPOHHOTO IpUOopa ¢
Y4ETOM U3BECTHBIX SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX U
TEOPETUUECKUX PE3YIBTATOB

YMmeTs:
OIIK-1.1/¥YM9 Ananu3upoBaTh TEXHUYECKHE TPEOOBaHUS,
npeabsBIsieMble K pa3padarsiBaeéMol ONTOTEXHUKE,
ONITUYECKHUM U ONTHKO-JIEKTPOHHBIM PUOOpaM U
KOMILJIEKCAM C y4E€TOM HU3BECTHBIX dKCIIEPUMEHTAJIBHBIX U
TEOPETUUECKUX PE3YIBTATOB

Biagers:
OIIK-1.1/HB7 MeTtonamu pacueTa U KOHCTPYUPOBAHUS
Han0oJee pacrpoCTPaHEHHBIX MEXaHU3MOB U MX
AIIEMEHTOB.

NJK OIIK-1.2 IlpumeHseT 3HaHusI €CTECTBEHHBIX HAyK B
WH)XEHEPHOU MPAKTUKE

3HaTh:
OIIK-1.2/317 AHanu3 UCXOTHBIX TPEOOBAHHM K
napaMmeTpam pa3padarbIBA€MOr0 ONTHUKO-JIEKTPOHHOTO
npubdopa

YMeTh:
OIIK-1.2/¥YM3 YmeeT npuMeHSITh OCHOBHBIC 3aKOHBI U
MeTOoAbl (PU3UKH U €CTECTBEHHBIX HayK IS
MCIIOJIb30BaHMs B MHKEHEPHOI MPaKTUKE

Bnanets:
OIIK-1.2/HBS5 Bnanets MeTogaMu BeiOOpa (hU3UIECKOM
MOJIETTH PETBHOTO 00BEKTa U COOTBETCTBYIOIICH
MaTeMaTU4eCKOM MOIEIIN

NJIK OIIK-1.3 IIpumensier oOmenHKeHepHbIC 3HAHUS, B
WH)XCHEPHOMU AESITEeNbHOCTH

3HaTh:
OIIK-1.3/313 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH U METO/IBI,
HCITIOJIb3yeMbI€ B OOIIIEUHKEHEPHBIX 3HAHUSX, U TO, KaK
OHH MCTIONIB3YIOTCSI B MH)KCHEPHOH JACSATEIHHOCTH
VMeTs:
OIIK-1.3/YM3 YmeeT npuMeHSTh 3aKOHOMEPHOCTH U
METO/IbI, UCTIOIb3yEeMbIC B OOIIICMH)KCHEPHBIX 3HAHUSX, B
WHXCHEPHOU JeATETHHOCTH

Bnanets:
OIIK-1.3/HB3 Bnangeet HaBbIKaMU IPUMEHEHUS
3aKOHOMEPHOCTEH U METO/IOB, UCITOJIb3YEMBIX B
0OIIIENHKEHEPHBIX 3HAHMSIX, ISl HCTIOJIb30BaHUS B
WHXCHEPHOU JeATETHHOCTH




bazosniit

MK OIIK-1.1 IlpumeHsieT 3HaHUs MaTEMAaTUKU B
WH)XEHEPHOW NIPAKTHUKE NTPU MOAEITUPOBAHUU

3HaTh:
OIIK-1.1/319 Ananu3upoBarh NpeaAbABIsIEMbIC
TEXHUYECKHE TPEeOOBaHUS K MapaMeTpam
pa3pabaTbIBa€MOro ONTUKO-3JIEKTPOHHOTO IpUOopa ¢
YUETOM M3BECTHBIX IKCTIEPUMEHTAIBHBIX U
TEOPETUYECKUX PE3YJIbTATOB

YMmeTs:
OIIK-1.1/¥YM9 Ananu3upoBaTh TEXHUYECKHE TPEOOBaHUS,
npeabsBIsieMble K pa3padaTrsiBaeéMol ONTOTEXHUKE,
ONITUYECKHUM U ONTHKO-JIEKTPOHHBIM pUOOpaM U
KOMILIEKCAM C yYETOM U3BECTHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX U
TEOPETUYECKUX PE3YJIbTATOB

NJK OIIK-1.2 IIpumeHseT 3HaHusI €CTECTBEHHBIX HAyK B
WH)XEHEPHOU MPAKTUKE

3HaTh:
OIIK-1.2/317 AHanu3 UCXOTHBIX TPEOOBAHHM K
napaMmeTpam pa3padarbIBA€MOr0 ONTHUKO-JIEKTPOHHOTO
npudopa

YMeTh:
OIIK-1.2/¥YM3 YmeeT npuMeHSITh OCHOBHBIC 3aKOHBI U
MeTOoAbl (PU3UKH U €CTECTBEHHBIX HayK IS
MCIIOJIb30BaHMs B MHKEHEPHOI MpPaKTUKE

NJIK OIIK-1.3 IIpumensier oOmenHKeHepHbIC 3HAHUS, B
WH)XEHEPHOMU AESITeIbHOCTH

3HaTh:
OIIK-1.3/313 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH U METO/IBI,
HCITIOJIb3yeMblI€ B OOIIEUHKEHEPHBIX 3HAHUSX, U TO, KaK
OHM MCTIONB3YIOTCSI B MH)KCHEPHOH JCATEIHHOCTH
VMeTs:
OIIK-1.3/YM3 YmeeT npuMeHSITh 3aKOHOMEPHOCTH U
METO/IbI, UCTIOIh3yEMbIC B OOIIICMH)KCHEPHBIX 3HAHUSX, B
WHXCHEPHOU JeATETLHOCTH

[ToporoBbiii

NJK OIIK-1.1 IlpumeHseT 3HaHUsI MaTEMATUKH B
WH)XKEHEPHOU MPAKTHUKE MPU MOJAECTUPOBAHUUI

3HaTh:
OIIK-1.1/389 Ananu3upoBaTh NPEIbIBIICMbIC
TEeXHUYECKHEe TpeOOBaHMs K apaMeTpam
pa3pabaTeIiBa€MOTO OMTHUKO-3JIEKTPOHHOTO MPUOOpa ¢
Y4eTOM U3BECTHBIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U
TEOPETUUYECKUX PE3yIbTAaTOB




NJK OIIK-1.2 ITpuMeHseT 3HaHUs €CTECTBEHHBIX HayK B
WHXCHEPHOU MTPAKTUKE

3HaTh:
OIIK-1.2/307 Ananu3 UCXOIHBIX TpeOOBaHUHN K
napameTpam pa3padaTbIBA€MOr0 ONTHUKO-3JIEKTPOHHOTO
npudopa

MK OIIK-1.3 IIpumensieT oOmenHKeHepHbIe 3HAHUS, B
UHXCHEPHOU JNEeATEIbHOCTH

3HaTh:
OI1IK-1.3/313 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH U METO/IBI,
UCTIOJIb3yeMble B OOIIEHHKEHEPHBIX 3HAHUSX, U TO, KaK
OHH HCTIONIB3YIOTCS B MH)KEHEPHOU JAEATEIbHOCTH

3. [IIxajga oneHuBaHUSA

OrueHka

Kpurepuu onennBanus (nepeuens copmupoBanabix MIK/3YB)

3auyTeHo

OIIK-1.1 ITpumeHsieT 3HaHUs MaTEMAaTUKN B MH)XEHEPHOU IIPAKTHUKE NTPU
MOJEIIMPOBAHNUN
OIIK-1.1/319 Ananu3upoBarh NpeaAbABIsIEMble TEXHUYECKHE TPEOOBAHUS K
napameTpam pa3padaTbIBA€MOr0 ONTHUKO-3JIEKTPOHHOTO IPUOOpa € yIEeTOM
M3BECTHBIX SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX U TEOPETUYECKUX PE3YIbTATOB

OIIK-1.2 ITpuMeHseT 3HaHUs €CTECTBEHHBIX HAyK B MH)KEHEPHOMN
NPaKTUKE
OIIK-1.2/317 Ananu3 ucxonHbIX TpeOOBaHUH K MapaMeTpaM pa3padarbiBaeMoro
OTITUKO-3JIEKTPOHHOTO IpUOOpa

OIIK-1.3 [Tpumensier oOIIeUHKEHEPHbIC 3HaHUS, B UH)KEHEPHOM
JESITENIBHOCTH
OI1IK-1.3/313 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH M METO/IbI, UCTIOJIb3yEMBbIC B
OO0IIENH)XEHEPHBIX 3HAHUAX, U TO, KAK OHHU UCTIOJIB3YIOTCS B HH)KEHEPHOM
JESTENIBHOCTH

He 3auteno

Pesynbrarsl 00yueHus He cOPMUPOBAHBI HAa JOCTATOYHOM YPOBHE

4. KoHTpOJIbHbIE MEPONIPUSATHUS MO TUCHUTIINHE

Bun xonTposns

®dopma koHTPOIIs1/O1IEHOYHOE CPENCTBO

Texymuii koHTpons  |KoHTpompHas pabota

IIpomexyTouHas 3ager
arTecTanus
Bua koHTpOJISI/ HCOIB3yeMble
Ne KonTpoaupyem
HanMenoBanue pasieia POHPY OLICHOYHBIE MAaTePHAJIbI
n/n bI¢ I/II[K - IIpomexyT.
Texymmi
arTrecranus
1 |[IpenMer u 33724l KBAHTOBOM OIIK-1.1 3auer
AIEKTPOHUKH. OIIK-1.2
OIIK-1.3




2 |Ontuueckue cBoiCTBa OIIK-1.1 KonTponbhas pabota 3auer
BO30YKIEHHOW CPEbI. OIIK-1.2
OIIK-1.3
3 |B3aumoneiicTBUE U3TydEHUS C OIIK-1.1 3auer
BO30YKJIEHHOM Cpeoi. OIIK-1.2
OIIK-1.3
4 |Bo30yxaeHne akTHBHOTO OIIK-1.1 KonTponbhas pabota 3auer
BellleCTBa (HaKayKa). OIIK-1.2
OIIK-1.3
5 |OnTtudeckue pe3oHaToOPhI. OIIK-1.1 3auer
OIIK-1.2
OIIK-1.3
6 |YmpasieHue napameTpamu OIIK-1.1 3auer
JIa3€PHOTO U3JIYYEHUS. OIIK-1.2
OIIK-1.3
7 |Peructpanus snexkrpomarautaoro |OINK-1.1 KonTpomnsHnas padota 3auer
W3JTYyUYECHHUS. OIIK-1.2
OIIK-1.3
8 |Perucrpanus snexrpomarautHoro |OIIK-1.1 3auer
n3iydyeHus. Henunennsle OIIK-1.2
ontudeckue 3PpQexTsl. OIIK-1.3
HccenenoBanue CBOMCTB
U3ITy4YEHUS.

5. Ilopsaaok nmpoBeeHsI MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUMN

[lopsnox mpoBeeHMsT TNPOMEKYTOUHOM  arTecTallud  PENIaMEHTHPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMaTUBHBIMU aKTaMU YHHUBEpPCUTETA:
- Ilonmoxenuem o Qopmax, NEPUOJUYHOCTH, TOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTU H
MPOMEXKYTOYHOM aTTecTauy OOy4aroIuXcsi 10 OCHOBHBIM 00pa30BaTelIbHBIM IpOrpaMMaM
BBICIIIETO O0pa3oBaHMsA — MporpaMMmaM OakajlaBpuaTa, HMporpaMMaM CHEIHAIUTETa, MporpaMmmamM
MarucTpaTypbl B QenepaJbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIODKETHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIEr0 00pazoBaHus «MOCKOBCKHI TOCYJapCTBEHHbIM YHHBEPCUTET T'€OE3UU U KapTorpadum,
1.6 «Opranu3zanus 1 NpoBeIeHUE MPOMEKYTOUHOM aTTeCTALUN.
- TlonoxxeHneM O TMOpPSAKE OCYLIECTBICHHS 00pa30BaTeIbHOTO IMPOLECca, MPOBEICHHUS TEKYIIEro
KOHTpOJISl YCIIEBAEMOCTHM M IPOMEXYTOYHOW arTecTaluyd OOydyaroluuxcsi C [PUMEHEHUEM
SNIEKTPOHHOTO OOyYeHUS W AMCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENIbHBIX TEXHOJIOTUH B (QeaepaibHOM
TOCYIJapCTBEHHOM  OIO/[DKETHOM  00pa30BaTeNbHOM  YUPEKACHWU  BBICIIETO  0Opa30BaHMSA
«MOCKOBCKHI TOCYIapCTBEHHBI YHUBEPCUTET Teofe3ud M Kaprorpadpum», 1n.8 «IIpoBenenue
IIPOMEXKYTOYHOM arrectauuu ¢ npuMmeHenuem 20 u JOT».

Ilpomesxcymounas ammecmayus. 3auem, 4 cemecmp.

Jl1s1 oLieHEBaHMS pe3yiIsTatoB oOydenust B Buge SHAHMI ucmonb3yroTes clieqyomnye mpoLneaypsl
Y TEXHOJIOTUU:

- YCTHBIA OTBET Ha BOMPOC(bl) WM HHIUBUIyAIBHOE COOECE0BaHME,

- TIUCbMEHHBIC OTBETHI Ha BOMPOC(HI).

- TECTHUpOBaHHE U T.II.

Jlasi OLeHMBAHHS pe3ynbTatoB obyuenmss B Bume YMEHMM u BJIAJIEHUM wucnons3yrorcs
CJIEYIOIIKE IPOLEAYPHI U TEXHOIOTHH:

- TpaKTHYecKHe KOHTpoJbHBIE 3a1aHus (nanee - [1K3), Bxiroyaromux ofaHy WM HECKOJIBKO 3a/1a4
(BompoCcoOB) B BHUEC KpaTKoW (OPMYIUPOBKU IEHCTBHM (KOMIUIEKCA NEHCTBHIA), KOTOPBIC CIIEAYyeT
BBITIOJIHUTD, WM ONMCAHKUE Pe3ysIbTraTa, KOTOPhIH HYKHO MOTYYHUTh.

[To cnoxknoctu [1K3 pazgenstorcs Ha:

pocThIe 3aaanus (nanee - mpocteie [1K3); komrekcHblie 3amanus (qanee - komruiekcHsie [1K3).




Jl1st onenuBanust YMEHHWMH - npumensiiores mpocteie TTK3.

[Ipocteie TIK3 mpeamonaraioT pemieHWe B OAHO WM JIBa JeWCTBUA. K HUM MOXHO OTHECTH:
MPOCTHIC CUTYAIlMOHHBIE 33Jla4d C KOPOTKUM OTBETOM WJIM TPOCTBHIM JCHCTBHEM; HECIIOKHBIC
3a7aHus 10 BBIMOJHEHUIO KOHKPETHBIX JEUCTBUMA.

Jlnst onenmBanust BIIAJIEHUU - NpUMEHSIOTCS KoMmIuiekcHbie [1K3.

KommuiekcHbie 3aganust TpeOyIOT MHOTOXO/IOBBIX PEIICHUN KaK B TUITMYHOM, TaK M B HECTaHIapTHOMN
CUTyalusiX. JTO 3a/JlaHMsl B OTKPBITON (opMme, TpeOyIoIre MOATATHOTO PEIICHUS U Pa3BEpHYTOTO
OTBETa, B T.4. 3aJaHWs HAa WHIUBHUIAYyaJbHOE WJIM KOJUICKTHBHOE BBIIIOJIHCHHE IIPOCKTOB, Ha
BBITIOJITHCHHUE MPAKTHUECKUX JICUCTBUI WIIH Ta0OPATOPHBIX PaboOT.

6. OnleHOYHbIE MaTePUAJIbl TEKYLIEr0 KOHTPOJIA

Pa3zoen 2. Onmuueckue ceoiicmea 8030y)4#cO0eHHOIL Cpeobl.
Konmponupyemwie H/IK: OIIK-1.1 OIIK-1.2 OIIK-1.3

Tema 2.1. Ypasnenus Maxkcsenna. I[lpeobpazosanue nyuxos onmudeckumu cucmemamu.
dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOYHOE cpeAcTBO: KoHTponbHas pabota
Bonpocsi/3ananus:
1. Tunsl cBeTOBBIX My4yKOB. [lonsipusanusa u3aydeHusl.

Pas3zoen 4. Bo3oyyicoenue akmugenoz2o eeujecmea (Haxkauka).
Konmponupyemwie H/IK: OIIK-1.1 OIIK-1.2 OIIK-1.3

Tema 4.2. Iloenowenue u ycunenue uznyueHus
dopma KOHTpOIIsI/0TIeHOYHOE cpeAcTBO: KoHTponbHas pabota
Bonpocsi/3ananus:
1. AKTUBHBIE Cpe/bI TA3EPOB.

Pa3zoen 7. Pecucmpauus 31eKmpomMazHuUmMHO20 U31y4eHusl.
Konmponupyemwie H/IK: OIIK-1.1 OIIK-1.2 OIIK-1.3

Tema 7.1. Ynpasnenue napamempamu 1a3epHoc0 U3myyeHusl.
dopma KOHTpOIIsI/0TIeHOYHOE cpeAcTBO: KoHTponbHas pabota

7. OueHoYHbIE MATEPHAJIbI IPOMEKYTOUHOM aTTeCTAlUM

4 cemecmp, 3auem
Koumponupyemwie H/IK: OIIK-1.1 OIIK-1.2 OIIK-1.3
Bonpocsl/3ananus:
1. ITapameTpbl ONTUYECKOTO U3ITYUCHUS
2. CriocoObl ¥ ypaBHEHHsI OMTUCAHUS ONTUYECKOTO U3ITyYESHHUS
3. OnTuueckue CBOMCTBA BO30YKACHHOU CpeIbl
4. DHepreTUYeCKUe COCTOSHUSI aTOMOB M MOJICKYJT

5. HaceneHHOCTh U BpeMsi )KM3HU SHEPTETHUECKUX YPOBHEH

6. IuBepcHas cpena v e€ CBOMCTBa



7. B3auMonecTBuUs N3ITy4eHHS C BO30YKICHHOU Cpenoi

8. OnTuyeckue nepexoaspl

9. ®yHKIMH U HA3HAUYEHUE OTKPBITHIX ONTHYECKUX PE30HATOPOB

10.

I1.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kinaccudukanus 1 ycTpocTBO ONTHYECKUX PE30HATOPOB
YCcTOWYNBOCTD U TOOPOTHOCTH PE30HATOPOB

YacTOTHBIH CIIEKTP OTKPHITHIX ONTHUYECKUX PE30HATOPOB

. [TapameTpsl 1 XapaKTEPUCTUKU Ja3€PHOTO U3ITYUCHHUS

VYcnoBus reHepanuy J1a3epHOro U3IyYeHUs

Bunel renepanuu u obecrieyeHre UX MOTYUCHHS

Pexum mopynsauuu 1060poTHOCTH

CBoiicTBa JIa3€PHOTO UBITYUYEHUS

®uU3NYECKUE OCHOBBI CBOMCTB JIA3€PHOTO U3TyYEHUS

[IpenmymiecTBa 1a3epa KaKk UCTOUHUKA U3ITyUEHUS

OnTuyeckue nepexoanl B BO30YKIEHHOH cpefie

[MpuHuunuanpHas cxema jgaszepa

[IpocTpaHcTBEeHHBIE TApaMETPhl U XapaKTEPUCTUKU JIA3EPHOTO U3ITy4YEHUs
DHepreTuuecKue napaMeTpbl U XapaKTEPUCTHKH JIa3epHOTO U3ITy4eHUs
W3mepenne sHepreTHIecKuX napamMeTpoB JIa3epHOTO U3ITyUeHUs
W3mepenne npocTpaHCTBEHHBIX MapaMeTPOB Ja3ePHOT0 U3ITyUCHHUS
W3MepeHne 4aCTOTHBIX MapaMeTPOB JIa3€PHOTO U3IyUEeHUS
VYnpasneHue napaMeTpaMu Ja3epHOro U3ITyUSHHS

Mogynsauus 1a3epHOTO U3ITyYeHUS

Bunbl u ciocoObl MO ISIIUH JIa3€PHBIX MTapaMEeTPOB

CkaHHupOBaHUE JTa3€PHOTO U3ITYUECHUS
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