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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  анализировать  задачи  профессиональной  деятельности  на  основе
положений, законов и методов в области естественных наук и математики

ОПК-1.1  Демонстрирует  знания  моделирования  отдельных  фрагментов  процесса,
математического  анализа,  выбора  оптимального  варианта  для  конкретных условий при
создании документации

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1  Методов  математического  моделирования  и  анализа  в
профессиональнойй деятельности
ОПК-1.1/Зн2  Методы  математического  моделирования  и  анализа,  применяемые  в
землеустройстве и кадастрах недвижимости
ОПК-1.1/Зн3 Основные понятия и определения теории графов

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1  Использовать  естественно-научные  и  инженерные  знания  для
оптимизации процессов в профессиональной деятельности
ОПК-1.1/Ум2  Использовать  естественно-научные  и  инженерные  знания  для
оптимизации землеустроительных процессов
ОПК-1.1/Ум3  Пользоваться  графами  для  описания  однородных  бинарных
отношений

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1  Навыком  выбора  наилучшего  метода  моделирования  и  расчета  в
профессиональной деятельности
ОПК-1.1/Нв2  Навыком  выбора  наилучшего  метода  моделирования  и  расчета  при
разработке землеустроительной и кадастровой документации
ОПК-1.1/Нв3  Основными  методами  решения  оптимизационных  задач  на  графах
для практических приложений

ОПК-1.2  Использует  фундаментальные  знания  в  профессиональной  деятельности  для
решения задач отрасли

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  Фундаментальные  концепции  и  теории,  применимые  в
землеустройстве и кадастрах недвижимости
ОПК-1.2/Зн2  Фундаментальные  концепции  и  теории,  применимые  в
профессиональной деятельности
ОПК-1.2/Зн3 О связи специальности с фундаментальными науками

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  Интегрировать  научные  знания  для  решения  реальных
профессиональных задач
ОПК-1.2/Ум2 Описать с использованием математического аппарата происходящие
процессы
ОПК-1.2/Ум3  Пользоваться  графами  для  анализа  однородных  бинарных
отношений;

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1  Навыком  эффективного  применения  научного  потенциала  для
улучшения качества землеустроительных и кадастровых процедур
ОПК-1.2/Нв2  Навыком  эффективного  применения  научного  потенциала  для
профессиональной деятельности
ОПК-1.2/Нв3  Основным  математическим  аппаратом  для  решения
профессиональных задач



ОПК-2  Способен  формулировать  задачи  профессиональной  деятельности  на  основе  знаний
профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

ОПК-2.1  Использует  знание  алгоритма  организации  выполнения  работ  в  процессе
проектной деятельности

                   Знать:
ОПК-2.1/Зн3  Основной  математический  аппарат  применяемый  в  решении
профессиональных задач

                   Уметь:
ОПК-2.1/Ум6  Применять  аппарат  теории  множеств  для  формализованного
описания данных и их взаимосвязей

                   Владеть:
ОПК-2.1/Нв5  Методами  алгебры  множеств  для  анализа  формальных  моделей
данных и их взаимосвязей

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
анализировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе положений, 
законов и методов в 
области 
естественных наук и 
математики

Повышенный ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования 
и анализа, применяемые в землеустройстве и 
кадастрах недвижимости
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2 Использовать естественно-научные и 
инженерные знания для оптимизации 
землеустроительных процессов
   Владеть:
ОПК-1.1/Нв2 Навыком выбора наилучшего метода 
моделирования и расчета при разработке 
землеустроительной и кадастровой документации

Базовый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования 
и анализа, применяемые в землеустройстве и 
кадастрах недвижимости
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2 Использовать естественно-научные и 
инженерные знания для оптимизации 
землеустроительных процессов



Пороговый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования 
и анализа, применяемые в землеустройстве и 
кадастрах недвижимости

ОПК-2 Способен 
формулировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе знаний 
профильных 
разделов 
математических и 
естественнонаучных 
дисциплин (модулей)

Повышенный

ИДК ОПК-2.1 Использует знание алгоритма 
организации выполнения работ в процессе проектной 
деятельности

   Знать:
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач

Базовый ИДК ОПК-2.1 Использует знание алгоритма 
организации выполнения работ в процессе проектной 
деятельности

   Знать:
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач

Пороговый ИДК ОПК-2.1 Использует знание алгоритма 
организации выполнения работ в процессе проектной 
деятельности

   Знать:
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования и анализа, 
применяемые в землеустройстве и кадастрах недвижимости
ОПК-1.1/Ум2 Использовать естественно-научные и инженерные знания для 
оптимизации землеустроительных процессов
ОПК-1.1/Нв2 Навыком выбора наилучшего метода моделирования и расчета 
при разработке землеустроительной и кадастровой документации
            ОПК-2.1 Использует знание алгоритма организации выполнения 
работ в процессе проектной деятельности
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач



Хорошо             ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования и анализа, 
применяемые в землеустройстве и кадастрах недвижимости
ОПК-1.1/Ум2 Использовать естественно-научные и инженерные знания для 
оптимизации землеустроительных процессов
            ОПК-2.1 Использует знание алгоритма организации выполнения 
работ в процессе проектной деятельности
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн2 Методы математического моделирования и анализа, 
применяемые в землеустройстве и кадастрах недвижимости
            ОПК-2.1 Использует знание алгоритма организации выполнения 
работ в процессе проектной деятельности
ОПК-2.1/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Решение задач
Контрольная работа

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет с оценкой
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение в математический 
анализ

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач Зачет с 
оценкой
Экзамен

2 Дифференциальное исчисление 
функции одной действительной 
переменной

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач Зачет с 
оценкой
Экзамен

3 Интегральное исчисление 
функции одной переменной

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач
Контрольная работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен

4 Векторная алгебра и 
аналитическая геометрия

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач Зачет с 
оценкой
Экзамен

5 Элементы линейной алгебры ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач
Контрольная работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен



6 Дифференциальное исчисление 
функций нескольких 
переменных

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач Зачет с 
оценкой
Экзамен

7 Кратные и криволинейные 
интегралы

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач
Контрольная работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен

8 Ряды ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач Зачет с 
оценкой
Экзамен

9 Дифференциальные уравнения ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-2.1 

Решение задач
Контрольная работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 1 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 2 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение в математический анализ
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 1.1. Функции одной переменной
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите область определения функции

2.  Определите,  является  ли  данная  функция  четной,  нечетной  или  функцией  общего
вида.



Тема 1.2. Пределы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исходя из определения предела числовой последовательности, докажите, что

2.  Сформулируйте  с  помощью  неравенств  следующие  утверждения.  Поясните  их
геометрический смысл.

            3. Вычислите пределы

Тема 1.3. Непрерывность функций
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1. Исследуйте данные функции на непрерывность, найдите точки разрыва, установите
их  род,  найдите  скачки  в  точках  разрыва  первого  рода,  доопределите  функцию  по
непрерывности в точках устранимого разрыва

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 2.1. Производная и дифференциал
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите производную функции

Тема 2.4. Исследование функций методами дифференциального исчисления
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач



     Вопросы/Задания:
            1. Найдите асимптоты графика функции

            2. Исследуйте функцию и постройте ее график.

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 3.2. Основные методы интегрирования
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите следующие интегралы

Тема 3.5. Определенный интеграл и его свойства
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите следующие интегралы



Тема 3.6. Геометрические приложения определенного интеграла
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите длину дуги кривой
            2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями

     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Исходя из определения односторонних пределов функции, докажите, что

            2. Исследуйте функцию на экстремум

            3. Вычислите объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линиями

Раздел 4. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 4.1. Векторы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу



Тема 4.4. Элементы аналитической геометрии на плоскости
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите координаты центра и радиус окружности

Раздел 5. Элементы линейной алгебры
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 5.1. Матрицы и определители
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите произведения матриц А и В

            2. Найдите ранг матрицы

            3. Вычислите определители

Тема 5.2. Системы линейных уравнений



     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Методом Гаусса решите системы

            2. Матричным методом решите системы

     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Решите матричное уравнение

            2. Методом Крамера решите системы

3.  Проверьте  совместность  системы  уравнений  по  теореме  Кронекера-Капелли  и
определите ее тип

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 6.2. Производные и дифференциалы функции нескольких переменных



     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Найдите  значения  частных  производных  функции  z  до  второго  порядка
включительно в точке

2.  Вычислите  значение  производной  функции  с  точностью  до  двух  знаков  после
запятой, если

            3. Заменяя приращение функции дифференциалом, приближенно вычислите

Тема 6.4. Геометрические приложения частных производных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исследуйте на экстремум функцию

Раздел 7. Кратные и криволинейные интегралы
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 7.1. Двойной интеграл
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  В  данном  повторном  интеграле  измените  порядок  интегрирования.  Изобразите
область интегрирования.

            2. Вычислите площадь фигуры D, ограниченной линиями

Тема 7.2. Криволинейные интегралы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите

            2. Найдите функцию F(x, y), если

     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите



            2. Вычислите массу дуги кривой

            3. Вычислите

Раздел 8. Ряды
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 8.1. Числовые ряды
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исследуйте сходимость рядов

            2. Вычислите сумму ряда

Тема 8.2. Функциональные ряды
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Разложите в ряд Тейлора функцию

            2. Разложите в ряд Фурье периодическую (с периодом 4) функцию

Раздел 9. Дифференциальные уравнения
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-2.1 

Тема 9.1. Дифференциальные уравнения первого порядка



     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

2.  С  помощью  метода  изоклин  приближенно  постройте  несколько  интегральных
кривых уравнения

Тема 9.2. Дифференциальные уравнения второго и более высоких порядков
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

            2. Найдите общие решения дифференциальных уравнений

Тема 9.3. Системы линейных дифференциальных уравнений
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

2.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

            3. Разложите в ряд Маклорена функцию

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Зачет с оценкой



Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-2.1 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Функция.  График  функции.  Способы задания  функции.  Основные  характеристики  функции:
монотонность, четность, периодичность
            2. Сформулировать определения или свойства
Определённый интеграл как предел интегральной суммы
Геометрический и физический смысл определённого интеграла
            3. Сформулировать определения или свойства
Применение дифференциала к приближенным вычислениям. Задача линеаризации функции.
Прием логарифмического дифференцирования.
            4. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Предел числовой последовательности
Предельный переход в неравенствах
Предел функции в точке
            5. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Признаки  существования  пределов:  теорема  о  пределе  промежуточной  функции
(доказательство); теорема о пределе монотонной функции
            6. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Дифференцирование параметрически заданных функций
Производные высших порядков; производные высших порядков от параметрически заданных
функций
            7. Вычислить с помощью эквивалентных б.м.

            8. Вычислите интеграл

            9. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной параболой

2 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-2.1 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Определители второго и третьего порядков и их вычисление
            2. Сформулировать определения или свойства
Общие уравнения эллипса, гиперболы и параболы и их геометрические характеристики
            3. Сформулировать определения или свойства
Однородные системы линейных уравнений: основные определения
Общее решение линейной однородной системы
            4. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Свойства скалярного произведения. Условие ортогональности векторов
Скалярное произведение в декартовых координатах (вывод формулы)
            5. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Задачи: о расстоянии от точки до прямой на плоскости, о расстоянии между параллельными
прямыми на плоскости



Угол между прямыми на плоскости (вывод формул)
            6. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Линейные операции над матрицами
Свойства определителей и основные методы их вычисления
            7. Найдите общее решение однородной системы линейных алгебраических уравнений

8.  Составьте  уравнение  плоскости,  проходящей  через  две  параллельные  прямые,
заданные уравнениями

            9. Решите задачу
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