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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  получение  профессиональных  компетенций

обучающегося   по  использованию  результатов  аэрокосмических  съёмок  поверхности  Земли
для  проведения   комплексных  исследований  междисциплинарного  характера  с
использованием  как  дистанционных,  аналитических  и  геоинформационных  методов
направленных на исследование природной среды. 
            Задачи изучения дисциплины:
- формирование понятий о современных Интернет-ресурсах, а также о методах и технологиях
доступа  к  ним  для  получения  и  обработки  данных  аэрокосмических  съёмок  поверхности
Земли и планет Солнечной системы;;
- освоение навыков по работе с основными каталогами и порталами, позволяющими работать
с данными ДЗЗ (в том числе российские и международные); ;
-  получение  компетенций  о  разновидностях  современных  тематических  порталов,  их
возможностях и методах доступа и работы с данными ДЗЗ в них;;
- формирование навыков по обработке данных ДЗЗ для их анализа и обработки посредством
Интернет-порталов  и  платформ  на  примере  работы  с  облачной  платформой  Google  Earth
Engine;;
- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности, решать
конкретные  задачи  по  выбору  необходимых  пространственных  данных  из  фондов
государственных и корпоративных информационных систем..

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-1  Способен  проводить  прикладные  исследования,  обрабатывать  и  анализировать
результаты

ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты исследований и разработок
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1  Информационные  и  телекоммуникационные  технологии  для
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2  Информационные  технологии  для  предоставления  результатов
комической съемки

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов
и исследований в соответствующей области знаний

ПК-1.2  Обрабатывает  и  анализирует  научно-техническую  информацию  и  результаты
исследований

                   Знать:
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах развития методов и средств
дистанционного зондирования

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум2  Методов  и  средств  получения  дистанционной  информации  для
картографических целей

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв2 Производить анализ влияния условий выполнения съемки на качество
аэрокосмических изображений
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ПК-1.3  Готовит  элементы  документации,  проектов,  планов  и  программ  проведения
отдельных этапов работ

                   Знать:
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области дистанционного зондирования

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации из различных источников и
баз  данных,  представлять  её  в  требуемом  формате  с  использованием
информационных, компьютерных и сетевых технологий

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв2  Технологиями  использования  материалов  дистанционного
зондирования и ГИС-технологий при расчете параметров аэрокосмической съемки

ПК-1.4  Проводит  прикладные  исследования  в  отношении  объекта  профессиональной
деятельности

                   Знать:
ПК-1.4/Зн2 Основы орбитальной навигации КЛА, предназначенных для ДЗЗ

                   Уметь:
ПК-1.4/Ум2  Планировать  аэрокосмические  съемки  для  решения  определенного
круга производственных и научных задач

                   Владеть:
ПК-1.4/Нв2 Методами испытания и калибровки аэрокосмической аппаратуры

ПК-16 Способен разрабатывать проекты создания фотограмметрической продукции

ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания фотограмметрической продукции
                   Знать:

ПК-16.1/Зн3  Основные  параметры,  характеризующие  метрику  и  топологические
свойства данных дистанционного зондирования и продуктов их обработки

                   Уметь:
ПК-16.1/Ум4  Применять  современные  программно-технические  средства  для
обработки первичных пространственных данных (ДЗЗ и лазерного сканирования)
и их размещения в ГИС

                   Владеть:
ПК-16.1/Нв2  Навыками  сбора  и  обработки  исходной  пространственной
информации  для  планирования  и  организации  проведения  геоинформационных
проектов

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина (модуль)  Б1.В.04.ДВ.02.02 «Банки данных дистанционного зондирования Земли
в глобальной сети» относится к формируемой участниками образовательных отношений части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 8.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

№ 000005842 Страница 5 из 12



Период 
обучения

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь

(ч
ас

ы
) 

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь

(З
ЕТ

)
Л

ек
ци

он
ны

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

)
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

(ч
ас

ы
)

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

(ч
ас

ы
)

П
ро

ме
ж

ут
оч

на
я 

ат
те

ст
ац

ия
(ч

ас
ы

)

8 семестр 108 3 12 24 45
Зачет с 

оценкой 
(27)

Всего 108 3 12 24 45 27

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Типы и 
разновидности 
Интернет-ресурсов данных 
АКС

16 4 12  ПК-1.1 
ПК-1.3

Тема 1.1. Типы и классификация 
космических снимков. 
Открытые данные ДЗЗ. 
Каталоги данных ДЗЗ. 
Российские и международные 
источники

8 2 6

Тема 1.2. Тематические порталы 
ГК Роскосмос, профильных 
министерств и научных 
организаций РФ

8 2 6

Раздел 2. Интерактивные 
инструменты и плагины QGIS 
для поиска и закачки данных 
в пакетном режиме

27 4 10 13  ПК-1.2 
ПК-1.4

Тема 2.1. Интернет-порталы 
данных ДЗЗ с функцией 
пакетной загрузки

12 2 4 6

Тема 2.2. Плагины QGIS для 
доступа к каталогам ДЗЗ. 
STAC-стандарт

15 2 6 7
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Раздел 3. Обработка и анализ 
данных ДЗЗ с помощью 
средств Интернет-ресурсов

38 4 14 20  ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-1.4 
ПК-16.1Тема 3.1. Основы работы с 

платформой обработки данных 
ДЗЗ Google Earth Engine

38 4 14 20

Итого 81 12 24 45

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Типы и разновидности Интернет-ресурсов данных АКС

Тема  1.1.  Типы  и  классификация  космических  снимков.  Открытые  данные  ДЗЗ.  Каталоги
данных ДЗЗ. Российские и международные источники

Обзор  отечественных  спутниковых  систем:  оптические  (Ресурс-П,  Канопус-В,  Аист-2Д),
радиолокационные  (Обзор-Р1,  Арктика-Р,  Кондор-ФКА),  метеорологические  (Метеор-М,
Электро-Л, Арктика-М). Международные программы: Landsat (NASA/USGS), Sentinel (ЕКА),
MODIS/VIIRS  (NASA),  PlanetScope  (коммерческие).  Уровни  обработки  данных,  форматы
(GeoTIFF,  JPEG2000,  SAFE),  лицензии  (открытые,  условно-открытые,  коммерческие).  Роль
ключевых организаций: ГК Роскосмос, ИКИ РАН, НЦ ОМЗ и др.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема  1.2.  Тематические  порталы  ГК  Роскосмос,  профильных  министерств  и  научных
организаций РФ

Геопортал  Роскосмоса  (https://next.gptl.ru  и  https://gptl.ru):  поиск  по  территории,  дате,
спутнику; просмотр превью и метаданных; особенности доступа к архивным и свежей съёмке.
Банк  базовых  продуктов  НЦ  ОМЗ:  доступ  к  предобработанным  продуктам:  ортофотопланы,
NDVI-карты, тематические классификации и др. возможности. Другие ресурсы под эгидой ГК
Роскосмос. 
Тематические  порталы  министерств  и  частных  компаний.  ВЕГА  –  ИКИ  РАН.  ФБУ
«Рослесинфорг»  -  порталы  мониторинга  лесов:  выявленные  нарушения,  пожары,  рубки,
восстановление,  интерактивные  карты.  Тематические  карты  по  ООПТ,  биоразнообразию,
землепользованию;  Росгидромет:  данные  по  ледовой  обстановке,  засухам,  паводкам,
использование  спутниковых  данных  (в  т.ч.  Метеор-М,  Электро-Л)  в  оперативных  сводках.
Минсельхоз:  мониторинг  сельхозугодий,  посевных  площадей,  урожайности.  Открытые
архивы по программам «Метеор», «Электро-Л», «Арктика-М» - возможности интерактивного
просмотра и ручной загрузки.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Раздел 2.  Интерактивные инструменты и плагины QGIS для поиска и закачки данных в
пакетном режиме

Тема 2.1. Интернет-порталы данных ДЗЗ с функцией пакетной загрузки
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Международные  веб-платформы  с  функцией  пакетной  загрузки.  USGS  EarthExplorer:
фильтрация по территории, дате, облачности; корзина; пакетная загрузка сцен Landsat. NASA
Earthdata Search: создание проекта, выбор нескольких наборов данных, массовая выгрузка.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 2.2. Плагины QGIS для доступа к каталогам ДЗЗ. STAC-стандарт

Плагины QGIS для доступа к каталогам ДЗЗ: Sentinel Hub Plugin, QuickWMS / WMS Client для
подключения  к  публичным  WMS  (MODIS  Fire,  Global  Land  Cover,  ESA  WorldCover).
STAC-стандарт  (SpatioTemporal  Asset  Catalog),  обзор  открытых  STAC-каталогов,  работа  с
плагином STAC Browser в QGIS.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Раздел 3. Обработка и анализ данных ДЗЗ с помощью средств Интернет-ресурсов

Тема 3.1. Основы работы с платформой обработки данных ДЗЗ Google Earth Engine

Введение  в  Google  Earth  Engine:  интерфейс  и  основы  JavaScript,  регистрация,  знакомство  с
Code Editor. Структура скрипта: переменные, коллекции, фильтрация, визуализация. Работа с
коллекциями данных Sentinel-2 и Landsat на территории РФ. 
Спектральные  индексы  и  тематическая  визуализация:  NDVI,  NDWI.  Настройка  цветовых
палитр, маскирование облаков. Построение графиков изменения индексов по точке/полигону.
Создание временных композитов (медианы, маски).  Визуализация динамики:  вырубка лесов,
таяние ледников, урбанизация. 
Работа с векторными данными и зонами интереса: импорт границ регионов (через Asset или
встроенные коллекции FAO, WDPA). Обрезка изображений по полигону. Агрегация статистик
по зонам (среднее значение NDVI и др.). 
Обнаружение и анализ природных явлений: пожары - интеграция FIRMS (NASA) с данными
потерь леса (Hansen), наводнения - анализ изменений водной поверхности JRC Global Surface
Water, ледовая обстановка - визуализация на основе Sentinel-1 (радар).
Экспорт результатов из GEE: экспорт изображений в Google Drive или Cloud Storage. Экспорт
таблиц (временных рядов) в CSV.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа
Расчетно-графическая работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
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Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 8 семестр.
Выполнение  всех  работ  является  обязательным  для  всех  обучающихся.  Студенты,  не
выполнившие  в  полном  объёме  все  эти  работы,  не  допускаются  кафедрой  к  сдаче  зачёта.
Итоговый  контроль  по  курсу:  для  контроля  усвоения  данной  дисциплины  учебным  планом
предусмотрен зачёт с оценкой.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Типы и разновидности Интернет-ресурсов данных АКС
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.3 

Тема  1.1.  Типы  и  классификация  космических  снимков.  Открытые  данные  ДЗЗ.  Каталоги
данных ДЗЗ. Российские и международные источники
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Подбор материалов космической съёмки для аналитической обработки

Тема  1.2.  Тематические  порталы  ГК  Роскосмос,  профильных  министерств  и  научных
организаций РФ
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Подбор материалов космической съёмки для аналитической обработки

Раздел 2.  Интерактивные инструменты и плагины QGIS для поиска и закачки данных в
пакетном режиме
Контролируемые ИДК: ПК-1.2 ПК-1.4 

Тема 2.1. Интернет-порталы данных ДЗЗ с функцией пакетной загрузки
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Программная реализация алгоритма синтеза цветных многоканальных изображений

Тема 2.2. Плагины QGIS для доступа к каталогам ДЗЗ. STAC-стандарт
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Оценка качества аэрокосмического изображения по его статистическим признакам
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Раздел 3. Обработка и анализ данных ДЗЗ с помощью средств Интернет-ресурсов
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.4 ПК-16.1 

Тема 3.1. Основы работы с платформой обработки данных ДЗЗ Google Earth Engine
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Преобразования  контраста  аэрокосмических  изображений  методом  растяжения
гистограммы
            2. Автоматизированный тематический анализ аэрокосмических изображений
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Фотографические системы дистанционного зондирования и картографирования
            2. Оптоэлектронные системы дистанционного зондирования и картографирования

3.  Оптолокационные  (лазерное  сканирование,  лидары)  системы  дистанционного
зондирования и картографирования

4. Современное зарубежное программное обеспечение для обработки аэрокосмических
снимков.

5. Методы трехмерного моделирования объектов и территорий с применением данных
дистанционного зондирования

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-16.1 ПК-1.2 ПК-1.3 ПК-1.4 
Вопросы/Задания:

1.  Выделите  основные  спектральные  диапазоны  получения  видеоинформации
методами АКС

2.  Дайте  определение  основным  параметрам,  характеризующим  видеоинформацию,
получаемую при дистанционном зондировании

3.  В  каком  спектральном  диапазоне  электромагнитного  излучения  выше
пространственное разрешение - видимом или инфракрасном?

4.  Чем  объясняется  более  высокое  пространственное  разрешение  фотографических
оптико-электронных систем по сравнению с радиоэлектронными приборами?

5.  Отобразите  основные  узлы  системы  получения  видеоинформации  при
дистанционном зондировании и их назначение

6. Охарактеризуйте основные достоинства и недостатки активного методов получения
видеоинформации при дистанционном зондировании

7.  Характеризуйте  основные  достоинства  и  недостатки  активных  методов  получения
видеоинформации при дистанционном зондировании

8.  На  каких  принципах  основана  классификация  методов  и  средств  аэрокосмических
съёмок Земли и планет
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            9. Расскажите суть пассивных методов дистанционного зондирования

10. На каких принципах основана классификация методов и средств аэрокосмических
съёмок Земли

11. Расскажите общие принципы доступа потребителей к фондам данных космических
съемок

12.  Назовите  основные  источники  данных  для  получения  результатов  космических
съемок

            13. Укажите особенности и основные характеристики радиолокационных изображений

            14. Классификация методов (и средств) активного зондирования ландшафтов

            15. Расскажите о сущности пассивных методов дистанционного зондирования

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Алтынов  А.Е.,  Грузинов  В.С.,  Мишин  И.В.  Статистический  анализ  аэрокосмических

изображений: Методическое пособие. М.: Изд-во МИИГАиК, 2015, 52 с.
2.  Стеценко  А.Ф.,  Севастьянова  М.Н.  Методические  указания  для  выполнения  курсовой

работы  "Расчет  трассы  КА  и  параметров  космических  съемок"  по  курсу  дисциплины
"Аэрокосмические съемки". М.: изд. МИИГАиК, 2003, с. 23.

Дополнительная литература
1.  Малинников  В.А.,  Стеценко  А.Ф.,  Алтынов  А.Е.,  Попов  С.М.  Мониторинг  природной

среды  аэрокосмическими  средствами.  Учебное  пособие  для  студентов  вузов.  -  М.:  Изд.
МИИГАиК. 2008 г., 145 с.

2.  Гонин Г.Б. Космическая фотосъёмка для изучения природных ресурсов. /  Г.Б.  Гонин. -
Недра:Ленинград. отд-е., 1980.. -  319 - Текст: непосредственный.

3.  Составители:  Севастьянова  М.Н.,  Серебряков  С.А.  Методическое  пособие  по  курсу
«Техника  и  технология  аэрокосмической  съемки».  Раздел  «Цифровые  аэрофотосъемочные
системы». М.: Изд. МИИГАиК, 201. 58 с.

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. http://www.dataplus.ru /news/arcreview  - Электронные версии журнала ArcReview

2.  http://jr.rse.cosmos.ru   -  Электронная  версия  журнала   “Современные  проблемы
дистанционного зондирования Земли из космоса”
      3. http://www.geoprofi.ru - Журнал «Геопрофи»
      4. https://geoportal.roskosmos.ru/help - Геопортал Роскосмоса: Руководство пользователя
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      5. https://developers.google.com/earth-engine - Google Earth Engine Documentation 
      6. https://docs.qgis.org/latest/ru/docs/user_manual/ - QGIS User Guide 
      7. https://www.earthdata.nasa.gov/learn - NASA Earthdata: Data User Resources 
      8. https://stacspec.org - SpatioTemporal Asset Catalog (STAC) Specification 

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
1. QGIS; 

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Компьютерный класс
     Интерактивная панель - 1 шт.
     Моноблок - 16 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК;

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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