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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1 Способность к анализу состояния научно- технической проблемы, технического задания
и  постановке  цели  и  задач  проектирования  оптических  и  оптико-  электронных  приборов,
систем и комплексов на основе подбора и изучения литературных и патентных источников

ПК-1.1  Составляет  план  поиска  научно-технической  информации  по  разработке
оптических и оптико- электронных приборов и комплексов

                   Знать:
ПК-1.1/Зн1  Знает  основные  медийные  средства  получения  информации  по
физической  и  прикладной  оптики,  включая  интернет,  журналы,  патенты,
публикации и пр.

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1  Умеет  работать  с  научно-технической  информацией,  применять
справочные  материалы,  переводить  научно-технические  тексты  по  своей
специальности

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической информации,
отечественного  и  зарубежного  опыта  по  разработке  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов,  представлением  информации  в
систематизированном  виде,  требуемом  формате,  владеет  способами  оформления
научно-технических отчетов

ПК-1.2  Проводит  поиск  и  анализ  научно-технической  информации,  отечественного  и
зарубежного  опыта  по  разработке  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов

                   Знать:
ПК-1.2/Зн1  Знает  основные  медийные  средства  получения  информации  по
физической  и  прикладной  оптики,  включая  интернет,  журналы,  патенты,
публикации и пр.

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  Умеет  проводить  патентный  поиск,  работать  с  научно-техническими
текстами,  применять  различные  справочные  материалы,  в  том  числе  на
иностранном языке, переводить научные тексты

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической информации
об  отечественном  и  зарубежном  опыте  по  разработке  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов;  владеет  способами  представления
информации  в  систематизированном  виде,  требуемом  формате,  оформлением
научно-технических  отчетов,  составляет  план  поиска  научно-технической
информации  по  разработке  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов.

ПК-1.3  Представляет  информацию  в  систематизированном  виде,  оформляет  научно-
технические отчеты

                   Знать:
ПК-1.3/Зн1  Знает  основные  поисковые  браузеры,  сайты  для  получения
информации  по  физической  и  прикладной  оптике,  проектированию  оптических
приборов, достижениям и проблемам современной оптотехники, обеспечивающие
модернизацию экономики и развитие фундаментальной и прикладной науки

                   Уметь:



ПК-1.3/Ум1 Умеет использовать стандартные текстовые и графические программы
для  оформления  документации,  применять  различные  справочные  материалы,  в
том  числе  на  иностранном  языке,  представлять  материалы  для  оформления
патентов, готовить к публикации научные статьи и оформлять научно-технические
отчеты,  переводить  научные  тексты,  составлять  научно-технические  отчеты  и
пояснительные записки

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической информации
об  отечественном  и  зарубежном  опыте  по  разработке  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов;  владеет  способами  представления
информации  в  систематизированном  виде,  требуемом  формате,  оформлением
научно-технических  отчетов,  составляет  план  поиска  научно-технической
информации  по  разработке  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов.

ПК-4 Способность к разработке структурных и функциональных схем оптических и оптико-
электронных  приборов,  систем  и  комплексов  с  определением  их  физических  принципов
действия, структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы

ПК-4.1  Определяет  перечень  проблем  в  области  получения,  хранения  и  обработки
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем

                   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы и принципы

                   Уметь:
ПК-4.1/Ум1  Анализировать  предъявляемые  технические  требования  к
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, хранения
и обработки информации с учетом известных экспериментальных и теоретических
результатов,  опубликованных  в  научно-технической  литературе  и  открытых
источниках информации

                   Владеть:
ПК-4.1/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых систем,
приборов, деталей и узлов оптотехники

ПК-4.2  Осуществляет  поиск  имеющихся  технологий  получения,  хранения  и  обработки
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем

                   Знать:
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и технологии

                   Уметь:
ПК-4.2/Ум1  Обосновать  предлагаемые  решения.  Выявлять  зависимости  между
параметрами исследуемого процесса, явления и особенностями работы прибора

                   Владеть:
ПК-4.2/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых систем,
приборов, деталей и узлов оптотехники.

ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ изделий-аналогов
                   Знать:

ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки информации.
                   Уметь:

ПК-4.3/Ум1 Обосновывать предлагаемые решения
                   Владеть:

ПК-4.3/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых систем,
приборов, деталей и узлов оптотехники



ПК-4.4  Выявляет  новые  способы  получения,  хранения  и  обработки  информации  с
использованием  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и  систем  на  основе
разрабатываемых конкурентоспособных технологиях

                   Знать:
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки информации

                   Уметь:
ПК-4.4/Ум1 Рационально организовывать трудовую деятельность

                   Владеть:
ПК-4.4/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых систем,
приборов, деталей и узлов оптотехники.

ПК-4.5  Разрабатывает  и  исследует  новые  способы  и  принципы  функционирования
оптических и оптико- электронных приборов и систем получения, хранения и обработки
информации

                   Знать:
ПК-4.5/Зн1  Требования  охраны  труда  и  области  проведения  экспериментальных
исследований

                   Уметь:
ПК-4.5/Ум1  Анализировать  предъявляемые  технические  требования  к
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, хранения
и обработки информации с учетом известных экспериментальных и теоретических
результатов,  опубликованных  в  научно-технической  литературе  и  открытых
источниках информации

                   Владеть:
ПК-4.5/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых систем,
приборов, деталей и узлов оптотехники.

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ПК-1 Способность к 
анализу состояния 
научно- технической 
проблемы, 
технического 
задания и постановке 
цели и задач 
проектирования 
оптических и 
оптико- электронных 
приборов, систем и 
комплексов на 
основе подбора и 
изучения 
литературных и 
патентных 
источников

Повышенный ИДК ПК-1.1 Составляет план поиска 
научно-технической информации по разработке 
оптических и оптико- электронных приборов и 
комплексов

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Умеет работать с научно-технической 
информацией, применять справочные материалы, 
переводить научно-технические тексты по своей 
специальности
   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Владеет методами поиска и анализа 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов, 
представлением информации в систематизированном 
виде, требуемом формате, владеет способами 
оформления научно-технических отчетов

ИДК ПК-1.2 Проводит поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Умеет проводить патентный поиск, 
работать с научно-техническими текстами, применять 
различные справочные материалы, в том числе на 
иностранном языке, переводить научные тексты
   Владеть:
ПК-1.2/Нв1 Владеет методами поиска и анализа 
научно-технической информации об отечественном и 
зарубежном опыте по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов; владеет 
способами представления информации в 
систематизированном виде, требуемом формате, 
оформлением научно-технических отчетов, составляет 
план поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов.



ИДК ПК-1.3 Представляет информацию в 
систематизированном виде, оформляет научно- 
технические отчеты

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, 
сайты для получения информации по физической и 
прикладной оптике, проектированию оптических 
приборов, достижениям и проблемам современной 
оптотехники, обеспечивающие модернизацию 
экономики и развитие фундаментальной и прикладной 
науки
   Уметь:
ПК-1.3/Ум1 Умеет использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформления 
документации, применять различные справочные 
материалы, в том числе на иностранном языке, 
представлять материалы для оформления патентов, 
готовить к публикации научные статьи и оформлять 
научно-технические отчеты, переводить научные 
тексты, составлять научно-технические отчеты и 
пояснительные записки
   Владеть:
ПК-1.3/Нв1 Владеет методами поиска и анализа 
научно-технической информации об отечественном и 
зарубежном опыте по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов; владеет 
способами представления информации в 
систематизированном виде, требуемом формате, 
оформлением научно-технических отчетов, составляет 
план поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов.

Базовый ИДК ПК-1.1 Составляет план поиска 
научно-технической информации по разработке 
оптических и оптико- электронных приборов и 
комплексов

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Умеет работать с научно-технической 
информацией, применять справочные материалы, 
переводить научно-технические тексты по своей 
специальности



ИДК ПК-1.2 Проводит поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Умеет проводить патентный поиск, 
работать с научно-техническими текстами, применять 
различные справочные материалы, в том числе на 
иностранном языке, переводить научные тексты

ИДК ПК-1.3 Представляет информацию в 
систематизированном виде, оформляет научно- 
технические отчеты

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, 
сайты для получения информации по физической и 
прикладной оптике, проектированию оптических 
приборов, достижениям и проблемам современной 
оптотехники, обеспечивающие модернизацию 
экономики и развитие фундаментальной и прикладной 
науки
   Уметь:
ПК-1.3/Ум1 Умеет использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформления 
документации, применять различные справочные 
материалы, в том числе на иностранном языке, 
представлять материалы для оформления патентов, 
готовить к публикации научные статьи и оформлять 
научно-технические отчеты, переводить научные 
тексты, составлять научно-технические отчеты и 
пояснительные записки

Пороговый ИДК ПК-1.1 Составляет план поиска 
научно-технической информации по разработке 
оптических и оптико- электронных приборов и 
комплексов

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.



ИДК ПК-1.2 Проводит поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства 
получения информации по физической и прикладной 
оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.

ИДК ПК-1.3 Представляет информацию в 
систематизированном виде, оформляет научно- 
технические отчеты

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, 
сайты для получения информации по физической и 
прикладной оптике, проектированию оптических 
приборов, достижениям и проблемам современной 
оптотехники, обеспечивающие модернизацию 
экономики и развитие фундаментальной и прикладной 
науки

ПК-4 Способность к 
разработке 
структурных и 
функциональных 
схем оптических и 
оптико- электронных 
приборов, систем и 
комплексов с 
определением их 
физических 
принципов действия, 
структур и 
установлением 
технических 
требований на 
отдельные блоки и 
элементы

Повышенный ИДК ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области 
получения, хранения и обработки информации с 
использованием оптических и оптико-электронных 
приборов и систем

   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы 
и принципы
   Уметь:
ПК-4.1/Ум1 Анализировать предъявляемые 
технические требования к разрабатываемым 
оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом 
известных экспериментальных и теоретических 
результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации
   Владеть:
ПК-4.1/Нв1 Навыками расчетапроектирования и 
конструирования типовых систем, приборов, деталей и 
узлов оптотехники

ИДК ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся 
технологий получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем

   Знать:
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и 
технологии



   Уметь:
ПК-4.2/Ум1 Обосновать предлагаемые решения. 
Выявлять зависимости между параметрами 
исследуемого процесса, явления и особенностями 
работы прибора
   Владеть:
ПК-4.2/Нв1 Навыками расчетапроектирования и 
конструирования типовых систем, приборов, деталей и 
узлов оптотехники.

ИДК ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ 
изделий-аналогов

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации.
   Уметь:
ПК-4.3/Ум1 Обосновывать предлагаемые решения
   Владеть:
ПК-4.3/Нв1 Навыками расчетапроектирования и 
конструирования типовых систем, приборов, деталей и 
узлов оптотехники

ИДК ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, 
хранения и обработки информации с использованием 
оптических и оптико-электронных приборов и систем 
на основе разрабатываемых конкурентоспособных 
технологиях

   Знать:
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации
   Уметь:
ПК-4.4/Ум1 Рационально организовывать трудовую 
деятельность
   Владеть:
ПК-4.4/Нв1 Навыками расчетапроектирования и 
конструирования типовых систем, приборов, деталей и 
узлов оптотехники.

ИДК ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые 
способы и принципы функционирования оптических и 
оптико- электронных приборов и систем получения, 
хранения и обработки информации

   Знать:
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области 
проведения экспериментальных исследований



   Уметь:
ПК-4.5/Ум1 Анализировать предъявляемые 
технические требования к разрабатываемым 
оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом 
известных экспериментальных и теоретических 
результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации
   Владеть:
ПК-4.5/Нв1 Навыками расчетапроектирования и 
конструирования типовых систем, приборов, деталей и 
узлов оптотехники.

Базовый ИДК ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области 
получения, хранения и обработки информации с 
использованием оптических и оптико-электронных 
приборов и систем

   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы 
и принципы
   Уметь:
ПК-4.1/Ум1 Анализировать предъявляемые 
технические требования к разрабатываемым 
оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом 
известных экспериментальных и теоретических 
результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации

ИДК ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся 
технологий получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем

   Знать:
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и 
технологии
   Уметь:
ПК-4.2/Ум1 Обосновать предлагаемые решения. 
Выявлять зависимости между параметрами 
исследуемого процесса, явления и особенностями 
работы прибора

ИДК ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ 
изделий-аналогов

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации.
   Уметь:
ПК-4.3/Ум1 Обосновывать предлагаемые решения



ИДК ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, 
хранения и обработки информации с использованием 
оптических и оптико-электронных приборов и систем 
на основе разрабатываемых конкурентоспособных 
технологиях

   Знать:
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации
   Уметь:
ПК-4.4/Ум1 Рационально организовывать трудовую 
деятельность

ИДК ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые 
способы и принципы функционирования оптических и 
оптико- электронных приборов и систем получения, 
хранения и обработки информации

   Знать:
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области 
проведения экспериментальных исследований
   Уметь:
ПК-4.5/Ум1 Анализировать предъявляемые 
технические требования к разрабатываемым 
оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом 
известных экспериментальных и теоретических 
результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации

Пороговый ИДК ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области 
получения, хранения и обработки информации с 
использованием оптических и оптико-электронных 
приборов и систем

   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы 
и принципы

ИДК ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся 
технологий получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем

   Знать:
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и 
технологии

ИДК ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ 
изделий-аналогов

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации.



ИДК ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, 
хранения и обработки информации с использованием 
оптических и оптико-электронных приборов и систем 
на основе разрабатываемых конкурентоспособных 
технологиях

   Знать:
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и 
обработки информации

ИДК ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые 
способы и принципы функционирования оптических и 
оптико- электронных приборов и систем получения, 
хранения и обработки информации

   Знать:
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области 
проведения экспериментальных исследований

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико- электронных приборов и комплексов
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
ПК-1.1/Ум1 Умеет работать с научно-технической информацией, применять 
справочные материалы, переводить научно-технические тексты по своей 
специальности
ПК-1.1/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической 
информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических 
и оптико-электронных приборов и комплексов, представлением информации 
в систематизированном виде, требуемом формате, владеет способами 
оформления научно-технических отчетов
            ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения 
и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы и принципы
ПК-4.1/Ум1 Анализировать предъявляемые технические требования к 
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом известных экспериментальных и 
теоретических результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации
ПК-4.1/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых 
систем, приборов, деталей и узлов оптотехники



            ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации, 
отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
ПК-1.2/Ум1 Умеет проводить патентный поиск, работать с 
научно-техническими текстами, применять различные справочные 
материалы, в том числе на иностранном языке, переводить научные тексты
ПК-1.2/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической 
информации об отечественном и зарубежном опыте по разработке 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов; владеет 
способами представления информации в систематизированном виде, 
требуемом формате, оформлением научно-технических отчетов, составляет 
план поиска научно-технической информации по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов.
            ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, 
хранения и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и технологии
ПК-4.2/Ум1 Обосновать предлагаемые решения. Выявлять зависимости 
между параметрами исследуемого процесса, явления и особенностями 
работы прибора
ПК-4.2/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых 
систем, приборов, деталей и узлов оптотехники.
            ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, 
оформляет научно- технические отчеты
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, сайты для получения 
информации по физической и прикладной оптике, проектированию 
оптических приборов, достижениям и проблемам современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
ПК-1.3/Ум1 Умеет использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформления документации, применять различные 
справочные материалы, в том числе на иностранном языке, представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к публикации научные статьи 
и оформлять научно-технические отчеты, переводить научные тексты, 
составлять научно-технические отчеты и пояснительные записки
ПК-1.3/Нв1 Владеет методами поиска и анализа научно-технической 
информации об отечественном и зарубежном опыте по разработке 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов; владеет 
способами представления информации в систематизированном виде, 
требуемом формате, оформлением научно-технических отчетов, составляет 
план поиска научно-технической информации по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов.
            ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ изделий-аналогов
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации.
ПК-4.3/Ум1 Обосновывать предлагаемые решения
ПК-4.3/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых 
систем, приборов, деталей и узлов оптотехники



            ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов 
и систем на основе разрабатываемых конкурентоспособных технологиях
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации
ПК-4.4/Ум1 Рационально организовывать трудовую деятельность
ПК-4.4/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых 
систем, приборов, деталей и узлов оптотехники.
            ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы 
функционирования оптических и оптико- электронных приборов и систем 
получения, хранения и обработки информации
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области проведения 
экспериментальных исследований
ПК-4.5/Ум1 Анализировать предъявляемые технические требования к 
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом известных экспериментальных и 
теоретических результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации
ПК-4.5/Нв1 Навыками расчетапроектирования и конструирования типовых 
систем, приборов, деталей и узлов оптотехники.

Хорошо             ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико- электронных приборов и комплексов
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
ПК-1.1/Ум1 Умеет работать с научно-технической информацией, применять 
справочные материалы, переводить научно-технические тексты по своей 
специальности
            ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения 
и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы и принципы
ПК-4.1/Ум1 Анализировать предъявляемые технические требования к 
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом известных экспериментальных и 
теоретических результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации
            ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации, 
отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
ПК-1.2/Ум1 Умеет проводить патентный поиск, работать с 
научно-техническими текстами, применять различные справочные 
материалы, в том числе на иностранном языке, переводить научные тексты
            ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, 
хранения и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и технологии
ПК-4.2/Ум1 Обосновать предлагаемые решения. Выявлять зависимости 
между параметрами исследуемого процесса, явления и особенностями 
работы прибора



            ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, 
оформляет научно- технические отчеты
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, сайты для получения 
информации по физической и прикладной оптике, проектированию 
оптических приборов, достижениям и проблемам современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
ПК-1.3/Ум1 Умеет использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформления документации, применять различные 
справочные материалы, в том числе на иностранном языке, представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к публикации научные статьи 
и оформлять научно-технические отчеты, переводить научные тексты, 
составлять научно-технические отчеты и пояснительные записки
            ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ изделий-аналогов
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации.
ПК-4.3/Ум1 Обосновывать предлагаемые решения
            ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов 
и систем на основе разрабатываемых конкурентоспособных технологиях
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации
ПК-4.4/Ум1 Рационально организовывать трудовую деятельность
            ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы 
функционирования оптических и оптико- электронных приборов и систем 
получения, хранения и обработки информации
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области проведения 
экспериментальных исследований
ПК-4.5/Ум1 Анализировать предъявляемые технические требования к 
разрабатываемым оптикоэлектронным приборам и системам получения, 
хранения и обработки информации с учетом известных экспериментальных и 
теоретических результатов, опубликованных в научно-технической 
литературе и открытых источниках информации

Удовлетворите
льно

            ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико- электронных приборов и комплексов
ПК-1.1/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
            ПК-4.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения 
и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.1/Зн1 Физическую и прикладную оптику основы и принципы
            ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации, 
отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов
ПК-1.2/Зн1 Знает основные медийные средства получения информации по 
физической и прикладной оптики, включая интернет, журналы, патенты, 
публикации и пр.
            ПК-4.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, 
хранения и обработки информации с использованием оптических и 
оптико-электронных приборов и систем
ПК-4.2/Зн1 Перспективные оптические материалы и технологии



            ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, 
оформляет научно- технические отчеты
ПК-1.3/Зн1 Знает основные поисковые браузеры, сайты для получения 
информации по физической и прикладной оптике, проектированию 
оптических приборов, достижениям и проблемам современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
            ПК-4.3 Проводит сравнительный анализ изделий-аналогов
ПК-4.3/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации.
            ПК-4.4 Выявляет новые способы получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов 
и систем на основе разрабатываемых конкурентоспособных технологиях
ПК-4.4/Зн1 Оптические технологии передачи, записи и обработки 
информации
            ПК-4.5 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы 
функционирования оптических и оптико- электронных приборов и систем 
получения, хранения и обработки информации
ПК-4.5/Зн1 Требования охраны труда и области проведения 
экспериментальных исследований

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Коллоквиум
Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Передающая система лидара ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 ПК-4.4 
ПК-4.5 

Экзамен

2 Приемная система лидара ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-4.1 
ПК-4.2 ПК-4.3 
ПК-4.4 ПК-4.5 

Экзамен

3 Принципы построения лидаров ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-4.1 
ПК-4.2 ПК-4.3 
ПК-4.4 ПК-4.5 

Коллоквиум Экзамен

4 Расчет лидаров ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-4.1 
ПК-4.2 ПК-4.3 
ПК-4.4 ПК-4.5 

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 2 семестр.
При организации и проведении промежуточной аттестации, исходя из перечня планируемых
результатов  обучения  по  дисциплине  «Лидарные  технологии»,  по  каждой  компетенции  или
связанным  нескольким  компетенциям,  в  формировании  которых  участвует  данная  учебная
дисциплина, кафедрой формируются фонд оценочных средств к зачету:
-    примерный  перечень  вопросов  к  зачету  для  оценивания  результатов  обучения  в  виде
ЗНАНИЙ.  При  этом,  за  каждым  вопросом  в  скобках  указываются(ется)  компетенции(я),
уровень сформированности которых(ой) будет оцениваться;
-   примерный перечень простых практических контрольных заданий к зачету для оценивания
результатов  обучения  в  виде  УМЕНИЙ.  При  этом,  за  каждым  заданием  в  скобках
указываются(ется)  компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
-    примерный  перечень  комплексных  практических  контрольных  заданий  к  зачету  для
оценивания  результатов  обучения  в  виде  ВЛАДЕНИЙ.  при  этом,  за  каждым  заданием  в
скобках  указываются(ется)   компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
Для проведения промежуточной аттестации, исходя из сформированных перечней (вопросов к
экзамену, простых ПКЗ, комплексных ПКЗ) формируются билеты к экзамену (соответственно
- диф. зачету или зачету).
Сформированные перечни (вопросы к экзамену,  простые ПКЗ,  комплексные ПКЗ) должны в
совокупности  охватывать  все  компетенции  и  заявленные  в  программе  основные  результаты
обучения по дисциплине (модулю) на уровне ЗНАТЬ, УМЕТЬ, ВЛАДЕТЬ.
Билеты  формируются  случайной  выборкой  из  приведенных  выше  перечней,  а  итоговый
результат  оценивания  соотносится  на  весь  заявленный  в  программе  перечень  результатов
обучения по дисциплине (модулю).
Каждый билет включает:
1.  Вопрос для оценивания результатов обучения в виде ЗНАНИЙ;
2.   Простое  практическое  контрольное  задание  для  оценивания результатов  обучения в  виде
УМЕНИЙ;
3.   Комплексное  практическое  контрольное  задание  для  оценивания  результатов  обучения  в
виде ВЛАДЕНИЙ.
Методика оценивания: при проведении промежуточной аттестации, как правило, применяется
среднее  арифметическое  значения  оценок,  полученных  за  каждый  элемент  оценивания,
указанный в билете (вопрос и два практических задания).
Итоговая  оценка  по  дисциплине  (модулю)  рассчитывается  как  отношение  суммы  оценок,
полученных  обучаемым  за  каждый  вопрос  и  задания  в  билете  (вопрос  и  2  задания,  далее  -
элемент контроля) поделенное на количество полученных оценок (3).
При  проведении  оценивания  по  вопросам  и  заданиям,  указанным  в  билете,  в  ходе
промежуточной аттестации, преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.
Устанавливаются следующие шкалы оценивания уровней освоения компетенций, 



предусмотренных  рабочей  программой  при  проведении  экзамена  и  дифференцированного
зачета:
«ПОВЫШЕННЫЙ»  -  выставляется  оценка  -  5  «ОТЛИЧНО»,  если  среднее  арифметическое
значение оценок по элементам контроля находится в интервале от 4.5-5.0;
«БАЗОВЫЙ» - выставляется оценка -  4 «ХОРОШО», если среднее арифметическое значение
оценок по элементам контроля находится в интервале от 3.5 - 4.4;
«ПОРОГОВЫЙ»  -  выставляется  оценка  -  3  «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»,  если  среднее
арифметическое значение оценок по элементам контроля находится в интервале от 2.5 - 3.4.
«НЕДОСТАТОЧНЫЙ» - выставляется оценка - 2 «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО», если среднее
арифметическое значение оценок по элементам контроля менее 2.5.
При проведении зачета:  если достигнут один из показателей:
«ПОВЫШЕННЫЙ»,  «БАЗОВЫЙ»  или  «ПОРОГОВЫЙ»  -  выставляется  оценка  «ЗАЧТЕНО»,
если среднее арифметическое значение оценок находится в интервале от 2.5-5.0. В противном
случае:  если  достигнут  показатель  «НЕДОСТАТОЧНЫЙ.»  -  выставляется  оценка
«НЕЗАЧТЕНО», если среднее арифметическое значение оценок по элементам контроля менее
2.5

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 3. Принципы построения лидаров
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 ПК-4.4 ПК-4.5 

Тема 3.3. Авиационные лидары
     Форма контроля/оценочное средство: Коллоквиум
     Вопросы/Задания:

1.  Схемы  и  параметры  атмосферных  лидаров.  Ветровые  лидары.   Структурная  схема
наземного лазерного сканера. Принципы сканирования и лидарной съемки.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

2 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-4.1 ПК-1.2 ПК-4.2 ПК-1.3 ПК-4.3 ПК-4.4 ПК-4.5 
Вопросы/Задания:
            1. В атмосферных лидарах в качестве приемника излучения используются
1. ФЭУ
2. фоторезисторы
3. болометрические матрицы
4. радиационные термопары
5. КМОП
            2. В когерентных допплеровских лидарах используется
1. Метод прямого детектирования
2. Динамический метод приема
3. Гетеродинный метод приема
            3. В наземных лазерных сканерах преимущественное использование получили
1. ИАГ-лазеры
2. Лазеры на красителях
3. Эксимерные лазеры
4. Полупроводниковые лазерные диоды
            4. В результате эффекта Допплера
1. изменяется частота излучения



2. изменяется расходимость пучка излучения
3. возникает поляризация излучения
4. возникает оптическая рефракция

5.  Диаметр  лазерного  пятна  на  поверхности  Земли,  формируемого  лидаром  ATLAS  с
высоты 500 км составляет 10 м. Рассчитать угол расходимости излучения лидара в мкрад.

            6. Для коллимации излучения лазера в лидарах используются
1. Плоские зеркала и их комбинации
2. Телескопические системы
3. Оптические призмы
4. Оптические фазированные решетки
            7. Комбинационное рассеяние сопровождается
1. изменением длины волны излучения
2. флюоресценцией
3. круговой поляризацией
4. эллиптической поляризацией

8.  Рассчитать  величину  углового  поля  в  рад.  приемного  объектива  лидара,  имеющего
фокусное расстояние 2 м и диаметр диафрагмы поля, установленной в фокальной плоскости
объектива, 1 мм.

            9. Рассчитать длину волны в мкм второй гармоники излучения ИАГ-лазера

10. Рассчитать допплеровское смещение частоты в МГц при измерении скорости ветра
1 м/сек когерентным ветровым  лидаром на длине волны 1.55 мкм

11.  Рассчитать  максимально  допустимую  частоту  выборки  (частоту  импульсов
авиационного лидара в МГц) при высоте полета 1 км и при условии "один импульс в воздухе"

12.  Рассчитать  толщину  слоя  атмосферы,  зондируемого  лидаром,  в  метрах,  при
длительности лидарного импульса 10 нс.
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