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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-3 Способность к выбору оптимального метода и разработке программ экспериментальных
исследований, проведению оптических, фотометрических и электрических

ПК-3.2  Подбирает  оборудование  и  комплектующие,  необходимые  для  проведения
исследований

                   Знать:
ПК-3.2/Зн1  Методы  обработки  экспериментальных  данных,  принципы
организации и проведения экспериментальных исследований
ПК-3.2/Зн2  Теоретические,  практические  и  метрологические  основы  оптических
измерений.

                   Уметь:
ПК-3.2/Ум2  Работать  с  научно-технической  информацией,  работать  с
техническими текстами, применять справочные ма-териалы

                   Владеть:
ПК-3.2/Нв1 Обрабатывает и анализирует результаты исследований

ПК-3.3 Разрабатывает методики исследований
                   Знать:

ПК-3.3/Зн2  Теоретические,  практические  и  метрологические  основы  оптических
измерений.

                   Уметь:
ПК-3.3/Ум2 Рационально организовывать трудовую деятельность

                   Владеть:
ПК-3.3/Нв2 Владеть правилами составления отчетов по НИР

ПК-3.4 Проводит исследования
                   Знать:

ПК-3.4/Зн2  Методы  обработки  экспериментальных  данных.  Принципы
организации и проведения экспериментальных исследований.

                   Уметь:
ПК-3.4/Ум2 Проводить эксперименты и обработку данных

                   Владеть:
ПК-3.4/Нв1 Обрабатывает и анализирует результаты исследований

ПК-3.5 Обрабатывает и анализирует результаты исследованийв
                   Знать:

ПК-3.5/Зн3 Методы обработки экспериментальных данных
                   Уметь:

ПК-3.5/Ум3  Выявлять  зависимости  между  параметрами  исследуемого  процесса,
явления и особенностями работы прибора

                   Владеть:
ПК-3.5/Нв2  Проведение  анализа  полученных  результатов  моделирования  работы
оптико-электронных приборов на основе физических процессов и явлений.

ПК-3.6 Составляет отчёт о проведённых исследованиях
                   Знать:



ПК-3.6/Зн3  Технический  английский  язык  в  области  оптического
приборостроения,  оптических  материалов  и  технологий  в  объеме,  необходимом
для взаимодействия и получения информации из зарубежных источников

                   Уметь:
ПК-3.6/Ум3  Обрабатывать,  анализировать,  представлять  и  оформлять  результаты
исследований

                   Владеть:
ПК-3.6/Нв3 Владеть правилами составление отчета о проведенных исследованиях

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-3 Способность к 
выбору 
оптимального метода 
и разработке 
программ 
экспериментальных 
исследований, 
проведению 
оптических, 
фотометрических и 
электрических

Повышенный ИДК ПК-3.2 Подбирает оборудование и 
комплектующие, необходимые для проведения 
исследований

   Знать:
ПК-3.2/Зн1 Методы обработки экспериментальных 
данных, принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований
ПК-3.2/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.
   Уметь:
ПК-3.2/Ум2 Работать с научно-технической 
информацией, работать с техническими текстами, 
применять справочные ма-териалы
   Владеть:
ПК-3.2/Нв1 Обрабатывает и анализирует результаты 
исследований

ИДК ПК-3.3 Разрабатывает методики исследований

   Знать:
ПК-3.3/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.
   Уметь:
ПК-3.3/Ум2 Рационально организовывать трудовую 
деятельность
   Владеть:
ПК-3.3/Нв2 Владеть правилами составления отчетов 
по НИР

ИДК ПК-3.4 Проводит исследования

   Знать:
ПК-3.4/Зн2 Методы обработки экспериментальных 
данных. Принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований.
   Уметь:
ПК-3.4/Ум2 Проводить эксперименты и обработку 
данных



   Владеть:
ПК-3.4/Нв1 Обрабатывает и анализирует результаты 
исследований

ИДК ПК-3.5 Обрабатывает и анализирует результаты 
исследованийв

   Знать:
ПК-3.5/Зн3 Методы обработки экспериментальных 
данных
   Уметь:
ПК-3.5/Ум3 Выявлять зависимости между 
параметрами исследуемого процесса, явления и 
особенностями работы прибора
   Владеть:
ПК-3.5/Нв2 Проведение анализа полученных 
результатов моделирования работы 
оптико-электронных приборов на основе физических 
процессов и явлений.

ИДК ПК-3.6 Составляет отчёт о проведённых 
исследованиях

   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Технический английский язык в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий в объеме, необходимом для 
взаимодействия и получения информации из 
зарубежных источников
   Уметь:
ПК-3.6/Ум3 Обрабатывать, анализировать, 
представлять и оформлять результаты исследований
   Владеть:
ПК-3.6/Нв3 Владеть правилами составление отчета о 
проведенных исследованиях

Базовый ИДК ПК-3.2 Подбирает оборудование и 
комплектующие, необходимые для проведения 
исследований

   Знать:
ПК-3.2/Зн1 Методы обработки экспериментальных 
данных, принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований
ПК-3.2/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.
   Уметь:
ПК-3.2/Ум2 Работать с научно-технической 
информацией, работать с техническими текстами, 
применять справочные ма-териалы



ИДК ПК-3.3 Разрабатывает методики исследований

   Знать:
ПК-3.3/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.
   Уметь:
ПК-3.3/Ум2 Рационально организовывать трудовую 
деятельность

ИДК ПК-3.4 Проводит исследования

   Знать:
ПК-3.4/Зн2 Методы обработки экспериментальных 
данных. Принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований.
   Уметь:
ПК-3.4/Ум2 Проводить эксперименты и обработку 
данных

ИДК ПК-3.5 Обрабатывает и анализирует результаты 
исследованийв

   Знать:
ПК-3.5/Зн3 Методы обработки экспериментальных 
данных
   Уметь:
ПК-3.5/Ум3 Выявлять зависимости между 
параметрами исследуемого процесса, явления и 
особенностями работы прибора

ИДК ПК-3.6 Составляет отчёт о проведённых 
исследованиях

   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Технический английский язык в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий в объеме, необходимом для 
взаимодействия и получения информации из 
зарубежных источников
   Уметь:
ПК-3.6/Ум3 Обрабатывать, анализировать, 
представлять и оформлять результаты исследований

Пороговый ИДК ПК-3.2 Подбирает оборудование и 
комплектующие, необходимые для проведения 
исследований

   Знать:
ПК-3.2/Зн1 Методы обработки экспериментальных 
данных, принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований
ПК-3.2/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.



ИДК ПК-3.3 Разрабатывает методики исследований

   Знать:
ПК-3.3/Зн2 Теоретические, практические и 
метрологические основы оптических измерений.

ИДК ПК-3.4 Проводит исследования

   Знать:
ПК-3.4/Зн2 Методы обработки экспериментальных 
данных. Принципы организации и проведения 
экспериментальных исследований.

ИДК ПК-3.5 Обрабатывает и анализирует результаты 
исследованийв

   Знать:
ПК-3.5/Зн3 Методы обработки экспериментальных 
данных

ИДК ПК-3.6 Составляет отчёт о проведённых 
исследованиях

   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Технический английский язык в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий в объеме, необходимом для 
взаимодействия и получения информации из 
зарубежных источников

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-3.2 Подбирает оборудование и комплектующие, необходимые для 
проведения исследований
ПК-3.2/Зн1 Методы обработки экспериментальных данных, принципы 
организации и проведения экспериментальных исследований
ПК-3.2/Зн2 Теоретические, практические и метрологические основы 
оптических измерений.
            ПК-3.3 Разрабатывает методики исследований
ПК-3.3/Зн2 Теоретические, практические и метрологические основы 
оптических измерений.
            ПК-3.4 Проводит исследования
ПК-3.4/Зн2 Методы обработки экспериментальных данных. Принципы 
организации и проведения экспериментальных исследований.
            ПК-3.5 Обрабатывает и анализирует результаты исследованийв
ПК-3.5/Зн3 Методы обработки экспериментальных данных



            ПК-3.6 Составляет отчёт о проведённых исследованиях
ПК-3.6/Зн3 Технический английский язык в области оптического 
приборостроения, оптических материалов и технологий в объеме, 
необходимом для взаимодействия и получения информации из зарубежных 
источников

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Письменный опрос
Консультация

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

2 Нормативная база 
Государственной системы 
обеспечения единства 
измерений

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

3 Основные положения теории 
точности средств измерений

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

4 Погрешности точных 
(оптических) приборов

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Консультация Зачет

5 Принципы конструирования 
узлов точных приборов

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

6 Основные положения линейной 
теории точности средств 
измерений

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

7 Методы нахождения 
передаточных функций 
первичных погрешностей

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

8 Характеристики точности 
приборов и устройств

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

9 Влияние типовых первичных 
погрешностей на точность 
приборов

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

10 Виды и методы расчета 
точности приборов и элементов

ПК-3.2 ПК-3.3 
ПК-3.4 ПК-3.5 
ПК-3.6 

Письменный опрос Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 1 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 1.1. Теоретическая часть раздела
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Понятие точности. Точность измерений.

2.  В  чем  различия  понятий  «погрешность  измерений»  и  «неопределённость
измерений».

Раздел 2. Нормативная база Государственной системы обеспечения единства измерений
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 2.1. Нормативная база. Государственной системы обеспечения единства измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Понятие единства измерений и пути (способы) его обеспечения
            2. Метрологические характеристики средств измерений.

Раздел 3. Основные положения теории точности средств измерений
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 3.1. Основные положения теории точности средств измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Основные задачи точностного синтеза.
            2. Понятие о потенциальной точности.

Раздел 4. Погрешности точных (оптических) приборов
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 



Тема 4.1. . Погрешности точных (оптических) приборов
     Форма контроля/оценочное средство: Консультация
     Вопросы/Задания:
            1. Причины возникновения методических погрешностей.
            2. Теоретические структурные, параметрические и конструктивные погрешности.

Раздел 5. Принципы конструирования узлов точных приборов
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 5.1. Принципы конструирования узлов точных приборов
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Принцип Аббе.
            2. Принцип кратчайшей цепи преобразования

Раздел 6. Основные положения линейной теории точности средств измерений
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 6.1. Основные положения линейной теории точности средств измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Основополагающие принципы линейной теории точности.
            2. Ограничения линейной теории точности.

Раздел 7. Методы нахождения передаточных функций первичных погрешностей
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 7.1. Методы нахождения передаточных функций первичных погрешностей
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Метод разложения функции в степенной ряд.
            2. Метод дифференцирования функции.

Раздел 8. Характеристики точности приборов и устройств
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 8.1. Характеристики точности приборов и устройств
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Погрешность функционирования прибора.
            2. Погрешность «мертвого хода».

Раздел 9. Влияние типовых первичных погрешностей на точность приборов
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 9.1. Влияние типовых первичных погрешностей на точность приборов
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Влияние зазоров в кинематических парах.



            2. Влияние погрешностей фокусных расстояний оптических элементов.

Раздел 10. Виды и методы расчета точности приборов и элементов
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 

Тема 10.1. Виды и методы расчета точности приборов и элементов
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Проектный и поверочный расчеты точности средств измерений.
            2. Метод равных допусков (метод равного влияния).

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 
Вопросы/Задания:
            1. Понятие точности.

            2. Точность измерений.

            3. Точность средства измерений (СИ).

            4. Погрешность измерений.

            5. Метрологические характеристики средств измерений.

            6. Основные положения стандарта ГОСТ 8.009-84.

            7. Характеристики, предназначенные для определения результатов измерений

            8. Характеристики погрешностей СИ.

            9. Потенциальная точность

            10. Ограничение точности СИ.

            11. Принципиальные ограничения.

            12. Структура общей (результирующей) погрешности.

            13. Методические погрешности.

            14. Причины возникновения методических погрешностей.

            15. Инструментальные погрешности.

            16. Теоретические структурные, параметрические и конструктивные погрешности



            17. Технологические погрешности.

            18. Основные задачи точностного синтеза.

            19. Основные задачи точностного анализа.

            20. Факторы, приводящие к изменению фокусного расстояния.

            21. Методы нахождения передаточных функций первичных погрешностей.

            22. Определение погрешности функционирования прибора.

23.  Определение  погрешности  результата  функционирования  прибора  и  ее
составляющих.

            24. Определение инструментальной погрешности стабильности.

            25. Определение погрешности «мертвого хода».

            26. Оценка влияния векторных погрешностей.

            27. Оценка влияния зазоров в кинематических парах.

            28. Оценка влияния погрешностей наведения и считывания

            29. Оценка влияния погрешностей фокусных расстояний оптических элементов.

            30. Проектный и поверочный расчеты точности средств измерений

            31. Проектный и поверочный расчеты точности средств измерений

            32. Метод расчета на «max-min».

            33. Метод квадратичного суммирования.

            34. Метод Ренча.

            35. Вероятностный метод

            36. Принцип Аббе.

            37. Принцип кратчайшей цепи преобразования

            38. Принцип отсутствия избыточных связей и местных подвижек

            39. Принцип необходимости юстировки оптических устройств.

            40. Основополагающие принципы линейной теории точности.



            41. Метод равных допусков (метод равного влияния).

            42. Метод соответствия допусков коэффициентам влияния.

            43. Метод учета экономических факторов.

            44. Методы поверочного расчета точности СИ.

            45. Ограничения линейной теории точности.
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