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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-12  Способен  выполнять  координатно-временное  и  навигационное  обеспечение
территории

ПК-12.1  Выполняет  геодезическое  обеспечение  ГЛОНАСС  и  дифференциальных
подсистем

                   Знать:
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники данных глобальных и локальных
моделей  гравитационного  поля,  области  применимости  таких  моделей  для
решения практических задач

                   Уметь:
ПК-12.1/Ум1  Использовать  программы  и  алгоритмы  вычисления  элементов
гравитационного поля, правильно представлять результаты вычислений

                   Владеть:
ПК-12.1/Нв1  Математическим  аппаратом  представления  исходных  данных  и
вычисления  специальных  функций,  способами  использования  результатов  в
инженерно-геодезических работах

ПК-12.2 Определяет прецизионные гравитационные составляющие
                   Знать:

ПК-12.2/Зн1  Физический  смысл  характеристик,  связанных  с  гравитационным
полем, и способы их определения

                   Уметь:
ПК-12.2/Ум1  Измерять  и  вычислять  элементы  гравитационного  поля,
интерпретировать результаты сравнения вычисленных и измеренных значений

                   Владеть:
ПК-12.2/Нв1  Математическим  аппаратом  вычисления  специальных  функций,
способами использования результатов в инженерно-геодезических работах

ПК-12.3  Разрабатывает  технологии  координатно-временного  и  навигационного
обеспечения территорий

                   Знать:
ПК-12.3/Зн1  Физический  смысл  характеристик,  связанных  с  гравитационным
полем,  способы  определения  и  уточнения  элементов  гравитационного  поля,  а
также их изменений во времени

                   Уметь:
ПК-12.3/Ум1  Визуализировать  и  интерпретировать  элементы  гравитационного
поля, сравнивать с данными из внешних источников

                   Владеть:
ПК-12.3/Нв1  Принятой  терминологией  в  области  изучения  характеристик
физических полей, способами представления информации о них

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ПК-12 Способен 
выполнять 
координатно-времен
ное и навигационное 
обеспечение 
территории

Повышенный ИДК ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение 
ГЛОНАСС и дифференциальных подсистем

   Знать:
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники 
данных глобальных и локальных моделей 
гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач
   Уметь:
ПК-12.1/Ум1 Использовать программы и алгоритмы 
вычисления элементов гравитационного поля, 
правильно представлять результаты вычислений
   Владеть:
ПК-12.1/Нв1 Математическим аппаратом 
представления исходных данных и вычисления 
специальных функций, способами использования 
результатов в инженерно-геодезических работах

ИДК ПК-12.2 Определяет прецизионные 
гравитационные составляющие

   Знать:
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, и способы их 
определения
   Уметь:
ПК-12.2/Ум1 Измерять и вычислять элементы 
гравитационного поля, интерпретировать результаты 
сравнения вычисленных и измеренных значений
   Владеть:
ПК-12.2/Нв1 Математическим аппаратом вычисления 
специальных функций, способами использования 
результатов в инженерно-геодезических работах

ИДК ПК-12.3 Разрабатывает технологии 
координатно-временного и навигационного 
обеспечения территорий

   Знать:
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, способы 
определения и уточнения элементов гравитационного 
поля, а также их изменений во времени
   Уметь:
ПК-12.3/Ум1 Визуализировать и интерпретировать 
элементы гравитационного поля, сравнивать с 
данными из внешних источников
   Владеть:
ПК-12.3/Нв1 Принятой терминологией в области 
изучения характеристик физических полей, способами 
представления информации о них



Базовый ИДК ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение 
ГЛОНАСС и дифференциальных подсистем

   Знать:
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники 
данных глобальных и локальных моделей 
гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач
   Уметь:
ПК-12.1/Ум1 Использовать программы и алгоритмы 
вычисления элементов гравитационного поля, 
правильно представлять результаты вычислений

ИДК ПК-12.2 Определяет прецизионные 
гравитационные составляющие

   Знать:
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, и способы их 
определения
   Уметь:
ПК-12.2/Ум1 Измерять и вычислять элементы 
гравитационного поля, интерпретировать результаты 
сравнения вычисленных и измеренных значений

ИДК ПК-12.3 Разрабатывает технологии 
координатно-временного и навигационного 
обеспечения территорий

   Знать:
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, способы 
определения и уточнения элементов гравитационного 
поля, а также их изменений во времени
   Уметь:
ПК-12.3/Ум1 Визуализировать и интерпретировать 
элементы гравитационного поля, сравнивать с 
данными из внешних источников

Пороговый ИДК ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение 
ГЛОНАСС и дифференциальных подсистем

   Знать:
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники 
данных глобальных и локальных моделей 
гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач

ИДК ПК-12.2 Определяет прецизионные 
гравитационные составляющие

   Знать:
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, и способы их 
определения



ИДК ПК-12.3 Разрабатывает технологии 
координатно-временного и навигационного 
обеспечения территорий

   Знать:
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, 
связанных с гравитационным полем, способы 
определения и уточнения элементов гравитационного 
поля, а также их изменений во времени

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение ГЛОНАСС и 
дифференциальных подсистем
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники данных глобальных и 
локальных моделей гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач
ПК-12.1/Ум1 Использовать программы и алгоритмы вычисления элементов 
гравитационного поля, правильно представлять результаты вычислений
ПК-12.1/Нв1 Математическим аппаратом представления исходных данных и 
вычисления специальных функций, способами использования результатов в 
инженерно-геодезических работах
            ПК-12.2 Определяет прецизионные гравитационные составляющие
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, и способы их определения
ПК-12.2/Ум1 Измерять и вычислять элементы гравитационного поля, 
интерпретировать результаты сравнения вычисленных и измеренных 
значений
ПК-12.2/Нв1 Математическим аппаратом вычисления специальных функций, 
способами использования результатов в инженерно-геодезических работах
            ПК-12.3 Разрабатывает технологии координатно-временного и 
навигационного обеспечения территорий
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, способы определения и уточнения элементов гравитационного поля, а 
также их изменений во времени
ПК-12.3/Ум1 Визуализировать и интерпретировать элементы 
гравитационного поля, сравнивать с данными из внешних источников
ПК-12.3/Нв1 Принятой терминологией в области изучения характеристик 
физических полей, способами представления информации о них

Хорошо             ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение ГЛОНАСС и 
дифференциальных подсистем
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники данных глобальных и 
локальных моделей гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач
ПК-12.1/Ум1 Использовать программы и алгоритмы вычисления элементов 
гравитационного поля, правильно представлять результаты вычислений



            ПК-12.2 Определяет прецизионные гравитационные составляющие
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, и способы их определения
ПК-12.2/Ум1 Измерять и вычислять элементы гравитационного поля, 
интерпретировать результаты сравнения вычисленных и измеренных 
значений
            ПК-12.3 Разрабатывает технологии координатно-временного и 
навигационного обеспечения территорий
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, способы определения и уточнения элементов гравитационного поля, а 
также их изменений во времени
ПК-12.3/Ум1 Визуализировать и интерпретировать элементы 
гравитационного поля, сравнивать с данными из внешних источников

Удовлетворите
льно

            ПК-12.1 Выполняет геодезическое обеспечение ГЛОНАСС и 
дифференциальных подсистем
ПК-12.1/Зн1 Структуру, содержание и источники данных глобальных и 
локальных моделей гравитационного поля, области применимости таких 
моделей для решения практических задач
            ПК-12.2 Определяет прецизионные гравитационные составляющие
ПК-12.2/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, и способы их определения
            ПК-12.3 Разрабатывает технологии координатно-временного и 
навигационного обеспечения территорий
ПК-12.3/Зн1 Физический смысл характеристик, связанных с гравитационным 
полем, способы определения и уточнения элементов гравитационного поля, а 
также их изменений во времени

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Расчетно-графическая работа
Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Глобальные и региональные 
спутниковые навигационные 
системы и их функциональные 
дополнения

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Зачет с 
оценкой

2 Состав навигационного 
сообщения и измерений по 
сигналам ГНСС, РНСС и SBAS

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Расчетно-графическая 
работа

Зачет с 
оценкой

3 Факторы, влияющие на 
точность измерения кодовых и 
фазовых псевдодальностей и 
методы их компенсации

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Зачет с 
оценкой



4 Методы позиционирования по 
измерениям ГНСС, РНСС и 
SBAS

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Расчетно-графическая 
работа

Зачет с 
оценкой

5 Спутниковая геодезическая 
аппаратура и дополняющие её 
средства измерений

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Зачет с 
оценкой

6 Технологии позиционирования 
по измерениям ГНСС, РНСС и 
SBAS

ПК-12.1 
ПК-12.2 
ПК-12.3 

Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 5-я летняя сессия.
Дифференцированный зачёт оценивается по пятибалльной шкале:
-    зачтено  с  оценкой  «отлично»  выставляется,  если  обучающийся  имеет  глубокие,
исчерпывающие  знания  в  объеме  освоенной  программы;  знание  основной  (обязательной)
литературы;  дает  правильные  и  уверенные  ответы,  свидетельствующие  о  наличии  твердых
знаний  и  навыков  в  использовании  технических  средств;  полное,  четкое,  грамотное  и
логически  стройное  изложение  материала;  демонстрирует  свободное  применение
теоретических знаний при анализе практических вопросов;
-    зачтено  с  оценкой  «хорошо»  выставляется  обучающемуся  в  случае  соблюдения  тех  же
требований,  но  наличии  в  ответе  обучающегося  по  некоторым  перечисленным  показателям
недостатков  принципиального  характера,  что  вызывает  замечания  или  поправки
преподавателя;
-   зачтено с оценкой «удовлетворительно» выставляется обучающемуся в случае соблюдения
тех  же  требований,  но  в  случае  наличия  в  ответе  ошибок,  необходимости  существенной
помощи в виде поправок и наводящих вопросов преподавателя;
-   не зачтено («не удовлетворительно») – обучающийся не смог ответить на 2/3 вопросов; не
справился с практическим заданием или выполнено менее 50 % практических заданий.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел  2.  Состав  навигационного  сообщения  и  измерений  по  сигналам  ГНСС,  РНСС  и
SBAS
Контролируемые ИДК: ПК-12.1 ПК-12.2 ПК-12.3 

Тема 2.1. Состав навигационного сообщения и измерения по сигналам ГНСС, РНСС и SBAS
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа



Раздел 4. Методы позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
Контролируемые ИДК: ПК-12.1 ПК-12.2 ПК-12.3 

Тема 4.1. Методы позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5-я летняя сессия, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-12.1 ПК-12.2 ПК-12.3 
Вопросы/Задания:
            1. В какой системе координат заданы координаты спутников GPS?

            2. В какой системе координат заданы координаты спутников ГЛОНАСС?

            3. На что влияет выбор количества узлов интерполяции?

            4. Что такое пространственная линейная засечка?

5.  Какой  минимальный  набор  исходных  данных  необходим  для  решения
пространственной линейной засечки (без учёта поправки часов приёмника)?

            6. Как тропосферная задержка зависит от частоты навигационного сигнала?

            7. Опишите основные принципы, заложенные в модель ионосферы Клобушара?
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