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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие
                   Знать:

УК-1.1/Зн2  Методики  поиска,  сбора  и  обработки  информаци,  актуальные
российские  и  зарубежные  источники  информации  в  сфере  профессиональной
деятельности, метод системного анализа

                   Уметь:
УК-1.1/Ум2  Применять  методики  поиска,  сбора  и  обработки  информации,
осуществлять  критический  анализ  и  синтез  информации,  полученной  из  разных
источников, применять системный подход для решения поставленных задач

                   Владеть:
УК-1.1/Нв3 Методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза
информации, методикой системного подхода для решения поставленных задач

ОПК-1 Способен применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, базовые знания
естественнонаучного  и  математического  циклов  при  решении  задач  в  области  экологии  и
природопользования

ОПК-1.3  Применяет  математический  аппарат  для  решения  расчетных  задач,  строит
простые математические модели процессов.

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн3  Способы  решения  задач,  относящихся  к  профессиональной
деятельности в области картографии и геоинформатики на основе математических
и естественнонаучных знаний

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3  Использовать  математические  и  естественнонаучные  знания  для
решения  задач,  относящихся  к  профессиональной  деятельности  в  области
картографии и геоинформатики

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв3 Основными методами математических и естественнонаучных знаний
для  решения  задач,  относящихся  к  профессиональной  деятельности  в  области
картографии и геоинформатики

ОПК-1.4  Выбирает  корректные  статистические  методы  для  обработки  данных,
применяет  их  для  статистической  обработки  данных  экологического  мониторинга,
интерпретирует результаты статистического анализа

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн3  Основные  математические  и  естественные  методы,  позволяющие
решать профессиональные задачи

                   Уметь:
ОПК-1.4/Ум3  Выявить  перечень  подходящих  для  решения  конкретной  задачи
методов математической интерпретации процесса

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв3  Навыками  создания  математических  моделей,  позволяющих
наделить  рассматриваемый  объект  необходимыми  свойствами  оригинала,  для
отладки процедуры решения задачи



            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ 
и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных задач

Повышенный ИДК УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 
составляющие

   Знать:
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки 
информаци, актуальные российские и зарубежные 
источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа
   Уметь:
УК-1.1/Ум2 Применять методики поиска, сбора и 
обработки информации, осуществлять критический 
анализ и синтез информации, полученной из разных 
источников, применять системный подход для 
решения поставленных задач
   Владеть:
УК-1.1/Нв3 Методами поиска, сбора и обработки, 
критического анализа и синтеза информации, 
методикой системного подхода для решения 
поставленных задач

Базовый ИДК УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 
составляющие

   Знать:
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки 
информаци, актуальные российские и зарубежные 
источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа
   Уметь:
УК-1.1/Ум2 Применять методики поиска, сбора и 
обработки информации, осуществлять критический 
анализ и синтез информации, полученной из разных 
источников, применять системный подход для 
решения поставленных задач

Пороговый ИДК УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 
составляющие

   Знать:
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки 
информаци, актуальные российские и зарубежные 
источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа



ОПК-1 Способен 
применять знания 
фундаментальных 
разделов наук о 
Земле, базовые 
знания 
естественнонаучного 
и математического 
циклов при решении 
задач в области 
экологии и 
природопользования

Повышенный ИДК ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для 
решения расчетных задач, строит простые 
математические модели процессов.

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к 
профессиональной деятельности в области 
картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3 Использовать математические и 
естественнонаучные знания для решения задач, 
относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики
   Владеть:
ОПК-1.3/Нв3 Основными методами математических и 
естественнонаучных знаний для решения задач, 
относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики

ИДК ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические 
методы для обработки данных, применяет их для 
статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты 
статистического анализа

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи
   Уметь:
ОПК-1.4/Ум3 Выявить перечень подходящих для 
решения конкретной задачи методов математической 
интерпретации процесса
   Владеть:
ОПК-1.4/Нв3 Навыками создания математических 
моделей, позволяющих наделить рассматриваемый 
объект необходимыми свойствами оригинала, для 
отладки процедуры решения задачи

Базовый ИДК ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для 
решения расчетных задач, строит простые 
математические модели процессов.

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к 
профессиональной деятельности в области 
картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3 Использовать математические и 
естественнонаучные знания для решения задач, 
относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики



ИДК ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические 
методы для обработки данных, применяет их для 
статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты 
статистического анализа

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи
   Уметь:
ОПК-1.4/Ум3 Выявить перечень подходящих для 
решения конкретной задачи методов математической 
интерпретации процесса

Пороговый ИДК ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для 
решения расчетных задач, строит простые 
математические модели процессов.

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к 
профессиональной деятельности в области 
картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний

ИДК ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические 
методы для обработки данных, применяет их для 
статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты 
статистического анализа

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки информаци, актуальные 
российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа
УК-1.1/Ум2 Применять методики поиска, сбора и обработки информации, 
осуществлять критический анализ и синтез информации, полученной из 
разных источников, применять системный подход для решения 
поставленных задач
УК-1.1/Нв3 Методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и 
синтеза информации, методикой системного подхода для решения 
поставленных задач



            ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для решения расчетных 
задач, строит простые математические модели процессов.
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к профессиональной 
деятельности в области картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний
ОПК-1.3/Ум3 Использовать математические и естественнонаучные знания 
для решения задач, относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики
ОПК-1.3/Нв3 Основными методами математических и естественнонаучных 
знаний для решения задач, относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики
            ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические методы для обработки 
данных, применяет их для статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты статистического анализа

ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи
ОПК-1.4/Ум3 Выявить перечень подходящих для решения конкретной задачи 
методов математической интерпретации процесса
ОПК-1.4/Нв3 Навыками создания математических моделей, позволяющих 
наделить рассматриваемый объект необходимыми свойствами оригинала, для 
отладки процедуры решения задачи

Хорошо             УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки информаци, актуальные 
российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа
УК-1.1/Ум2 Применять методики поиска, сбора и обработки информации, 
осуществлять критический анализ и синтез информации, полученной из 
разных источников, применять системный подход для решения 
поставленных задач
            ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для решения расчетных 
задач, строит простые математические модели процессов.
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к профессиональной 
деятельности в области картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний
ОПК-1.3/Ум3 Использовать математические и естественнонаучные знания 
для решения задач, относящихся к профессиональной деятельности в 
области картографии и геоинформатики
            ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические методы для обработки 
данных, применяет их для статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты статистического анализа

ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи
ОПК-1.4/Ум3 Выявить перечень подходящих для решения конкретной задачи 
методов математической интерпретации процесса

Удовлетворите
льно

            УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие
УК-1.1/Зн2 Методики поиска, сбора и обработки информаци, актуальные 
российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной 
деятельности, метод системного анализа



            ОПК-1.3 Применяет математический аппарат для решения расчетных 
задач, строит простые математические модели процессов.
ОПК-1.3/Зн3 Способы решения задач, относящихся к профессиональной 
деятельности в области картографии и геоинформатики на основе 
математических и естественнонаучных знаний
            ОПК-1.4 Выбирает корректные статистические методы для обработки 
данных, применяет их для статистической обработки данных экологического 
мониторинга, интерпретирует результаты статистического анализа

ОПК-1.4/Зн3 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Решение задач
Контрольная работа

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение в матемтаический 
анализ

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

2 Дифференциальное исчисление 
функции одной действительной 
переменной

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

3 Интегральное исчисление 
функции одной переменной

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач
Контрольная работа

Экзамен

4 Векторная алгебра и 
аналитическая геометрия

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

5 Элементы линейной алгебры УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач
Контрольная работа

Экзамен

6 Дифференциальное исчисление 
функций нескольких 
переменных

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

7 Кратные интегралы УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

8 Элементы векторного анализа. 
Криволинейные и 
аоверхностные интегралы

УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач
Контрольная работа

Экзамен

9 Ряды УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен



10 Дифференциальные уравнения УК-1.1 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач
Контрольная работа

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 1 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 2 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 3 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение в матемтаический анализ
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 1.2. Функции одной переменной
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите область определения функции

2.  Определите,  является  ли  данная  функция  четной,  нечетной  или  функцией  общего
вида

            3. Постройте графики функций

4. Определите, является ли данная функция периодической, и найдите ее наименьший
положительный период, если он существует



Тема 1.3. Пределы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исходя из определения предела числовой последовательности, докажите, что

            2. Вычислите пределы:

Тема 1.4. Классификация бесконечно малых и бесконечно больших величин
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите пределы, используя эквивалентные бесконечно малые:

            2. Вычислите пределы:

Тема 1.5. Непрерывность функций
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:



1. Исследуйте данные функции на непрерывность, найдите точки разрыва, установите
их  род,  найдите  скачки  в  точках  разрыва  первого  рода,  доопределите  функцию  по
непрерывности в точках устранимого разрыва:

            2. Вычислите пределы:

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 2.1. Производная и дифференциал
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите производную функции

Тема 2.3. Основные теоремы о дифференцируемых функциях
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Составьте уравнения касательной и нормали к графику заданных функций в точке,
если

            2. Вычислите пределы, используя правило Лопиталя



Тема 2.4. Формула Тейлора
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Пользуясь формулой Тейлора, линеаризуйте функцию

            2. Разложите функцию по формуле Тейлора, если

Тема 2.5. Исследование функций при помощи производных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исследуйте функцию на экстремум

            2. Исследуйте функцию и постройте ее график

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 3.1. Первообразная и неопределенный интеграл
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите следующие интегралы

Тема 3.6. Определенный интеграл и его свойства
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исходя из определения определенного интеграла, вычислите



Тема 3.7. Вычисление определенного интеграла
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите следующие интегралы:

Тема 3.8. Несобственные интегралы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите следующие несобственные интегралы или докажите их расходимость

Тема 3.9. Геометрические приложения определенного интеграла
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной астроидой

            2. Вычислите длину одной арки циклоиды

     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите следующие интегралы:



2. Вычислите объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной следующими
линиями вокруг оси Oy

Раздел 4. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 4.2. Векторы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу



Тема 4.4. Векторное и смешанное произведение векторов
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите модуль векторного произведения в каноническом базисе

Тема 4.7. Общая теория кривых второго порядка
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите координаты центра и радиус окружности

Тема 4.9. Прямая в пространстве
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

Раздел 5. Элементы линейной алгебры



Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 5.1. Матрицы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите

Тема 5.2. Определители
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите определители

Тема 5.4. Обратная матрица и правило Крамера
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите присоединенную и обратную матрицы, если

Тема 5.5. Линейные пространства
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

            2. Решите задачу



Тема 5.6. Системы линейных уравнений
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Матричным методом решите системы

            2. Методом Гаусса решите системы

Тема 5.7. Элементы теории квадратичных форм
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1. Найдите общее решение однородной системы линейных алгебраических уравнений,
а также размерность ее пространства решений и фундаментальную систему решений

            2. Решите задачу



Раздел 6. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 6.1. Функции нескольких переменных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите и изобразите область определения функции

Тема 6.2. Производные и дифференциалы функции нескольких переменных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1. Найдите значения частных производных функции до второго порядка включительно
в точке

Тема 6.3. Дифференцирование сложных и неявных функций
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите производные неявно заданной функции

Тема 6.4. Геометрические приложения частных производных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности

Тема 6.5. Экстремум функции нескольких переменных
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Исследуйте на экстремум функцию

Тема 6.6. Скалярное поле
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу



Раздел 7. Кратные интегралы
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 7.1. Двойной интеграл
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  В  данном  повторном  интеграле  измените  порядок  интегрирования.  Изобразите
область интегрирования.

Тема 7.2. Тройной интеграл
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите тройной интеграл

Тема 7.3. Приложения кратных интегралов
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите объем тела, ограниченного поверхностями

            2. Вычислить массу пластины D, ограниченной данными кривыми

Раздел 8. Элементы векторного анализа. Криволинейные и аоверхностные интегралы
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 8.1. Элементы теории поля
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

Тема 8.2. Криволинейные интегралы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите криволинейный интеграл



Тема 8.3. Поверхностные интегралы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите поверхностный интеграл

     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

            2. Вычислите тройной интеграл

Раздел 9. Ряды
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 9.1. Числовые ряды
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите сумму ряда

            2. Исследуйте сходимость рядов

Тема 9.2. Функциональные ряды
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите области сходимости функциональных рядов:



            2. Разложите в ряд Тейлора функцию

Тема 9.3. Тригонометрические ряды. Интеграл Фурье
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Разложите в ряд Фурье функцию

            2. Разложите в ряд Фурье периодическую (с периодом 4) функцию

Раздел 10. Дифференциальные уравнения
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 ОПК-1.4 УК-1.1 

Тема 10.1. Дифференциальные уравнения первого порядка
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Покажите,  что  данная  функция  является  решением  данного  дифференциального
уравнения

2.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши:

Тема 10.2. Дифференциальные уравнения второго и более высоких порядков
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

            2. Найдите общие решения дифференциальных уравнений

Тема 10.3. Системы линейных дифференциальных уравнений
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:



1.  Разлагая  подынтегральную  функцию  в  ряд  Маклорена  и  интегрируя  его  почленно,
найдите разложение в ряд интеграла

            2. Вычислите сумму ряда

3.  С  помощью  метода  изоклин  приближенно  постройте  несколько  интегральных
кривых уравнения

            4. Найдите общие решения дифференциальных уравнений

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 ОПК-1.3 ОПК-1.4 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Функция.  Способы  задания  функции.  Основные  характеристики  функции:  монотонность,
четность, периодичность
            2. Сформулировать определения или свойства
Основные  элементарные  функции;  (Степенная,  тригонометрические,  обратно  –
тригонометрические, показательная, логарифмическая) их свойства и графики
            3. Сформулировать определения или свойства
Бесконечно малые и бесконечно большие функции.
            4. Сформулировать определения или свойства
Производная; её геометрический и физический смысл.
            5. Сформулировать определения или свойства
Логарифмическое дифференцирование.
            6. Сформулировать определения или свойства
Неопределённый интеграл и первообразная.
            25. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Предел числовой последовательности
Предельный переход в неравенствах
            26. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Признаки  существования  пределов:  теорема  о  пределе  промежуточной  функции
(доказательство); теорема о пределе монотонной функции
            27. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Первый замечательный предел
Второй замечательный предел
            28. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Производная сложной функции
Производная обратной функции
            29. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Производные высших порядков; производные высших порядков от параметрически заданных 



            30. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Интегрирование заменой переменной
Интегрирование по частям
            49. Вычислить

            50. Найти значение производной функции

            51. Вычислить предел (пользуясь правилом Лопиталя)

            52. Вычислить интеграл (методом интегрирования по частям)

            53. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой

            54. Вычислить объем тела, полученного при вращении кривой

2 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 ОПК-1.3 ОПК-1.4 
Вопросы/Задания:
            7. Сформулировать определения или свойства
Определение вектора. Коллинеарные и компланарные векторы
            8. Сформулировать определения или свойства
Определители второго и третьего порядков и их вычисление
            9. Сформулировать определения или свойства
Понятие линейного пространства
            10. Сформулировать определения или свойства
Способы задания и виды уравнений плоскости
            11. Сформулировать определения или свойства
Угол между прямой и плоскостью. Условие перпендикулярности прямой и плоскости
            12. Сформулировать определения или свойства
Понятие системы линейных алгебраических уравнений и ее решения
            31. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Линейная зависимость векторов. Разложение вектора по базису
            32. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Свойства скалярного произведения. Условие ортогональности векторов
Скалярное произведение в декартовых координатах (вывод формулы)
            33. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Общее уравнение плоскости (вывод уравнения)
Задачи: о расстоянии от точки до плоскости, о расстоянии между параллельными плоскостями



            34. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Вывод канонических уравнений прямой. Переход к параметрическим уравнениям прямой
Общие уравнения прямой в пространстве. Переход к каноническим уравнениям прямой
            35. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Линейные операции над матрицами
Свойства определителей и основные методы их вычисления
            36. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Теорема об общем решении неоднородной системы линейных алгебраических уравнений
Метод Гаусса
            55. Найти общее решение однородной системы линейных алгебраических уравнений

            56. Решить задачу

            57. Решить задачу

            58. Вычислить определитель

            59. Найти точку пересечения прямой и плоскости, которые заданы уравнениями

            60. Решить задачу

3 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 ОПК-1.3 ОПК-1.4 
Вопросы/Задания:
            13. Сформулировать определения или свойства
Понятие предела функции двух переменных
            14. Сформулировать определения или свойства



Понятие дифференцируемости. Определение дифференциала функции двух переменных
            15. Сформулировать определения или свойства
Формула Тейлора
            16. Сформулировать определения или свойства
Определение двойного интеграла
Определение тройного интеграла
            17. Сформулировать определения или свойства
Определение криволинейного интеграла первого рода
Определение криволинейного интеграла второго рода
            18. Сформулировать определения или свойства
Скалярное поле. Линии и поверхности уровня. Производная по направлению. Градиент
            37. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Формулы вычисления дифференциала первого порядка и его геометрический смысл
Задача о приближенных вычислениях с помощью дифференциала
            38. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Формулы частных производных сложных функций
Формулы частных производных функций, заданных неявно
            39. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Необходимый признак существования экстремума функции двух переменных
Достаточный признак существования экстремума функции двух переменных
            40. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Замена переменных в двойном интеграле. Полярные координаты
            41. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Формула Грина (теорема с доказательством)
Формула Гаусса-Остроградского
Формула Стокса
            42. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Вычисление криволинейного интеграла первого и второго рода
            61. Составить уравнения касательной плоскости и нормальной прямой к поверхности

            62. Исследовать на экстремум функцию

            63. Определить наибольшее и наименьшее значения функции

            64. Вычислить двойной интеграл по прямоугольной области

            65. Решить задачу

            66. Вычислить дивергенцию и ротор векторного поля



4 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 ОПК-1.3 ОПК-1.4 
Вопросы/Задания:
            19. Сформулировать определения или свойства
Числовой ряд 
Понятие частичных сумм числового ряда
            20. Сформулировать определения или свойства
Ряд геометрической прогрессии. Гармонический ряд
            21. Сформулировать определения или свойства
Понятие знакочередующихся и знакопеременных числовых рядов
            22. Сформулировать определения или свойства
Понятие функционального ряда и его области сходимости
            23. Сформулировать определения или свойства
Понятие тригонометрического ряда
            24. Сформулировать определения или свойства
Дифференциальные уравнения первого и второго порядков.
            43. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Свойства сходящихся числовых рядов
Необходимый признак сходимости числовых рядов
            44. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Признаки сходимости знакоположительных числовых рядов
            45. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Признак Лейбница сходимости знакопеременных числовых рядов
            46. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Ряд Фурье. Теорема Дирихле
            47. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Уравнения в полных дифференциалах. Метод интегрирования
            48. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Интегрирование нормальных систем линейных уравнений второго порядка
            67. Найти общее решение дифференциального уравнения

            68. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд

            69. Разложить в ряд Фурье функцию

            70. Найти область сходимости степенного ряда

            71. Решить задачу



            72. Решить дифференциальное уравнение
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