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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  решать  производственные  и  (или)  исследовательские  задачи
производственной деятельности на основе фундаментальных знаний в области геодезии

ОПК-1.1  Демонстрирует  навыки  физического  и  программного  моделирования
отдельных  фрагментов  процесса  выбора  оптимального  варианта  для  конкретных
условий

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2  Объяснять  и  доказывать  с  помощью  математических  методов
качественных  связей  между  изменениями  геометрических  и  физических
геодезических величин

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1 Способами априорной оценки точности геодезических построений

ОПК-1.2  Использует  фундаментальные  знания  для  решения  задач  профессиональной
деятельности в области геодезии

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум9  Применять  знания  для  решения  практических  задач:  определения
положения  точек  местности,  вычисления  координат  и  высот,  оценки  точности
результатов геодезических измерений

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв2  Выполнением  и  обработкой  геодезических  измерений  в
геодезических сетях

ОПК-1.3  Анализирует  причины  снижения  качества  технологических  процессов  и
предлагает  эффективные  способы  повышения  качества  производства  работ  при
выполнении различных технологических операций

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн2  Основные  этапы  и  последовательность  выполнения  полевых  и
камеральных топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1  Оценивать  и  выводить  количественные  связи  между  изменениями
геометрических  и  физических  геодезических  величин,  обрабатывать  и
анализировать современные геодезические измерения

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв1  Методами  количественного  и  качественного  анализа  геодезических
данных для выявления геодинамических процессов
ОПК-1.3/Нв2  Навыками  сбора,  обработки  геодезической  информации  и
проектирования геодезических построений

ОПК-1.4  Демонстрирует  навыки  использования  современных  инструментов  и  методов
планирования  и  контроля  проектов,  связанных  с  осложнениями,  возникающими  при
производстве работ

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн1  Знать  способы  наблюдений  ИСЗ  и  используемую  для  этого
аппаратуру



ОПК-1.4/Зн2  Основные  принципы  решения  задач  математической  геодезии  на
плоскости, на сфероиде и в пространстве

                   Уметь:
ОПК-1.4/Ум1 Уметь выполнять математическую обработку наблюдений ИСЗ
ОПК-1.4/Ум2  Преобразовывать  математические  координаты  и  анализировать
научно-техническую литературу

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв1  Владеть  способами  уравнивания  космических  геодезических
построений
ОПК-1.4/Нв2  Специализированной  научной,  производственной  и
профессиональной терминологией

ОПК-3  Способен  понимать  принципы  работы  современных  информационных  технологий  и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности

ОПК-3.1  Демонстрирует  умение  самостоятельно  искать,  анализировать  и  отбирать
необходимую  информацию,  организовывать,  преобразовывать,  сохранять  и  передавать
ее

                   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения

                   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1  Навыками  камеральной  обработки  измерений,  уравнивания
различных геодезических сетей, их оценки точности

ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику научного знания
                   Знать:

ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной документации
                   Уметь:

ОПК-3.2/Ум1  Выполнять  весь  комплекс  полевых  и  камеральных  геодезических  и
аэрофотосъёмочных изыскательских работ

                   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1 Навыками разработки проектной продукции

ОПК-3.3  Анализирует  комплекс  современных  проблем  человека,  науки  и  техники,
общества и культуры

                   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения

                   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1  Навыками  использования  средств  вычислительной  техники  для
математической обработки результатов полевых геодезических измерений

ОПК-3.4  Обосновывает  свою мировоззренческую и  социальную позицию и  применяет
приобретенные знания в областях, не связанных с профессиональной деятельностью

                   Знать:
ОПК-3.4/Зн1  Особенности  построения  различных  видов  геодезических  сетей,
характеристики их точности

                   Уметь:



ОПК-3.4/Ум1  Выполнять  предрасчет  необходимой  точность  создания
геодезических  сетей  для  аэрокосмических  и  наземных  фотограмметрических
съемок

                   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1 Навыками сбора и обработки информации

ОПК-3.5  Определяет  основные  направления  развития  инновационных  технологий  в
геодезии и дистанционном зондировании

                   Знать:
ОПК-3.5/Зн1  Содержание  мероприятий  для  реализации  и  воплощения  проекта  в
жизнь

                   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1  Применять  современные  информационные  технологии  для
обработки геодезической информации

                   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1  Навыками  проектирования  геодезического  обеспечения
инженерно-геодезических сетей

ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски
                   Знать:

ОПК-3.6/Зн1  Теоретические  основы  обработки  результатов  измерений  как  одной
величины, так и геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-3.6/Ум1 Анализировать результаты геодезических измерений

                   Владеть:
ОПК-3.6/Нв1  Навыками  анализа  результатов  геодезических  измерений,
уравнивания  и  оценки  точности  геодезических  построений,  являющихся
объектами профессиональной деятельности

ОПК-3.7  Владеет  навыками  разработки  инновационных  подходов  в  конкретных
технологиях с помощью АРМ

                   Знать:
ОПК-3.7/Зн1  Систему,  структуру  алгоритмов  для  расчёта  проектного  решения  в
области геодезического обеспечения инженерной геодезии

                   Уметь:
ОПК-3.7/Ум1  Применять  современные  алгоритмы  обработки  результатов
геодезических измерений и проведения статистического анализа информации

                   Владеть:
ОПК-3.7/Нв1  Навыками  обработки  геодезической  информации  с  целью
предрасчета точности

ОПК-3.8  Обрабатывает  результаты  научно-исследовательской,  практической
технической  деятельности  используя  информационные  ресурсы  и  использует
полученную информацию для принятия решений в профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания геодезических сетей

                   Уметь:
ОПК-3.8/Ум1  Применять  алгоритмы  предрасчета  точности  и  проектирования
геодезических построений

                   Владеть:
ОПК-3.8/Нв1 Проектирования геодезических сетей



ПК-1  Способен  проводить  научные  исследования  в  области  координатно-временного  и
навигационного обеспечения территорий

ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей гравитационного поля и связи
между его элементами
ПК-1.1/Зн2  Основные  проблемы  соврешенствования  методов  геодезических
измерений,  решение  которых  связано  с  выполнением  научных  исследований
теоеретического  и  экспериментального  характера  в  области  физики  Земли  и
атмосферы
ПК-1.1/Зн3  Информационные  и  телекоммуникационные  технологии  для
представления результатов геодезических работ

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1  Вычислять  и  выражать  одни  элементы  гравитационного  поля  через
другие
ПК-1.1/Ум2 Формулировать цель научных исследований в области физики Земли и
атмосферы,  акутальных  с  точки  зрения  повышения  эффективности  методов
геодезических измерений
ПК-1.1/Ум3 Анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1  Отечественной  и  международной  терминологией  и  верно  её
употреблять
ПК-1.1/Нв2  Навыками  поставки  актуальных,  с  точки  зрения  геодезии,  научных
задач в области физики Земли и атмосферы
ПК-1.1/Нв3 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов
и исследований в соответствующей области знаний

ПК-1.2  Проведение  работ  по  обработке  и  анализу  научно-технической  информации  и
результатов исследований

                   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2  Основные  методы,  используемые  для  анализа  научно-технической
информации  и  результатов  исследований  в  области  физики  Земли  и  атмосферы,
актуальных с точки зрения совершенствования методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3  Государственные  системы  координат,  системы  координат,
применяемые при ведении ГКН

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  Связывать  элементы  гравитационного  поля  с  элементами  систем
геодезических координат и высот
ПК-1.2/Ум2  Проводить  работы  по  обработке  и  анализу  научно-технической
информации и результатов исследований в области физики Земли и атмосферы для
целей повышения эффективности геодезических измерений
ПК-1.2/Ум3  Применять  современные  программные  средства  обработки  и
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв1  Численными  методами  решения  геодезических  и  гравиметрических
задач с применением вычислительной техники
ПК-1.2/Нв2  Навыками  подбора  научно-технической  информации  по  актуальным
вопросам  применения  исследований  в  области  физики  Земли  и  атмосферы  в
геодезии



ПК-1.2/Нв3  Навыками  обработки,  анализа  результатов  исследований  с
использованием  научно-технической  информацией  по  соответствующей  области
знаний

ПК-3 Способен обеспечить инженерно-геодезические работы

ПК-3.1  Создает  специальные  планово-высотные  сети  спутниковыми  и  наземными
методами

                   Знать:
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к точности построения сетей

                   Уметь:
ПК-3.1/Ум7  Уравнивать  результаты  спутниковых  наблюдений,  высокоточного
нивелирования,  угловых  и  линейных  измерений,  специальных  высокоточных
инженерно-геодезических измерений

                   Владеть:
ПК-3.1/Нв5 Уравнивание  результатов  спутниковых наблюдений,  линейно-угловых
измерений, высокоточного геометрического нивелирования

ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и промплощадок, а
также  элементов  строительных  конструкций  инженерных  сооружений  и
технологического оборудования наземными и спутниковыми методами

                   Знать:
ПК-3.2/Зн7  Теория  и  технологии  математической  обработки  спутниковых
наблюдений,  угловых  и  линейных  измерений,  нивелирования,  специальных
высокоточных инженерно-геодезических измерений

                   Уметь:
ПК-3.2/Ум8  Разрабатывать  схемы  специальных  планово-высотных  сетей  и
программы  для  производства  нивелирования,  спутниковых  наблюдений  и
линейно-угловых измерений

                   Владеть:
ПК-3.2/Нв9  Навыками  создания  геодезических  сетей  сгущения  и  выполнения
съемок для экологического мониторинга и строительного контроля

ПК-3.3  Создает  высокоточную  планово-высотную  сеть  для  проведения
деформационного мониторинга зданий, сооружений и технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.3/Зн12  Специфику  построения  опорных  и  деформационных  сетей  на
промышленных  площадках,  требования  к  стабильности  исходных  пунктов  и
точности измерений

                   Уметь:
ПК-3.3/Ум7  Производить  уравнивание  и  оценивать  точность  геодезических
измерений

                   Владеть:
ПК-3.3/Нв8 Навыками проектирования схемы наблюдений в ГИС

ПК-3.4  Проводит  деформационный  мониторинг  природных  объектов,  сооружений  и
технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных деформаций

                   Уметь:
ПК-3.4/Ум4 Выполнять проектирование геодезических работ



                   Владеть:
ПК-3.4/Нв9 Методами пространственного анализа для выявления зон наибольших
деформаций

ПК-3.5  Выполняет  инженерно-геодезические  работы  на  объектах  капитального
строительства, в том числе особо опасных, технически сложных и уникальных объектах,
а также монтажа и эксплуатации технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для разных типов объектов

                   Уметь:
ПК-3.5/Ум7 Применять современные информационные технологии для обработки
и графической визуализации пространственных данных

                   Владеть:
ПК-3.5/Нв6  Навыками  выполнения  работ  по  топографо-геодезическому  и
картографическому  обеспечению  городского  хозяйства,  технической
инвентаризации,  кадастра  объектов  недвижимости  и  землеустройства,  созданию
оригиналов топографически х, инвентаризационных и кадастровых карт и планов,
других графических материалов

ПК-3.6  Выполняет  геодезическое  обеспечение  гидрографических  работ  для
строительства  и  эксплуатации  линейных  и  площадных  сооружений  в  районах  рек,
морей, озер и водохранилищ

                   Знать:
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных технологий для обеспечения
геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ

                   Уметь:
ПК-3.6/Ум1  Выполнять  сбор,  обработку  и  интеграцию  геопространственных
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ

                   Владеть:
ПК-3.6/Нв7  Навыками  решения  инженерно-геодезических  задач  по  результатам
высокоточного позиционирования

ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах культурного наследия
                   Знать:

ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических карт
                   Уметь:

ПК-3.7/Ум6 Применять современные информационные технологии для обработки
и графической визуализации пространственных данных

                   Владеть:
ПК-3.7/Нв1  Навыками  интеграции  результатов  геодезических  измерений  в
геоинформационные  системы  для  комплексного  управления  информацией  об
объектах  культурного  наследия,  включая  подготовку  3D-моделей  и  тематических
карт для реставрационных и исследовательских работ

ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов инженерно-геодезических работ,
подготовка  и  составление  технических  отчетов  о  выполненных
инженерно-геодезических работах

                   Знать:
ПК-3.8/Зн1 Принципы и  методы камеральной обработки геодезических данных с
использованием  геоинформационных  технологий,  включая  стандарты  форматов
пространственных данных

                   Уметь:



ПК-3.8/Ум7 Применять современные информационные технологии для обработки
и графической визуализации пространственных данных

                   Владеть:
ПК-3.8/Нв8  Навыками  камеральной  обработки  результатов
инженерно-геодезических  работ  с  использованием  специализированного
программного  обеспечения  при  инженерных  изысканиях,  проектировании  и
строительстве инженерных объектов различного назначения

ПК-7 Способен управлять инженерно-геодезическими работами

ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические работы
                   Знать:

ПК-7.1/Зн1  Нормативные  документы  и  стандарты,  регулирующие
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических работ

                   Уметь:
ПК-7.1/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения изысканий

                   Владеть:
ПК-7.1/Нв1  Навыками  использования  геоинформационных  систем  (ГИС)  для
анализа района строительства и подготовки планов

ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические работы
                   Знать:

ПК-7.2/Зн1  Нормативные  документы  и  стандарты,  регулирующие
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических работ

                   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения изысканий

                   Владеть:
ПК-7.2/Нв1  Навыками  использования  геоинформационных  систем  (ГИС)  для
анализа района строительства и подготовки планов

ПК-7.3 Готовит технический отчет о выполненных инженерно-геодезических работах
                   Знать:

ПК-7.3/Зн1  Требования  к  содержанию  и  оформлению  технических  отчетов  по
инженерно-геодезическим изысканиям согласно нормативам

                   Уметь:
ПК-7.3/Ум1 Систематизировать и обрабатывать полученные геодезические данные

                   Владеть:
ПК-7.3/Нв1 Навыками использования программного обеспечения для обработки и
визуализации геодезических данных

ПК-7.4 Организует производство инженерно-геодезические работы
                   Знать:

ПК-7.4/Зн1  Организационные  принципы  и  этапы  производства
инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной геодезии, применяемые для решения
инженерно-геодезических задач

                   Уметь:
ПК-7.4/Ум1  Обеспечивать  соблюдение  нормативных  требований  и  стандартов
качества



ПК-7.4/Ум2  Применять  специальные  методы  и  средства  прикладнойгеодезии  в
процессе проектирования и выполнения инженерно-геодезических работ

                   Владеть:
ПК-7.4/Нв1 Инструментами контроля качества инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Нв2  Навыкам  применения  специальных  методов  и  средствприкладной
геодезии в процессе выполнения инженерно-геодезических работ

ПК-7.5  Разрабатывает  мероприятия  для  повышения  эффективности  и  качества
выполнения инженерно-геодезических работ

                   Знать:
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии повышения точности и надежности
геодезических измерений
ПК-7.5/Зн2  Принципы  внедрения  инновационных  ГИС-технологий  и
автоматизации процессов

                   Уметь:
ПК-7.5/Ум1  Разрабатывать  и  внедрять  мероприятия  по  оптимизации  работ  и
снижению затрат

                   Владеть:
ПК-7.5/Нв1  Навыками  применения  современных  программных  средств  для
автоматизации и контроля качества
ПК-7.5/Нв2  Инструментами  анализа  и  визуализации  данных  для  принятия
управленческих решений

ПК-10  Управление  производственно-технологическими  процессами,  организация  и
управление проектами геодезических работ

ПК-10.1  Организует  и  управляет  проектами  производства  геодезических  работ  по
созданию, поддержанию и развитию государственной координатной основы

                   Знать:
ПК-10.1/Зн1  Структуру  и  принципы  проектирования  государственных
геодезических, нивелирных и гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2  Структуру  и  принципы  проектирования  государственных
геодезических, нивелирных, гравиметрических сетей

                   Уметь:
ПК-10.1/Ум1  Разрабатывать  комплексные  проекты  и  технические  задания  для
создания и развития государственной координатной основы
ПК-10.1/Ум2 Разрабатывать основные проектные решения

                   Владеть:
ПК-10.1/Нв1  Навыками  использования  специализированного  программного
обеспечения
ПК-10.1/Нв2  Навыками:  организации  и  контроля  выполнения  технических
проектов  по  созданию,  развитию  и  поддержанию  государственной  координатной
основы

ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения
                   Знать:

ПК-10.2/Зн1  Основы  менеджмента  и  организации  труда  в  подразделении
геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и нормативно-техническая документация
в  области  создания,  поддержания  и  развития  государственной  координатной
основы



                   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Осуществлять контроль и оценку эффективности работы персонала
ПК-10.2/Ум2 Организовывать выполнение полевых геодезических измерений
ПК-10.2/Ум3  Организовывать  обработку  и  оценку  качества  результатов
геодезических работ

                   Владеть:
ПК-10.2/Нв1  Методами  управления  персоналом,  включая  постановку  целей,
контроль исполнения и обратную связь
ПК-10.2/Нв2  Навыками:  организации  и  контроля  выполнения  технических
проектов  по  созданию,  развитию  и  поддержанию  государственной  координатной
основы

ПК-10.3  Совершенствует  производственно-технологическим  процессом  создания,
поддержания и развития государственной координатной основы

                   Знать:
ПК-10.3/Зн1  Современные  методы  и  технологии  производства  геодезических
работ, включая программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2  Методы  и  технологии  обработки  результатов  геодезических,
нивелирных, гравиметрических и спутниковых измерений

                   Уметь:
ПК-10.3/Ум1  Анализировать  текущие  производственные  процессы  и  выявлять
возможности для их оптимизации
ПК-10.3/Ум2  Систематизировать  и  анализировать  картографическую  и
геодезическую информацию для решения производственных задач

                   Владеть:
ПК-10.3/Нв1  Навыками  применения  современных  геоинформационных
технологий и автоматизации геодезических процессов
ПК-10.3/Нв2 Навыками разработки технических заданий на комплексные проекты
в  области  создания  и  развития  государственной  координатной  основы
(государственные геодезические, нивелирные и гравиметрические сети)

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
решать 
производственные и 
(или) 
исследовательские 
задачи 
производственной 
деятельности на 
основе 
фундаментальных 
знаний в области 
геодезии

Повышенный ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и 
программного моделирования отдельных фрагментов 
процесса выбора оптимального варианта для 
конкретных условий

   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2 Объяснять и доказывать с помощью 
математических методов качественных связей между 
изменениями геометрических и физических 
геодезических величин
   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1 Способами априорной оценки точности 
геодезических построений



ИДК ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания 
для решения задач профессиональной деятельности в 
области геодезии

   Знать:
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических 
сетей
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум9 Применять знания для решения 
практических задач: определения положения точек 
местности, вычисления координат и высот, оценки 
точности результатов геодезических измерений
   Владеть:
ОПК-1.2/Нв2 Выполнением и обработкой 
геодезических измерений в геодезических сетях

ИДК ОПК-1.3 Анализирует причины снижения 
качества технологических процессов и предлагает 
эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных 
технологических операций

   Знать:
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность 
выполнения полевых и камеральных 
топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1 Оценивать и выводить количественные 
связи между изменениями геометрических и 
физических геодезических величин, обрабатывать и 
анализировать современные геодезические измерения
   Владеть:
ОПК-1.3/Нв1 Методами количественного и 
качественного анализа геодезических данных для 
выявления геодинамических процессов
ОПК-1.3/Нв2 Навыками сбора, обработки 
геодезической информации и проектирования 
геодезических построений

ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов планирования и 
контроля проектов, связанных с осложнениями, 
возникающими при производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и 
используемую для этого аппаратуру
ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач 
математической геодезии на плоскости, на сфероиде и 
в пространстве
   Уметь:
ОПК-1.4/Ум1 Уметь выполнять математическую 
обработку наблюдений ИСЗ



ОПК-1.4/Ум2 Преобразовывать математические 
координаты и анализировать научно-техническую 
литературу
   Владеть:
ОПК-1.4/Нв1 Владеть способами уравнивания 
космических геодезических построений
ОПК-1.4/Нв2 Специализированной научной, 
производственной и профессиональной 
терминологией

Базовый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и 
программного моделирования отдельных фрагментов 
процесса выбора оптимального варианта для 
конкретных условий

   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2 Объяснять и доказывать с помощью 
математических методов качественных связей между 
изменениями геометрических и физических 
геодезических величин

ИДК ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания 
для решения задач профессиональной деятельности в 
области геодезии

   Знать:
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических 
сетей
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум9 Применять знания для решения 
практических задач: определения положения точек 
местности, вычисления координат и высот, оценки 
точности результатов геодезических измерений

ИДК ОПК-1.3 Анализирует причины снижения 
качества технологических процессов и предлагает 
эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных 
технологических операций

   Знать:
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность 
выполнения полевых и камеральных 
топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1 Оценивать и выводить количественные 
связи между изменениями геометрических и 
физических геодезических величин, обрабатывать и 
анализировать современные геодезические измерения



ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов планирования и 
контроля проектов, связанных с осложнениями, 
возникающими при производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и 
используемую для этого аппаратуру
ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач 
математической геодезии на плоскости, на сфероиде и 
в пространстве
   Уметь:
ОПК-1.4/Ум1 Уметь выполнять математическую 
обработку наблюдений ИСЗ
ОПК-1.4/Ум2 Преобразовывать математические 
координаты и анализировать научно-техническую 
литературу

Пороговый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и 
программного моделирования отдельных фрагментов 
процесса выбора оптимального варианта для 
конкретных условий

   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических 
геодезических сетей

ИДК ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания 
для решения задач профессиональной деятельности в 
области геодезии

   Знать:
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических 
сетей

ИДК ОПК-1.3 Анализирует причины снижения 
качества технологических процессов и предлагает 
эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных 
технологических операций

   Знать:
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность 
выполнения полевых и камеральных 
топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ

ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов планирования и 
контроля проектов, связанных с осложнениями, 
возникающими при производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и 
используемую для этого аппаратуру



ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач 
математической геодезии на плоскости, на сфероиде и 
в пространстве

ОПК-3 Способен 
понимать принципы 
работы современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности

Повышенный ИДК ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно 
искать, анализировать и отбирать необходимую 
информацию, организовывать, преобразовывать, 
сохранять и передавать ее

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей 
различного назначения
   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1 Навыками камеральной обработки 
измерений, уравнивания различных геодезических 
сетей, их оценки точности

ИДК ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику 
научного знания

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной 
документации
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Выполнять весь комплекс полевых и 
камеральных геодезических и аэрофотосъёмочных 
изыскательских работ
   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1 Навыками разработки проектной 
продукции

ИДК ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных 
проблем человека, науки и техники, общества и 
культуры

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей 
различного назначения
   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1 Навыками использования средств 
вычислительной техники для математической 
обработки результатов полевых геодезических 
измерений



ИДК ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую 
и социальную позицию и применяет приобретенные 
знания в областях, не связанных с профессиональной 
деятельностью

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных 
видов геодезических сетей, характеристики их 
точности
   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять предрасчет необходимой 
точность создания геодезических сетей для 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1 Навыками сбора и обработки 
информации

ИДК ОПК-3.5 Определяет основные направления 
развития инновационных технологий в геодезии и 
дистанционном зондировании

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для 
реализации и воплощения проекта в жизнь
   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Применять современные 
информационные технологии для обработки 
геодезической информации
   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1 Навыками проектирования 
геодезического обеспечения инженерно-геодезических 
сетей

ИДК ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски

   Знать:
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки 
результатов измерений как одной величины, так и 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.6/Ум1 Анализировать результаты 
геодезических измерений
   Владеть:
ОПК-3.6/Нв1 Навыками анализа результатов 
геодезических измерений, уравнивания и оценки 
точности геодезических построений, являющихся 
объектами профессиональной деятельности



ИДК ОПК-3.7 Владеет навыками разработки 
инновационных подходов в конкретных технологиях с 
помощью АРМ

   Знать:
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для 
расчёта проектного решения в области геодезического 
обеспечения инженерной геодезии
   Уметь:
ОПК-3.7/Ум1 Применять современные алгоритмы 
обработки результатов геодезических измерений и 
проведения статистического анализа информации
   Владеть:
ОПК-3.7/Нв1 Навыками обработки геодезической 
информации с целью предрасчета точности

ИДК ОПК-3.8 Обрабатывает результаты 
научно-исследовательской, практической технической 
деятельности используя информационные ресурсы и 
использует полученную информацию для принятия 
решений в профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.8/Ум1 Применять алгоритмы предрасчета 
точности и проектирования геодезических построений
   Владеть:
ОПК-3.8/Нв1 Проектирования геодезических сетей

Базовый ИДК ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно 
искать, анализировать и отбирать необходимую 
информацию, организовывать, преобразовывать, 
сохранять и передавать ее

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей 
различного назначения

ИДК ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику 
научного знания

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной 
документации
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Выполнять весь комплекс полевых и 
камеральных геодезических и аэрофотосъёмочных 
изыскательских работ



ИДК ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных 
проблем человека, науки и техники, общества и 
культуры

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей 
различного назначения

ИДК ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую 
и социальную позицию и применяет приобретенные 
знания в областях, не связанных с профессиональной 
деятельностью

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных 
видов геодезических сетей, характеристики их 
точности
   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять предрасчет необходимой 
точность создания геодезических сетей для 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

ИДК ОПК-3.5 Определяет основные направления 
развития инновационных технологий в геодезии и 
дистанционном зондировании

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для 
реализации и воплощения проекта в жизнь
   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Применять современные 
информационные технологии для обработки 
геодезической информации

ИДК ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски

   Знать:
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки 
результатов измерений как одной величины, так и 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.6/Ум1 Анализировать результаты 
геодезических измерений



ИДК ОПК-3.7 Владеет навыками разработки 
инновационных подходов в конкретных технологиях с 
помощью АРМ

   Знать:
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для 
расчёта проектного решения в области геодезического 
обеспечения инженерной геодезии
   Уметь:
ОПК-3.7/Ум1 Применять современные алгоритмы 
обработки результатов геодезических измерений и 
проведения статистического анализа информации

ИДК ОПК-3.8 Обрабатывает результаты 
научно-исследовательской, практической технической 
деятельности используя информационные ресурсы и 
использует полученную информацию для принятия 
решений в профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания 
геодезических сетей
   Уметь:
ОПК-3.8/Ум1 Применять алгоритмы предрасчета 
точности и проектирования геодезических построений

Пороговый ИДК ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно 
искать, анализировать и отбирать необходимую 
информацию, организовывать, преобразовывать, 
сохранять и передавать ее

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей

ИДК ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику 
научного знания

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной 
документации

ИДК ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных 
проблем человека, науки и техники, общества и 
культуры

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания 
геодезических сетей



ИДК ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую 
и социальную позицию и применяет приобретенные 
знания в областях, не связанных с профессиональной 
деятельностью

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных 
видов геодезических сетей, характеристики их 
точности

ИДК ОПК-3.5 Определяет основные направления 
развития инновационных технологий в геодезии и 
дистанционном зондировании

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для 
реализации и воплощения проекта в жизнь

ИДК ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски

   Знать:
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки 
результатов измерений как одной величины, так и 
геодезических сетей

ИДК ОПК-3.7 Владеет навыками разработки 
инновационных подходов в конкретных технологиях с 
помощью АРМ

   Знать:
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для 
расчёта проектного решения в области геодезического 
обеспечения инженерной геодезии

ИДК ОПК-3.8 Обрабатывает результаты 
научно-исследовательской, практической технической 
деятельности используя информационные ресурсы и 
использует полученную информацию для принятия 
решений в профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания 
геодезических сетей



ПК-1 Способен 
проводить научные 
исследования в 
области 
координатно-времен
ного и 
навигационного 
обеспечения 
территорий

Повышенный ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей 
гравитационного поля и связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования 
методов геодезических измерений, решение которых 
связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в 
области физики Земли и атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Вычислять и выражать одни элементы 
гравитационного поля через другие
ПК-1.1/Ум2 Формулировать цель научных 
исследований в области физики Земли и атмосферы, 
акутальных с точки зрения повышения эффективности 
методов геодезических измерений
ПК-1.1/Ум3 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию
   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Отечественной и международной 
терминологией и верно её употреблять
ПК-1.1/Нв2 Навыками поставки актуальных, с точки 
зрения геодезии, научных задач в области физики 
Земли и атмосферы
ПК-1.1/Нв3 Навыками обработки, анализа и 
обобщения результатов экспериментов и исследований 
в соответствующей области знаний

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы 
теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для 
анализа научно-технической информации и 
результатов исследований в области физики Земли и 
атмосферы, актуальных с точки зрения 
совершенствования методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Связывать элементы гравитационного 
поля с элементами систем геодезических координат и 
высот



ПК-1.2/Ум2 Проводить работы по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований в области физики Земли и атмосферы 
для целей повышения эффективности геодезических 
измерений
ПК-1.2/Ум3 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений
   Владеть:
ПК-1.2/Нв1 Численными методами решения 
геодезических и гравиметрических задач с 
применением вычислительной техники
ПК-1.2/Нв2 Навыками подбора научно-технической 
информации по актуальным вопросам применения 
исследований в области физики Земли и атмосферы в 
геодезии
ПК-1.2/Нв3 Навыками обработки, анализа результатов 
исследований с использованием научно-технической 
информацией по соответствующей области знаний

Базовый ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей 
гравитационного поля и связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования 
методов геодезических измерений, решение которых 
связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в 
области физики Земли и атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Вычислять и выражать одни элементы 
гравитационного поля через другие
ПК-1.1/Ум2 Формулировать цель научных 
исследований в области физики Земли и атмосферы, 
акутальных с точки зрения повышения эффективности 
методов геодезических измерений
ПК-1.1/Ум3 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы 
теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для 
анализа научно-технической информации и 
результатов исследований в области физики Земли и 
атмосферы, актуальных с точки зрения 
совершенствования методов геодезических измерений



ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Связывать элементы гравитационного 
поля с элементами систем геодезических координат и 
высот
ПК-1.2/Ум2 Проводить работы по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований в области физики Земли и атмосферы 
для целей повышения эффективности геодезических 
измерений
ПК-1.2/Ум3 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений

Пороговый ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей 
гравитационного поля и связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования 
методов геодезических измерений, решение которых 
связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в 
области физики Земли и атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы 
теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для 
анализа научно-технической информации и 
результатов исследований в области физики Земли и 
атмосферы, актуальных с точки зрения 
совершенствования методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН



ПК-3 Способен 
обеспечить 
инженерно-геодезиче
ские работы

Повышенный ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к 
точности построения сетей
   Уметь:
ПК-3.1/Ум7 Уравнивать результаты спутниковых 
наблюдений, высокоточного нивелирования, угловых и 
линейных измерений, специальных высокоточных 
инженерно-геодезических измерений
   Владеть:
ПК-3.1/Нв5 Уравнивание результатов спутниковых 
наблюдений, линейно-угловых измерений, 
высокоточного геометрического нивелирования

ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической 
обработки спутниковых наблюдений, угловых и 
линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений
   Уметь:
ПК-3.2/Ум8 Разрабатывать схемы специальных 
планово-высотных сетей и программы для 
производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений
   Владеть:
ПК-3.2/Нв9 Навыками создания геодезических сетей 
сгущения и выполнения съемок для экологического 
мониторинга и строительного контроля

ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
   Уметь:
ПК-3.3/Ум7 Производить уравнивание и оценивать 
точность геодезических измерений
   Владеть:
ПК-3.3/Нв8 Навыками проектирования схемы 
наблюдений в ГИС



ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных 
деформаций
   Уметь:
ПК-3.4/Ум4 Выполнять проектирование геодезических 
работ
   Владеть:
ПК-3.4/Нв9 Методами пространственного анализа для 
выявления зон наибольших деформаций

ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для 
разных типов объектов
   Уметь:
ПК-3.5/Ум7 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных
   Владеть:
ПК-3.5/Нв6 Навыками выполнения работ по 
топографо-геодезическому и картографическому 
обеспечению городского хозяйства, технической 
инвентаризации, кадастра объектов недвижимости и 
землеустройства, созданию оригиналов 
топографически х, инвентаризационных и 
кадастровых карт и планов, других графических 
материалов

ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ
   Уметь:
ПК-3.6/Ум1 Выполнять сбор, обработку и интеграцию 
геопространственных данных гидрографических 
съемок с использованием ГИС-программ



   Владеть:
ПК-3.6/Нв7 Навыками решения 
инженерно-геодезических задач по результатам 
высокоточного позиционирования

ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических 
карт
   Уметь:
ПК-3.7/Ум6 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных
   Владеть:
ПК-3.7/Нв1 Навыками интеграции результатов 
геодезических измерений в геоинформационные 
системы для комплексного управления информацией 
об объектах культурного наследия, включая 
подготовку 3D-моделей и тематических карт для 
реставрационных и исследовательских работ

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
   Уметь:
ПК-3.8/Ум7 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных
   Владеть:
ПК-3.8/Нв8 Навыками камеральной обработки 
результатов инженерно-геодезических работ с 
использованием специализированного программного 
обеспечения при инженерных изысканиях, 
проектировании и строительстве инженерных 
объектов различного назначения



Базовый ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к 
точности построения сетей
   Уметь:
ПК-3.1/Ум7 Уравнивать результаты спутниковых 
наблюдений, высокоточного нивелирования, угловых и 
линейных измерений, специальных высокоточных 
инженерно-геодезических измерений

ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической 
обработки спутниковых наблюдений, угловых и 
линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений
   Уметь:
ПК-3.2/Ум8 Разрабатывать схемы специальных 
планово-высотных сетей и программы для 
производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений

ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
   Уметь:
ПК-3.3/Ум7 Производить уравнивание и оценивать 
точность геодезических измерений

ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных 
деформаций
   Уметь:
ПК-3.4/Ум4 Выполнять проектирование геодезических 
работ



ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для 
разных типов объектов
   Уметь:
ПК-3.5/Ум7 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных

ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ
   Уметь:
ПК-3.6/Ум1 Выполнять сбор, обработку и интеграцию 
геопространственных данных гидрографических 
съемок с использованием ГИС-программ

ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических 
карт
   Уметь:
ПК-3.7/Ум6 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
   Уметь:
ПК-3.8/Ум7 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных



Пороговый ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к 
точности построения сетей

ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической 
обработки спутниковых наблюдений, угловых и 
линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений

ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений

ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных 
деформаций

ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для 
разных типов объектов



ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических 
карт

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных

ПК-7 Способен 
управлять 
инженерно-геодезиче
скими работами

Повышенный ИДК ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-7.1/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства 
для выполнения изысканий
   Владеть:
ПК-7.1/Нв1 Навыками использования 
геоинформационных систем (ГИС) для анализа района 
строительства и подготовки планов

ИДК ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ



   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства 
для выполнения изысканий
   Владеть:
ПК-7.2/Нв1 Навыками использования 
геоинформационных систем (ГИС) для анализа района 
строительства и подготовки планов

ИДК ПК-7.3 Готовит технический отчет о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению 
технических отчетов по инженерно-геодезическим 
изысканиям согласно нормативам
   Уметь:
ПК-7.3/Ум1 Систематизировать и обрабатывать 
полученные геодезические данные
   Владеть:
ПК-7.3/Нв1 Навыками использования программного 
обеспечения для обработки и визуализации 
геодезических данных

ИДК ПК-7.4 Организует производство 
инженерно-геодезические работы

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы 
производства инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной 
геодезии, применяемые для решения 
инженерно-геодезических задач
   Уметь:
ПК-7.4/Ум1 Обеспечивать соблюдение нормативных 
требований и стандартов качества
ПК-7.4/Ум2 Применять специальные методы и 
средства прикладнойгеодезии в процессе 
проектирования и выполнения 
инженерно-геодезических работ
   Владеть:
ПК-7.4/Нв1 Инструментами контроля качества 
инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Нв2 Навыкам применения специальных 
методов и средствприкладной геодезии в процессе 
выполнения инженерно-геодезических работ



ИДК ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для 
повышения эффективности и качества выполнения 
инженерно-геодезических работ

   Знать:
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии 
повышения точности и надежности геодезических 
измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных 
ГИС-технологий и автоматизации процессов
   Уметь:
ПК-7.5/Ум1 Разрабатывать и внедрять мероприятия по 
оптимизации работ и снижению затрат
   Владеть:
ПК-7.5/Нв1 Навыками применения современных 
программных средств для автоматизации и контроля 
качества
ПК-7.5/Нв2 Инструментами анализа и визуализации 
данных для принятия управленческих решений

Базовый ИДК ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-7.1/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства 
для выполнения изысканий

ИДК ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства 
для выполнения изысканий

ИДК ПК-7.3 Готовит технический отчет о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению 
технических отчетов по инженерно-геодезическим 
изысканиям согласно нормативам
   Уметь:
ПК-7.3/Ум1 Систематизировать и обрабатывать 
полученные геодезические данные



ИДК ПК-7.4 Организует производство 
инженерно-геодезические работы

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы 
производства инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной 
геодезии, применяемые для решения 
инженерно-геодезических задач
   Уметь:
ПК-7.4/Ум1 Обеспечивать соблюдение нормативных 
требований и стандартов качества
ПК-7.4/Ум2 Применять специальные методы и 
средства прикладнойгеодезии в процессе 
проектирования и выполнения 
инженерно-геодезических работ

ИДК ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для 
повышения эффективности и качества выполнения 
инженерно-геодезических работ

   Знать:
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии 
повышения точности и надежности геодезических 
измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных 
ГИС-технологий и автоматизации процессов
   Уметь:
ПК-7.5/Ум1 Разрабатывать и внедрять мероприятия по 
оптимизации работ и снижению затрат

Пороговый ИДК ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ

ИДК ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические 
работы

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, 
регулирующие инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования 
инженерно-геодезических работ



ИДК ПК-7.3 Готовит технический отчет о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению 
технических отчетов по инженерно-геодезическим 
изысканиям согласно нормативам

ИДК ПК-7.4 Организует производство 
инженерно-геодезические работы

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы 
производства инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной 
геодезии, применяемые для решения 
инженерно-геодезических задач

ИДК ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для 
повышения эффективности и качества выполнения 
инженерно-геодезических работ

   Знать:
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии 
повышения точности и надежности геодезических 
измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных 
ГИС-технологий и автоматизации процессов

ПК-10 Управление 
производственно-тех
нологическими 
процессами, 
организация и 
управление 
проектами 
геодезических работ

Повышенный ИДК ПК-10.1 Организует и управляет проектами 
производства геодезических работ по созданию, 
поддержанию и развитию государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных и 
гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных, 
гравиметрических сетей
   Уметь:
ПК-10.1/Ум1 Разрабатывать комплексные проекты и 
технические задания для создания и развития 
государственной координатной основы
ПК-10.1/Ум2 Разрабатывать основные проектные 
решения
   Владеть:
ПК-10.1/Нв1 Навыками использования 
специализированного программного обеспечения
ПК-10.1/Нв2 Навыками: организации и контроля 
выполнения технических проектов по созданию, 
развитию и поддержанию государственной 
координатной основы



ИДК ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения

   Знать:
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации 
труда в подразделении геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и 
нормативно-техническая документация в области 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы
   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Осуществлять контроль и оценку 
эффективности работы персонала
ПК-10.2/Ум2 Организовывать выполнение полевых 
геодезических измерений
ПК-10.2/Ум3 Организовывать обработку и оценку 
качества результатов геодезических работ
   Владеть:
ПК-10.2/Нв1 Методами управления персоналом, 
включая постановку целей, контроль исполнения и 
обратную связь
ПК-10.2/Нв2 Навыками: организации и контроля 
выполнения технических проектов по созданию, 
развитию и поддержанию государственной 
координатной основы

ИДК ПК-10.3 Совершенствует 
производственно-технологическим процессом 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии 
производства геодезических работ, включая 
программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки 
результатов геодезических, нивелирных, 
гравиметрических и спутниковых измерений
   Уметь:
ПК-10.3/Ум1 Анализировать текущие 
производственные процессы и выявлять возможности 
для их оптимизации
ПК-10.3/Ум2 Систематизировать и анализировать 
картографическую и геодезическую информацию для 
решения производственных задач
   Владеть:
ПК-10.3/Нв1 Навыками применения современных 
геоинформационных технологий и автоматизации 
геодезических процессов



ПК-10.3/Нв2 Навыками разработки технических 
заданий на комплексные проекты в области создания и 
развития государственной координатной основы 
(государственные геодезические, нивелирные и 
гравиметрические сети)

Базовый ИДК ПК-10.1 Организует и управляет проектами 
производства геодезических работ по созданию, 
поддержанию и развитию государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных и 
гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных, 
гравиметрических сетей
   Уметь:
ПК-10.1/Ум1 Разрабатывать комплексные проекты и 
технические задания для создания и развития 
государственной координатной основы
ПК-10.1/Ум2 Разрабатывать основные проектные 
решения

Базовый
ИДК ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения

   Знать:
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации 
труда в подразделении геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и 
нормативно-техническая документация в области 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы
   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Осуществлять контроль и оценку 
эффективности работы персонала
ПК-10.2/Ум2 Организовывать выполнение полевых 
геодезических измерений
ПК-10.2/Ум3 Организовывать обработку и оценку 
качества результатов геодезических работ

ИДК ПК-10.3 Совершенствует 
производственно-технологическим процессом 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии 
производства геодезических работ, включая 
программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки 
результатов геодезических, нивелирных, 
гравиметрических и спутниковых измерений



   Уметь:
ПК-10.3/Ум1 Анализировать текущие 
производственные процессы и выявлять возможности 
для их оптимизации
ПК-10.3/Ум2 Систематизировать и анализировать 
картографическую и геодезическую информацию для 
решения производственных задач

Пороговый ИДК ПК-10.1 Организует и управляет проектами 
производства геодезических работ по созданию, 
поддержанию и развитию государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных и 
гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования 
государственных геодезических, нивелирных, 
гравиметрических сетей

ИДК ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения

   Знать:
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации 
труда в подразделении геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и 
нормативно-техническая документация в области 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы

ИДК ПК-10.3 Совершенствует 
производственно-технологическим процессом 
создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы

   Знать:
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии 
производства геодезических работ, включая 
программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки 
результатов геодезических, нивелирных, 
гравиметрических и спутниковых измерений

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и программного 
моделирования отдельных фрагментов процесса выбора оптимального 
варианта для конкретных условий
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических геодезических сетей
ОПК-1.1/Ум2 Объяснять и доказывать с помощью математических методов 
качественных связей между изменениями геометрических и физических 
геодезических величин
ОПК-1.1/Нв1 Способами априорной оценки точности геодезических 
построений
            ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно искать, 
анализировать и отбирать необходимую информацию, организовывать, 
преобразовывать, сохранять и передавать ее
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
ОПК-3.1/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения
ОПК-3.1/Нв1 Навыками камеральной обработки измерений, уравнивания 
различных геодезических сетей, их оценки точности
            ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания для решения задач 
профессиональной деятельности в области геодезии
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических сетей
ОПК-1.2/Ум9 Применять знания для решения практических задач: 
определения положения точек местности, вычисления координат и высот, 
оценки точности результатов геодезических измерений
ОПК-1.2/Нв2 Выполнением и обработкой геодезических измерений в 
геодезических сетях
            ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику научного знания
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной документации
ОПК-3.2/Ум1 Выполнять весь комплекс полевых и камеральных 
геодезических и аэрофотосъёмочных изыскательских работ
ОПК-3.2/Нв1 Навыками разработки проектной продукции
            ОПК-1.3 Анализирует причины снижения качества технологических 
процессов и предлагает эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных технологических операций
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность выполнения полевых и 
камеральных топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ
ОПК-1.3/Ум1 Оценивать и выводить количественные связи между 
изменениями геометрических и физических геодезических величин, 
обрабатывать и анализировать современные геодезические измерения
ОПК-1.3/Нв1 Методами количественного и качественного анализа 
геодезических данных для выявления геодинамических процессов
ОПК-1.3/Нв2 Навыками сбора, обработки геодезической информации и 
проектирования геодезических построений
            ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных проблем человека, 
науки и техники, общества и культуры
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
ОПК-3.3/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения
ОПК-3.3/Нв1 Навыками использования средств вычислительной техники для 
математической обработки результатов полевых геодезических измерений



            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов планирования и контроля проектов, связанных с 
осложнениями, возникающими при производстве работ
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и используемую для этого 
аппаратуру
ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач математической геодезии 
на плоскости, на сфероиде и в пространстве
ОПК-1.4/Ум1 Уметь выполнять математическую обработку наблюдений ИСЗ
ОПК-1.4/Ум2 Преобразовывать математические координаты и анализировать 
научно-техническую литературу
ОПК-1.4/Нв1 Владеть способами уравнивания космических геодезических 
построений
ОПК-1.4/Нв2 Специализированной научной, производственной и 
профессиональной терминологией
            ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую и социальную 
позицию и применяет приобретенные знания в областях, не связанных с 
профессиональной деятельностью
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных видов геодезических 
сетей, характеристики их точности
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять предрасчет необходимой точность создания 
геодезических сетей для аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
ОПК-3.4/Нв1 Навыками сбора и обработки информации
            ОПК-3.5 Определяет основные направления развития инновационных 
технологий в геодезии и дистанционном зондировании
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для реализации и воплощения 
проекта в жизнь
ОПК-3.5/Ум1 Применять современные информационные технологии для 
обработки геодезической информации
ОПК-3.5/Нв1 Навыками проектирования геодезического обеспечения 
инженерно-геодезических сетей
            ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки результатов измерений как 
одной величины, так и геодезических сетей
ОПК-3.6/Ум1 Анализировать результаты геодезических измерений
ОПК-3.6/Нв1 Навыками анализа результатов геодезических измерений, 
уравнивания и оценки точности геодезических построений, являющихся 
объектами профессиональной деятельности
            ОПК-3.7 Владеет навыками разработки инновационных подходов в 
конкретных технологиях с помощью АРМ
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для расчёта проектного 
решения в области геодезического обеспечения инженерной геодезии
ОПК-3.7/Ум1 Применять современные алгоритмы обработки результатов 
геодезических измерений и проведения статистического анализа 
информации
ОПК-3.7/Нв1 Навыками обработки геодезической информации с целью 
предрасчета точности



            ОПК-3.8 Обрабатывает результаты научно-исследовательской, 
практической технической деятельности используя информационные 
ресурсы и использует полученную информацию для принятия решений в 
профессиональной деятельности
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания геодезических сетей
ОПК-3.8/Ум1 Применять алгоритмы предрасчета точности и проектирования 
геодезических построений
ОПК-3.8/Нв1 Проектирования геодезических сетей
            ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей гравитационного поля и 
связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования методов геодезических 
измерений, решение которых связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в области физики Земли и 
атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Ум1 Вычислять и выражать одни элементы гравитационного поля 
через другие
ПК-1.1/Ум2 Формулировать цель научных исследований в области физики 
Земли и атмосферы, акутальных с точки зрения повышения эффективности 
методов геодезических измерений
ПК-1.1/Ум3 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
ПК-1.1/Нв1 Отечественной и международной терминологией и верно её 
употреблять
ПК-1.1/Нв2 Навыками поставки актуальных, с точки зрения геодезии, 
научных задач в области физики Земли и атмосферы
ПК-1.1/Нв3 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов 
экспериментов и исследований в соответствующей области знаний
            ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к точности построения 
сетей
ПК-3.1/Ум7 Уравнивать результаты спутниковых наблюдений, высокоточного 
нивелирования, угловых и линейных измерений, специальных высокоточных 
инженерно-геодезических измерений
ПК-3.1/Нв5 Уравнивание результатов спутниковых наблюдений, 
линейно-угловых измерений, высокоточного геометрического нивелирования
            ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
ПК-7.1/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения 
изысканий
ПК-7.1/Нв1 Навыками использования геоинформационных систем (ГИС) для 
анализа района строительства и подготовки планов



            ПК-10.1 Организует и управляет проектами производства 
геодезических работ по созданию, поддержанию и развитию 
государственной координатной основы
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных и гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных, гравиметрических сетей
ПК-10.1/Ум1 Разрабатывать комплексные проекты и технические задания для 
создания и развития государственной координатной основы
ПК-10.1/Ум2 Разрабатывать основные проектные решения
ПК-10.1/Нв1 Навыками использования специализированного программного 
обеспечения
ПК-10.1/Нв2 Навыками: организации и контроля выполнения технических 
проектов по созданию, развитию и поддержанию государственной 
координатной основы
            ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для анализа 
научно-технической информации и результатов исследований в области 
физики Земли и атмосферы, актуальных с точки зрения совершенствования 
методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Ум1 Связывать элементы гравитационного поля с элементами систем 
геодезических координат и высот
ПК-1.2/Ум2 Проводить работы по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований в области физики Земли и 
атмосферы для целей повышения эффективности геодезических измерений
ПК-1.2/Ум3 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Нв1 Численными методами решения геодезических и 
гравиметрических задач с применением вычислительной техники
ПК-1.2/Нв2 Навыками подбора научно-технической информации по 
актуальным вопросам применения исследований в области физики Земли и 
атмосферы в геодезии
ПК-1.2/Нв3 Навыками обработки, анализа результатов исследований с 
использованием научно-технической информацией по соответствующей 
области знаний
            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической обработки спутниковых 
наблюдений, угловых и линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений
ПК-3.2/Ум8 Разрабатывать схемы специальных планово-высотных сетей и 
программы для производства нивелирования, спутниковых наблюдений и 
линейно-угловых измерений
ПК-3.2/Нв9 Навыками создания геодезических сетей сгущения и выполнения 
съемок для экологического мониторинга и строительного контроля



            ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
ПК-7.2/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения 
изысканий
ПК-7.2/Нв1 Навыками использования геоинформационных систем (ГИС) для 
анализа района строительства и подготовки планов
            ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации труда в подразделении 
геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и нормативно-техническая 
документация в области создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы
ПК-10.2/Ум1 Осуществлять контроль и оценку эффективности работы 
персонала
ПК-10.2/Ум2 Организовывать выполнение полевых геодезических измерений
ПК-10.2/Ум3 Организовывать обработку и оценку качества результатов 
геодезических работ
ПК-10.2/Нв1 Методами управления персоналом, включая постановку целей, 
контроль исполнения и обратную связь
ПК-10.2/Нв2 Навыками: организации и контроля выполнения технических 
проектов по созданию, развитию и поддержанию государственной 
координатной основы
            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
ПК-3.3/Ум7 Производить уравнивание и оценивать точность геодезических 
измерений
ПК-3.3/Нв8 Навыками проектирования схемы наблюдений в ГИС
            ПК-7.3 Готовит технический отчет о выполненных 
инженерно-геодезических работах
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению технических отчетов 
по инженерно-геодезическим изысканиям согласно нормативам
ПК-7.3/Ум1 Систематизировать и обрабатывать полученные геодезические 
данные
ПК-7.3/Нв1 Навыками использования программного обеспечения для 
обработки и визуализации геодезических данных



            ПК-10.3 Совершенствует производственно-технологическим 
процессом создания, поддержания и развития государственной координатной 
основы
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии производства геодезических 
работ, включая программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки результатов геодезических, 
нивелирных, гравиметрических и спутниковых измерений
ПК-10.3/Ум1 Анализировать текущие производственные процессы и 
выявлять возможности для их оптимизации
ПК-10.3/Ум2 Систематизировать и анализировать картографическую и 
геодезическую информацию для решения производственных задач
ПК-10.3/Нв1 Навыками применения современных геоинформационных 
технологий и автоматизации геодезических процессов
ПК-10.3/Нв2 Навыками разработки технических заданий на комплексные 
проекты в области создания и развития государственной координатной 
основы (государственные геодезические, нивелирные и гравиметрические 
сети)
            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных деформаций
ПК-3.4/Ум4 Выполнять проектирование геодезических работ
ПК-3.4/Нв9 Методами пространственного анализа для выявления зон 
наибольших деформаций
            ПК-7.4 Организует производство инженерно-геодезические работы
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы производства 
инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной геодезии, применяемые для 
решения инженерно-геодезических задач
ПК-7.4/Ум1 Обеспечивать соблюдение нормативных требований и 
стандартов качества
ПК-7.4/Ум2 Применять специальные методы и средства прикладнойгеодезии 
в процессе проектирования и выполнения инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Нв1 Инструментами контроля качества инженерно-геодезических 
работ
ПК-7.4/Нв2 Навыкам применения специальных методов и 
средствприкладной геодезии в процессе выполнения 
инженерно-геодезических работ
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для разных типов объектов
ПК-3.5/Ум7 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
ПК-3.5/Нв6 Навыками выполнения работ по топографо-геодезическому и 
картографическому обеспечению городского хозяйства, технической 
инвентаризации, кадастра объектов недвижимости и землеустройства, 
созданию оригиналов топографически х, инвентаризационных и 
кадастровых карт и планов, других графических материалов



            ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для повышения эффективности и 
качества выполнения инженерно-геодезических работ
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии повышения точности и 
надежности геодезических измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных ГИС-технологий и 
автоматизации процессов
ПК-7.5/Ум1 Разрабатывать и внедрять мероприятия по оптимизации работ и 
снижению затрат
ПК-7.5/Нв1 Навыками применения современных программных средств для 
автоматизации и контроля качества
ПК-7.5/Нв2 Инструментами анализа и визуализации данных для принятия 
управленческих решений
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Ум1 Выполнять сбор, обработку и интеграцию геопространственных 
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Нв7 Навыками решения инженерно-геодезических задач по 
результатам высокоточного позиционирования
            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических карт
ПК-3.7/Ум6 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
ПК-3.7/Нв1 Навыками интеграции результатов геодезических измерений в 
геоинформационные системы для комплексного управления информацией об 
объектах культурного наследия, включая подготовку 3D-моделей и 
тематических карт для реставрационных и исследовательских работ
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-3.8/Ум7 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
ПК-3.8/Нв8 Навыками камеральной обработки результатов 
инженерно-геодезических работ с использованием специализированного 
программного обеспечения при инженерных изысканиях, проектировании и 
строительстве инженерных объектов различного назначения

Хорошо             ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и программного 
моделирования отдельных фрагментов процесса выбора оптимального 
варианта для конкретных условий
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических геодезических сетей
ОПК-1.1/Ум2 Объяснять и доказывать с помощью математических методов 
качественных связей между изменениями геометрических и физических 
геодезических величин
            ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно искать, 
анализировать и отбирать необходимую информацию, организовывать, 
преобразовывать, сохранять и передавать ее
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
ОПК-3.1/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения



            ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания для решения задач 
профессиональной деятельности в области геодезии
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических сетей
ОПК-1.2/Ум9 Применять знания для решения практических задач: 
определения положения точек местности, вычисления координат и высот, 
оценки точности результатов геодезических измерений
            ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику научного знания
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной документации
ОПК-3.2/Ум1 Выполнять весь комплекс полевых и камеральных 
геодезических и аэрофотосъёмочных изыскательских работ
            ОПК-1.3 Анализирует причины снижения качества технологических 
процессов и предлагает эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных технологических операций
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность выполнения полевых и 
камеральных топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ
ОПК-1.3/Ум1 Оценивать и выводить количественные связи между 
изменениями геометрических и физических геодезических величин, 
обрабатывать и анализировать современные геодезические измерения
            ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных проблем человека, 
науки и техники, общества и культуры
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
ОПК-3.3/Ум1 Создавать проекты геодезических сетей различного назначения
            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов планирования и контроля проектов, связанных с 
осложнениями, возникающими при производстве работ
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и используемую для этого 
аппаратуру
ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач математической геодезии 
на плоскости, на сфероиде и в пространстве
ОПК-1.4/Ум1 Уметь выполнять математическую обработку наблюдений ИСЗ
ОПК-1.4/Ум2 Преобразовывать математические координаты и анализировать 
научно-техническую литературу
            ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую и социальную 
позицию и применяет приобретенные знания в областях, не связанных с 
профессиональной деятельностью
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных видов геодезических 
сетей, характеристики их точности
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять предрасчет необходимой точность создания 
геодезических сетей для аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
            ОПК-3.5 Определяет основные направления развития инновационных 
технологий в геодезии и дистанционном зондировании
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для реализации и воплощения 
проекта в жизнь
ОПК-3.5/Ум1 Применять современные информационные технологии для 
обработки геодезической информации
            ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки результатов измерений как 
одной величины, так и геодезических сетей
ОПК-3.6/Ум1 Анализировать результаты геодезических измерений



            ОПК-3.7 Владеет навыками разработки инновационных подходов в 
конкретных технологиях с помощью АРМ
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для расчёта проектного 
решения в области геодезического обеспечения инженерной геодезии
ОПК-3.7/Ум1 Применять современные алгоритмы обработки результатов 
геодезических измерений и проведения статистического анализа 
информации
            ОПК-3.8 Обрабатывает результаты научно-исследовательской, 
практической технической деятельности используя информационные 
ресурсы и использует полученную информацию для принятия решений в 
профессиональной деятельности
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания геодезических сетей
ОПК-3.8/Ум1 Применять алгоритмы предрасчета точности и проектирования 
геодезических построений
            ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей гравитационного поля и 
связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования методов геодезических 
измерений, решение которых связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в области физики Земли и 
атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Ум1 Вычислять и выражать одни элементы гравитационного поля 
через другие
ПК-1.1/Ум2 Формулировать цель научных исследований в области физики 
Земли и атмосферы, акутальных с точки зрения повышения эффективности 
методов геодезических измерений
ПК-1.1/Ум3 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
            ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к точности построения 
сетей
ПК-3.1/Ум7 Уравнивать результаты спутниковых наблюдений, высокоточного 
нивелирования, угловых и линейных измерений, специальных высокоточных 
инженерно-геодезических измерений
            ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
ПК-7.1/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения 
изысканий
            ПК-10.1 Организует и управляет проектами производства 
геодезических работ по созданию, поддержанию и развитию 
государственной координатной основы
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных и гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных, гравиметрических сетей
ПК-10.1/Ум1 Разрабатывать комплексные проекты и технические задания для 
создания и развития государственной координатной основы
ПК-10.1/Ум2 Разрабатывать основные проектные решения



            ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для анализа 
научно-технической информации и результатов исследований в области 
физики Земли и атмосферы, актуальных с точки зрения совершенствования 
методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Ум1 Связывать элементы гравитационного поля с элементами систем 
геодезических координат и высот
ПК-1.2/Ум2 Проводить работы по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований в области физики Земли и 
атмосферы для целей повышения эффективности геодезических измерений
ПК-1.2/Ум3 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической обработки спутниковых 
наблюдений, угловых и линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений
ПК-3.2/Ум8 Разрабатывать схемы специальных планово-высотных сетей и 
программы для производства нивелирования, спутниковых наблюдений и 
линейно-угловых измерений
            ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
ПК-7.2/Ум1 Выбирать оптимальные методы и средства для выполнения 
изысканий
            ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации труда в подразделении 
геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и нормативно-техническая 
документация в области создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы
ПК-10.2/Ум1 Осуществлять контроль и оценку эффективности работы 
персонала
ПК-10.2/Ум2 Организовывать выполнение полевых геодезических измерений
ПК-10.2/Ум3 Организовывать обработку и оценку качества результатов 
геодезических работ
            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
ПК-3.3/Ум7 Производить уравнивание и оценивать точность геодезических 
измерений



            ПК-7.3 Готовит технический отчет о выполненных 
инженерно-геодезических работах
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению технических отчетов 
по инженерно-геодезическим изысканиям согласно нормативам
ПК-7.3/Ум1 Систематизировать и обрабатывать полученные геодезические 
данные
            ПК-10.3 Совершенствует производственно-технологическим 
процессом создания, поддержания и развития государственной координатной 
основы
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии производства геодезических 
работ, включая программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки результатов геодезических, 
нивелирных, гравиметрических и спутниковых измерений
ПК-10.3/Ум1 Анализировать текущие производственные процессы и 
выявлять возможности для их оптимизации
ПК-10.3/Ум2 Систематизировать и анализировать картографическую и 
геодезическую информацию для решения производственных задач
            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных деформаций
ПК-3.4/Ум4 Выполнять проектирование геодезических работ
            ПК-7.4 Организует производство инженерно-геодезические работы
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы производства 
инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной геодезии, применяемые для 
решения инженерно-геодезических задач
ПК-7.4/Ум1 Обеспечивать соблюдение нормативных требований и 
стандартов качества
ПК-7.4/Ум2 Применять специальные методы и средства прикладнойгеодезии 
в процессе проектирования и выполнения инженерно-геодезических работ
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для разных типов объектов
ПК-3.5/Ум7 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
            ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для повышения эффективности и 
качества выполнения инженерно-геодезических работ
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии повышения точности и 
надежности геодезических измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных ГИС-технологий и 
автоматизации процессов
ПК-7.5/Ум1 Разрабатывать и внедрять мероприятия по оптимизации работ и 
снижению затрат
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Ум1 Выполнять сбор, обработку и интеграцию геопространственных 
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ



            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических карт
ПК-3.7/Ум6 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-3.8/Ум7 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и программного 
моделирования отдельных фрагментов процесса выбора оптимального 
варианта для конкретных условий
ОПК-1.1/Зн1 Способы построения космических геодезических сетей
            ОПК-3.1 Демонстрирует умение самостоятельно искать, 
анализировать и отбирать необходимую информацию, организовывать, 
преобразовывать, сохранять и передавать ее
ОПК-3.1/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
            ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания для решения задач 
профессиональной деятельности в области геодезии
ОПК-1.2/Зн3 Алгоритмы уравнивания геодезических сетей
            ОПК-3.2 Анализирует внутреннюю логику научного знания
ОПК-3.2/Зн1 Состав геодезической проектной документации
            ОПК-1.3 Анализирует причины снижения качества технологических 
процессов и предлагает эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных технологических операций
ОПК-1.3/Зн2 Основные этапы и последовательность выполнения полевых и 
камеральных топографо-геодезических и аэрофотосъёмочных работ
            ОПК-3.3 Анализирует комплекс современных проблем человека, 
науки и техники, общества и культуры
ОПК-3.3/Зн1 Основное назначение и методы создания геодезических сетей
            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов планирования и контроля проектов, связанных с 
осложнениями, возникающими при производстве работ
ОПК-1.4/Зн1 Знать способы наблюдений ИСЗ и используемую для этого 
аппаратуру
ОПК-1.4/Зн2 Основные принципы решения задач математической геодезии 
на плоскости, на сфероиде и в пространстве
            ОПК-3.4 Обосновывает свою мировоззренческую и социальную 
позицию и применяет приобретенные знания в областях, не связанных с 
профессиональной деятельностью
ОПК-3.4/Зн1 Особенности построения различных видов геодезических 
сетей, характеристики их точности
            ОПК-3.5 Определяет основные направления развития инновационных 
технологий в геодезии и дистанционном зондировании
ОПК-3.5/Зн1 Содержание мероприятий для реализации и воплощения 
проекта в жизнь
            ОПК-3.6 Оценивает инновационные риски
ОПК-3.6/Зн1 Теоретические основы обработки результатов измерений как 
одной величины, так и геодезических сетей



            ОПК-3.7 Владеет навыками разработки инновационных подходов в 
конкретных технологиях с помощью АРМ
ОПК-3.7/Зн1 Систему, структуру алгоритмов для расчёта проектного 
решения в области геодезического обеспечения инженерной геодезии
            ОПК-3.8 Обрабатывает результаты научно-исследовательской, 
практической технической деятельности используя информационные 
ресурсы и использует полученную информацию для принятия решений в 
профессиональной деятельности
ОПК-3.8/Зн1 Знает алгоритмы уравнивания геодезических сетей
            ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
ПК-1.1/Зн1 Основные проявления неоднородностей гравитационного поля и 
связи между его элементами
ПК-1.1/Зн2 Основные проблемы соврешенствования методов геодезических 
измерений, решение которых связано с выполнением научных исследований 
теоеретического и экспериментального характера в области физики Земли и 
атмосферы
ПК-1.1/Зн3 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
            ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн20 Требования нормативной документации к точности построения 
сетей
            ПК-7.1 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.1/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.1/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
            ПК-10.1 Организует и управляет проектами производства 
геодезических работ по созданию, поддержанию и развитию 
государственной координатной основы
ПК-10.1/Зн1 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных и гравиметрических сетей
ПК-10.1/Зн2 Структуру и принципы проектирования государственных 
геодезических, нивелирных, гравиметрических сетей
            ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований
ПК-1.2/Зн1 Основные отличия отечественной школы теории фигуры Земли
ПК-1.2/Зн2 Основные методы, используемые для анализа 
научно-технической информации и результатов исследований в области 
физики Земли и атмосферы, актуальных с точки зрения совершенствования 
методов геодезических измерений
ПК-1.2/Зн3 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн7 Теория и технологии математической обработки спутниковых 
наблюдений, угловых и линейных измерений, нивелирования, специальных 
высокоточных инженерно-геодезических измерений



            ПК-7.2 Планирует инженерно-геодезические работы
ПК-7.2/Зн1 Нормативные документы и стандарты, регулирующие 
инженерно-геодезические изыскания
ПК-7.2/Зн2 Методы и технологии планирования инженерно-геодезических 
работ
            ПК-10.2 Руководит персоналом подразделения
ПК-10.2/Зн1 Основы менеджмента и организации труда в подразделении 
геодезических работ
ПК-10.2/Зн2 Нормативно-правовые акты и нормативно-техническая 
документация в области создания, поддержания и развития государственной 
координатной основы
            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн12 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
            ПК-7.3 Готовит технический отчет о выполненных 
инженерно-геодезических работах
ПК-7.3/Зн1 Требования к содержанию и оформлению технических отчетов 
по инженерно-геодезическим изысканиям согласно нормативам
            ПК-10.3 Совершенствует производственно-технологическим 
процессом создания, поддержания и развития государственной координатной 
основы
ПК-10.3/Зн1 Современные методы и технологии производства геодезических 
работ, включая программное обеспечение
ПК-10.3/Зн2 Методы и технологии обработки результатов геодезических, 
нивелирных, гравиметрических и спутниковых измерений
            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Критерии оценки предельных деформаций
            ПК-7.4 Организует производство инженерно-геодезические работы
ПК-7.4/Зн1 Организационные принципы и этапы производства 
инженерно-геодезических работ
ПК-7.4/Зн2 Специальные методы прикладной геодезии, применяемые для 
решения инженерно-геодезических задач
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн12 Нормативную базу (СП, ГОСТ) для разных типов объектов
            ПК-7.5 Разрабатывает мероприятия для повышения эффективности и 
качества выполнения инженерно-геодезических работ
ПК-7.5/Зн1 Современные методы и технологии повышения точности и 
надежности геодезических измерений
ПК-7.5/Зн2 Принципы внедрения инновационных ГИС-технологий и 
автоматизации процессов
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн1 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ



            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн5 Математическую основу топографических карт
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн1 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Расчетно-графическая работа
Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет с оценкой
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Теория ошибок измерений ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-3.6 
ОПК-3.7 
ОПК-3.8 
ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 
ПК-7.1 ПК-7.2 
ПК-7.3 ПК-7.4 
ПК-7.5 ПК-10.1 
ПК-10.2 
ПК-10.3 

Расчетно-графическая 
работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен



2 Метод наименьших квадратов ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-3.6 
ОПК-3.7 
ОПК-3.8 
ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 
ПК-7.1 ПК-7.2 
ПК-7.3 ПК-7.4 
ПК-7.5 ПК-10.1 
ПК-10.2 
ПК-10.3 

Расчетно-графическая 
работа

Зачет с 
оценкой
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 2-я летняя сессия.
Зачёт  проводится  в  виде  опроса  согласно  выдаваемому  заранее  списку  вопросов  для
подготовки  к  зачёту  и  работам,  выполнявшимся  в  рамках  текущего  контроля.  Задаётся  3
вопроса. Оценка "удовлетворительно" выставляется, если возможно зачесть ответ на один из
вопросов,  "хорошо"  -  на  два  вопроса,  "отлично"  -  на  все  вопросы.  На  усмотрение
преподавателя  зачёт  также  может  проводиться  в  виде  тестирования  согласно  выдаваемому
заранее  списку  вопросов  для  подготовки  к  зачёту  и  работам,  выполнявшимся  в  рамках
текущего  контроля.  В  таком  случае  оценка  "удовлетворительно"  выставляется  при
определении  системой  более  40%  правильных  ответов,  "хорошо"  -  более  60%,  "отлично"  -
более  80%.  При  проведении  оценивания  в  ходе  промежуточной  аттестации  преподаватель
может учитывать результаты текущего контроля.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 3-я летняя сессия.
Список тем (теоретических вопросов) для подготовки к экзамену выдаётся студентам заранее.
Накануне экзамена проводится также консультация, на которой рассматриваются 



практические  задания,  которые  будут  в  экзаменационных  билетах.  Количество  вопросов  и
заданий в билете также определяется экзаменатором и объявляется на консультации. Обычно
3 (2 вопроса и 1 задание) или 2 (1 вопрос и 1 задание). Возможно также содержание в билетах
только  теоретических  вопросов.  На  экзамене  обучающийся  вытягивает  билет  и  готовится
отвечать  на  него  в  течение  часа,  по  истечении  которого  экзаменатор  вызывает  отвечать
обучающихся по очереди согласно порядку, в котором они тянули билеты. Если обучающийся
отказывается  отвечать  после  того,  как  его  вызвали,  ему  выставляется  оценка
"неудовлетворительно".  Такая  же  оценка  выставляется,  если  обучающемуся  невозможно
зачесть  ответ  ни  на  один  вопрос/задание  его  экзаменационного  билета.  Оценка  "отлично"
выставляется,  если  засчитаны  все  ответы.  "Хорошо"  –  если  один  ответ  не  зачтён.
"Удовлетворительно" – если не зачтены два ответа из трёх. В последнем случае, если в билете
лишь  2  вопроса/задания,  3-ий  задаётся  экзаменатором  после  ответов  обучающимся  на  оба
вопроса/задания  экзаменационного  билета  (вопрос  берётся  из  списка  тем  для  подготовки  к
экзамену). Также экзаменатор может задать наводящий вопрос по теме ответа в случае, если
затрудняется  в  его  оценке  (зачесть  /  не  зачесть).  При  проведении  оценивания  в  ходе
промежуточной аттестации преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Теория ошибок измерений
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-3.1  ОПК-3.2  ОПК-3.3
ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-3.6  ОПК-3.7  ОПК-3.8  ПК-1.1  ПК-1.2  ПК-3.1  ПК-3.2  ПК-3.3  ПК-3.4
ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 ПК-7.1 ПК-7.2 ПК-7.3 ПК-7.4 ПК-7.5 ПК-10.1 ПК-10.2 ПК-10.3 

Тема 1.1. Ошибки измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Исследование ряда истинных ошибок на нормальный закон распределения

Тема 1.2. Элементы корреляционного анализа
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Исследование прямолинейной корреляционной зависимости

Тема 1.3. Корреляционная матрица. Обобщенная теорема оценки точности
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обобщённая формула оценки точности

Тема 1.4. Элементы математической статистики в теории ошибок измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Понятие веса
            2. Прямая задача оценки точности
            3. Принцип равных влияний

Тема 1.5. Оценка точности измерений и их функций
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обработка ряда многократных измерений
            2. Обработка ряда двойных измерений



Раздел 2. Метод наименьших квадратов
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-3.1  ОПК-3.2  ОПК-3.3
ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-3.6  ОПК-3.7  ОПК-3.8  ПК-1.1  ПК-1.2  ПК-3.1  ПК-3.2  ПК-3.3  ПК-3.4
ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 ПК-7.1 ПК-7.2 ПК-7.3 ПК-7.4 ПК-7.5 ПК-10.1 ПК-10.2 ПК-10.3 

Тема 2.1. Необходимые и избыточные измерения
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание обратной многократной засечки

Тема 2.2. Параметрический способ уравнивания
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание нивелирной сети параметрическим способом
            2. Уравнивание полигонометрического хода параметрическим способом

Тема 2.3. Коррелатный способ уравнивания
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание нивелирной сети коррелатным способом
            2. Уравнивание полигонометрического хода коррелатным способом

Тема 2.4. Групповое и комбинированное уравнивание
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание линейно-угловой сети коррелатным способом

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

2-я летняя сессия, Зачет с оценкой
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-3.1  ОПК-1.2  ОПК-3.2  ОПК-1.3  ОПК-3.3  ОПК-1.4
ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-3.6  ОПК-3.7  ОПК-3.8  ПК-1.1  ПК-3.1  ПК-7.1  ПК-10.1  ПК-1.2  ПК-3.2
ПК-7.2 ПК-10.2 ПК-3.3 ПК-7.3 ПК-10.3 ПК-3.4 ПК-7.4 ПК-3.5 ПК-7.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 
Вопросы/Задания:
            1. Общие понятия теории ошибок.

            2. Постулаты теории ошибок.

            3. Свойства кривой Гаусса. Свойства ошибок измерения.

            4. Критерии точности измерений.

            5. Понятие веса. Вес функции случайных аргументов.

            6. Построение критериев согласия.

            7. Проверка гипотез о распределении.



            8. Метод максимального правдоподобия.

            9. Понятие доброкачественных оценок. Методы определения оценок. Метод моментов.

            10. Вывод формул среднего арифметического и Бесселя.

11. Определение оценок параметров распределения при обработке ряда неравноточных
измерений одной и той же величины.

            12. Доверительное оценивание. Общие понятия.

            13. Доверительный интервал для X, когда известно σ x.

            14. Доверительный интервал для X, когда известно m x.

            15. Доверительное оценивание оценки a2 = σ 0

            16. Оценка точности по разностям двойных измерений. Равноточный случай.

            17. Оценка точности по разностям двойных измерений. Неравноточный случай.

            18. Корреляционная, дисперсионная и обратная весовая матрицы.

            19. Обобщенная формула оценки точности.

3-я летняя сессия, Экзамен
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-3.1  ОПК-1.2  ОПК-3.2  ОПК-1.3  ОПК-3.3  ОПК-1.4
ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-3.6  ОПК-3.7  ОПК-3.8  ПК-1.1  ПК-3.1  ПК-7.1  ПК-10.1  ПК-1.2  ПК-3.2
ПК-7.2 ПК-10.2 ПК-3.3 ПК-7.3 ПК-10.3 ПК-3.4 ПК-7.4 ПК-3.5 ПК-7.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 
Вопросы/Задания:
            1. Понятие необходимых и избыточных измерений. Задачи уравнивания.

2. Общая теория параметрического способа уравнивания. (Вывод уравнений поправок).

3.  Общая  теория  параметрического  способа  уравнивания.  (Вывод  нормальных
уравнений).

            4. Последовательность уравнивания параметрическим способом.  

            5. Решение системы нормальных уравнений методом Гаусса.

            6. Уравнивание неравноточных измерений параметрическим способом. 

            7. Контроли вычислений при параметрическом способе уравнивания.

8.  Контроли  составления  и  решения  нормальных  уравнений  при  параметрическом
способе уравнивания.



9.  Уравнения  связи  и  поправок  для  нивелирной  сети  при  уравнивании
параметрическим способом.

10.  Уравнения  связи  и  поправок  для  измеренной  стороны  при  параметрическом
способе уравнивания.

11.  Параметрические  уравнения  связи  и  поправок  для  измеренного  дирекционного
угла.  

            12. Параметрические уравнения связи и поправок для измеренного направления. 

            13. Параметрические уравнения связи и поправок для измеренного угла.

            14. Последовательность уравнивания параметрическим способом.

            15. Обратная весовая матрица вектора уравненных параметров.

            16. Общий подход оценки точности в параметрическом способе уравнивания.

            17. Обратная весовая матрица вектора уравненных значений измеряемых величин.

            18. Оценка точности уравненных параметров.

            19. Оценка точности функций от уравненных параметров. 

            20. Общая теория коррелатного способа уравнивания.

            21. Связь параметрического и коррелатного способов уравнивания.

            22. Коррелатный способ уравнивания. Вывод коррелатных уравнений поправок.

            23. Последовательность уравнивания коррелатным способом.

24. Виды условных уравнений связи и поправок. (Высотные сети. Линейные уравнения
для плановых сетей).

25.  Виды  условных  уравнений  поправок.  Базисные  и  полюсные  условные  уравнения
связи и поправок.

            26. Виды условных уравнений. Координатные условные уравнения  связи и поправок.

            27. Соотношение весов уравненных и измеренных значений.

            28. Обратная весовая матрица вектора уравненных значений измеряемых величин.

            29. Обратная весовая матрица вектора невязок.

            30. Средняя квадратическая ошибка единицы веса. (Вывод формулы Бесселя).  



            31. Обратная весовая матрица вектора измерений. 

            32. Двухгрупповой способ уравнивания. Общая теория.

            33. Последовательность уравнивания двухгрупповым способом. 

            34. Способ Крюгера - Урмаева.

            35. Оценка точности при двухгрупповом способе уравнивания.

36.  Обратная  весовая  матрица  вектора  функций  при  двухгрупповом  уравнивании
исходных данных.
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