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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1  Способен  проводить  прикладные  исследования,  обрабатывать  и  анализировать
результаты

ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты исследований и разработок
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1  Информационные  и  телекоммуникационные  технологии  для
представления результатов геодезических работ

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов
и исследований в соответствующей области знаний

ПК-1.2  Обрабатывает  и  анализирует  научно-техническую  информацию  и  результаты
исследований

                   Знать:
ПК-1.2/Зн1  Государственные  системы  координат,  системы  координат,
применяемые при ведении ГКН

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  Применять  современные  программные  средства  обработки  и
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв1  Навыками  обработки,  анализа  результатов  исследований  с
использованием  научно-технической  информацией  по  соответствующей  области
знаний

ПК-1.3  Готовит  элементы  документации,  проектов,  планов  и  программ  проведения
отдельных этапов работ

                   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум1  Разрабатывать  и  оформлять  технический  проекты  и  программы
геодезических работ

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв1  Специализированным  программным  обеспечением  для
математической  обработки  результатов  высокоточных  измерений  и  их
оформлением для проектной документации

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ПК-1 Способен 
проводить 
прикладные 
исследования, 
обрабатывать и 
анализировать 
результаты

Повышенный ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию
   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и 
обобщения результатов экспериментов и исследований 
в соответствующей области знаний

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений
   Владеть:
ПК-1.2/Нв1 Навыками обработки, анализа результатов 
исследований с использованием научно-технической 
информацией по соответствующей области знаний

ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический 
проекты и программы геодезических работ
   Владеть:
ПК-1.3/Нв1 Специализированным программным 
обеспечением для математической обработки 
результатов высокоточных измерений и их 
оформлением для проектной документации



Базовый ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений

ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический 
проекты и программы геодезических работ

Пороговый ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН



ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов 
экспериментов и исследований в соответствующей области знаний
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Нв1 Навыками обработки, анализа результатов исследований с 
использованием научно-технической информацией по соответствующей 
области знаний
            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический проекты и программы 
геодезических работ
ПК-1.3/Нв1 Специализированным программным обеспечением для 
математической обработки результатов высокоточных измерений и их 
оформлением для проектной документации

Хорошо             ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений



            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический проекты и программы 
геодезических работ

Удовлетворите
льно

            ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Тестирование
Практическая работа
Выполнение раздела курсовой работы/проекта
Наличие конспекта лекций

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Курсовая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Современные методы контроля 
и обработки измерений

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Тестирование
Практическая работа
Выполнение раздела 
курсовой работы/проекта
Наличие конспекта лекций

Курсовая 
работа
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Курсовая работа, 4-я летняя сессия.
Оценка  за  курсовую  работу  выставляется  по  итогам  её  выполнения  и  последующей  её
публичной защиты,  в  рамках которой обучающийся сообщает  что  как  было им сделано,  что
получено  и  отвечает  на  вопросы  по  выполненной  работе  как  преподавателя,  так  и  других
обучающихся. На усмотрение преподавателя оценка "удовлетворительно" за курсовую работу
может быть выставлена по итогам её выполнения без публичной защиты.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4-я летняя сессия.
Список тем (теоретических вопросов) для подготовки к экзамену выдаётся студентам заранее.
Накануне  экзамена  проводится  также  консультация,  на  которой  рассматриваются
практические  задания,  которые  будут  в  экзаменационных  билетах.  Количество  вопросов  и
заданий в билете также определяется экзаменатором и объявляется на консультации. Обычно
3 (2 вопроса и 1 задание) или 2 (1 вопрос и 1 задание). Возможно также содержание в билетах
только  теоретических  вопросов.  На  экзамене  обучающийся  вытягивает  билет  и  готовится
отвечать  на  него  в  течение  часа,  по  истечении  которого  экзаменатор  вызывает  отвечать
обучающихся по очереди согласно порядку, в котором они тянули билеты. Если обучающийся
отказывается  отвечать  после  того,  как  его  вызвали,  ему  выставляется  оценка
"неудовлетворительно".  Такая  же  оценка  выставляется,  если  обучающемуся  невозможно
зачесть  ответ  ни  на  один  вопрос/задание  его  экзаменационного  билета.  Оценка  "отлично"
выставляется,  если  засчитаны  все  ответы.  "Хорошо"  –  если  один  ответ  не  зачтён.
"Удовлетворительно" – если не зачтены два ответа из трёх. В последнем случае, если в билете
лишь  2  вопроса/задания,  3-ий  задаётся  экзаменатором  после  ответов  обучающимся  на  оба
вопроса/задания  экзаменационного  билета  (вопрос  берётся  из  списка  тем  для  подготовки  к
экзамену). Также экзаменатор может задать наводящий вопрос по теме ответа в случае, если
затрудняется  в  его  оценке  (зачесть  /  не  зачесть).  При  проведении  оценивания  в  ходе
промежуточной аттестации преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Современные методы контроля и обработки измерений
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 1.1. Строгое и приближённое уравнивание
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:
            1. Какое уравнивание называется строгим, а какое приближённым?

2. Может ли приближённое уравнивание оказаться точнее, чем приближённое, и если
да, то при каких обстоятельствах?



            3. Что такое обобщённая дисперсия?
            4. Что такое относительная неэффективность оценки?

5.  Напишите  неравенство  Канторовича  для  обратных  весовых  матриц  вычисления
уравненных значений искомых величин при строгом и приблиённом уравнивании.

Тема 1.2. Уравнивание с учётом ошибок исходных данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание нивелирной сети реккурентным способом
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:

1.  Уравнивание  нуль-свободной  сети  (группы  необходимых  измерений)  при
рекуррентном уравнивании

Тема 1.3. Последовательный учёт измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание полигонометрического хода рекуррентным способом
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнивание группы избыточных измерений при рекуррентном уравнивании

Тема 1.4. Объединение циклов измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:
            1. Контроль грубых ошибок измерений при рекуррентном уравнивании
            2. Локализация грубых ошибок измерений при рекуррентном уравнивании

3.  Исключение  измерений,  содержащих  грубые  ошибки,  при  рекуррентном
уравнивании

Тема 1.5. Способ условий с дополнительными неизвестными
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:
            1. Объединение нивелирных сетей с разными системами высот.
            2. Объединение плановых сетей с разными системами координат.
            3. Задача эталонирования светодальномера.

Тема 1.6. Уравнивание свободных сетей
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:
            1. Переход к учёту ошибок исходных данных и обратно при рекуррентном уравнивании
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  честь  кого  в  формуле  повышающий  коэффициент  называется  коэффициентом
Стьюдента?
1. Лежандра
2. Найденко
3. Госсета
4. студента



2.  К  какому  типу  ошибок  может  быть  отнесена  коллимационная  ошибка  в  угловых
измерениях?
1. случайная ошибка
2. систематическая ошибка
3. грубая ошибка
4. вероятная ошибка
5. средняя ошибка
6. ошибка округления
            3. Какая оценочная матрица имеет такую структуру?
1. корреляционная
2. ковариационная
3. проекционная
4. весовая
5. обратная весовая
6. средняя квадратическая

4.  Какие  этапы  уравнительных  вычислений  будут  опущены  при  проектировании
геодезической сети?
1. нахождение коэффициентов нормальных уравнений
2. оценка точности вычислений
3. вычисление поправок
4. вычисление уравненных значений
5. установление коэффициентов уравнений поправок
6. вычисление свободных членов или невязок

5.  Каким будет  значение  коэффициента  Стьюдента  при равной 68,  3% доверительной
вероятности?
1. равно единице
2. больше единицы
3. меньше единицы
4. равно двум
5. равно четырём
6. меньше нуля

6.  Какова  вероятность  того,  что  статистика  критерия  Баарда  для  контроля  грубых
ошибок измерений, подчинённая нормальному закону распределения, примет любое числовое
значение, не превышающее 3σ по своему абсолютному значению?
1. 97%
2. 99,7%
3. 95%
4. 5%
5. 3%
6. 0,3%

7.  Какой  способ  уравнивания  лучше  всего  подходит  для  уравнивании  типовых
геодезических построений?
1. параметрический
2. коррелатный
3. рекуррентный
4. обобщённый



8.  Какой  способ  уравнивания  лучше  всего  подходит  для  уравнивания  всевозможных
геодезических построений произвольной конфигурации?
1. параметрический
2. коррелатный
3. рекуррентный
4. обобщённый

9.  Какой  способ  уравнивания  положен  в  основу  ведомости  вычисления  координат
пунктов полигонометрического хода?
1. параметрический
2. коррелатный
3. рекуррентный
4. обобщённый
5. никакой

10.  Какой  способ  уравнивания  применяется  при  заполнении  ведомости  вычисления
координат пунктов тахеометрического хода?
1. параметрический
2. коррелатный
3. рекуррентный
4. обобщённый
5. никакой

11.  Какой  способ  уравнивания  применяется  при  обработке  результатов  измерений  на
станции в нивелировании?
1. параметрический
2. коррелатный
3. рекуррентный
4. обобщённый
5. никакой
            12. Когда на главной диагонали весовой матрицы измерений будут стоять их веса?
1. при некоррелированных измерениях
2. всегда
3. при равной единице средней квадратической ошибке единицы веса
4. никогда
5. при сильно коррелированных измерениях
6. при безошибочных измерениях

13.  Найти  вес  вычисления  уравненного  значения  превышения  по  ходу,  если  по
результатам  уравнивания  была  получена  обратная  весовая  матрица  вычисления  уравненных
значений отметок начальной и конечной точек этого хода.

14. Найти обратный вес вычисления уравненного значения превышения по ходу, если
по  результатам  уравнивания  была  получена  обратная  весовая  матрица  вычисления
уравненных значений отметок начальной и конечной точек этого хода.

15.  Найти  среднюю  квадратическую  ошибку  вычисления  уравненного  значения
превышения  по  ходу,  если  по  результатам  уравнивания  была  получена  оценочная
ковариационная  матрица  вычисления  уравненных  значений  отметок  начальной  и  конечной
точек этого хода.



            16. Ошибки округления подчиняются...
1. нормальному закону распределения
2. логнормальному закону распределения
3. биномиальному закону распределения
4. равномерному закону распределения
5. логистическому закону распределения
6. экспоненциальному закону распределения
            17. Приведите в соответствие указанные величины и их обозначения.
m - вероятная ошибка
r* - среднее квадратическое отклонение
σ - средняя квадратическая ошибка

18.  Сколько  параметров  рассматривается  при  уравнивании  нивелирной  сети,
состоящей  из  девяти  ходов  и  четырёх  определяемых  пунктов?  (Ответ  запишите  одним
числом.)

19.  Сколько  условий  (условных  уравнений  связи)  учитывается  при  уравнивании
полигонометрического хода с угловой привязкой? (Ответ запишите одним числом.)
            20. Чем приходится средняя ошибка для среднего отклонения?
1. оценкой
2. синонимом
3. производной
4. частным случаем
5. центральным моментом
6. начальным моментом
            21. Чем является коэффициент асимметрии для коэффициента скошенности?
1. оценкой
2. синонимом
3. производной
4. частным случаем
5. начальным моментом
6. смещением

22.  Чему  в  процентах  равна  вероятность  того,  что  статистика  глобального  теста  на
апостериорную  дисперсию,  подчинённая  закону  распределения  хи-квадрат,  примет  любое
отрицательное значение на числовой оси?

23.  Чему  в  процентах  равна  вероятность  того,  что  статистика  теста  Стьюдента  для
контроля  грубых  ошибок  измерений,  подчинённая  одноимённому  закону  распределения,
примет любое значение на числовой оси?

24. Что написано на надгробии доктора технических наук Юрия Исидоровича Маркузе
(1935-2020)?
1. вариант 1
2. вариант 2
3. вариант 3
4. вариант 4



            25. Что находится по представленной формуле?
1. вероятное отклонение
2. оценка вероятного отклонения
3. средняя квадратическая ошибка
4. средняя ошибка
5. среднее отклонение
6. среднее квадратическое отклонение

26.  Что  представляют  собой  недиагональные  элементы  оценочной  ковариационной
матрицы?
1. оценки корреляционных моментов
2. возведённые в квадрат средние квадратические ошибки
3. коэффициенты корреляции
4. средние квадратические отклонения
5. обратные веса
6. значения вероятностей
            27. Что стоит на главной диагонали корреляционной матрицы?
1. единицы
2. корреляции
3. центральные моменты
4. комплексные числа
5. частные производные
6. веса

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4-я летняя сессия, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 
Вопросы/Задания:
            1. Понятие о строгом и приближённом уравнивании.

            2. Преимущества и недостатки основных способов уравнивания.

3.  Учёт  избыточных  и  необходимых  измерений  для  независимых  и  зависимых
измерений.

            4. Лемма об обращении матриц.

            5. Связь рекуррентного и коррелатного способов.

            6. Учёт ошибок исходных данных при уравнивании.

            7. Изменение весов измерений.

            8. Анализ деформационных процессов при уравнивании.

            9. Объединение спутниковых и наземных сетей на плоскости в пространстве.



            10. Уравнивание свободных сетей по способу временной фиксации неизвестных.

11.  Приведите  формулу  для  вычисления  допустимых  невязок  при  коррелатном
уравнивании.

12.  Как  рационально  составить  матрицу  коэффициентов  нормальных  уравнений  при
параметрическом способе?

13.  Какие  способы  уравнивания  позволяют  выполнить  контроль  грубых  ошибок
измерений?

14. По какой формуле находится обратная весовая матрица Qi уравненных неизвестных
при рекуррентном уравнивании для i-ой группы измерений?

15. Как должна выглядеть матрица обратных весов неизвестных в случае, когда новая
сеть содержит только необходимые измерения?

16.  Верно  ли  утверждение,  что  при  объединении  циклов  в  деформационных  сетях  с
увеличением  номера  обрабатываемого  цикла  становится  возможным  выявлять  всё  более
незначительные по абсолютным значениям деформации?

17. Выведите формулу для получения матрицы обратных весов неизвестных в случае,
когда новая сеть содержит только необходимые измерения.

18.  Докажите,  что наиболее точным вектор X ̅  будет при матрице S=P в условии V^Т
SV=min.

19.  Какие  статистические  критерии  применяется  для  анализа  деформационных
процессов  при  изменении  конфигурации  геодезической  сети  от  одного  цикла  измерений  к
другому?

20. Выведите формулу для нахождения матрицы Ni при рекуррентном уравнивании для
i-ой группы измерений?

4-я летняя сессия, Курсовая работа
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 
Вопросы/Задания:

1.  Уравнивание  нивелирной  сети  с  контролем,  локализацией  и  исключением  грубых
ошибок исходных данных и измерений

2.  Уравнивание  линейно-угловой  сети  с  контролем,  локализацией  и  исключением
грубых ошибок исходных данных и измерений
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