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Pa3padoruukmu:

[TpenonaBarens kadenpsl TeXHOIOTHH ONITHYECKOTO
npubopoctpoenust 3axapos H. /1.

@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
dI'OC BO no cnernmansaocty 12.05.01 DreKTpOHHBIE M ONITUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI K CHCTEMBI
CIEIUaJIbHOTO Ha3HAYCHHUS, YTBEPKACHHOTO NprukazoM MunoOpHayku ot 09.08.2018 Ne 93

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

OTBETCTBEHHOE ara, IPOTOKOJI
Ne | [Togpaznenenue OUO Buza A p
JIALIO (Ipu HaNMUYUN)
1 taxysbrer IIpencenarens Topmmna U. I1. Paccmotpeno [09.04.2021, Ne 4
OnTHieckoro | yyeporo coBera
IPHUOOPOCTPOCHUS

¢axynbTera




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

[TK-4 Crioco6HOCTH K pa3paboTKe TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U TEXHUYECKON TOKYMEHTAIlUU Ha
U3TOTOBJIEHUE, COOpKY, IOCTUPOBKY, IOCTHPOBKY W KOHTPOJIb MEXaHWYECKUX, ONTUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

[IK-4.1 Pa3pabareiBacT TEXHOJOTHYECKHE  TMPOILECCHI  HM3TOTOBJIICHHUS  ONTHYECKUX,

OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JieTayen
3namu:
[1K-4.1/311 OnTtudeckue marepuanbl U TeXHOJOTHU. ONTHYECKUN MPOU3BOIACTBEHHBIN
KOHTPOJIb. OCHOBBI IPOEKTUPOBAHHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U IIPOU3BOJCTBA ONTUYECKUX U
ONTHUKORJIEKTPOHHBIX MPHOOPOB M KoMILIeKcoB. KomMmoHeHTHass M sneMeHTHasi 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTHUKOAIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEpUCTUKU
KOHTPOJbHOU3MEPUTENIBHOTO 000pyI0oBaHUS sl COOpKH, CTHPOBKM M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTajeil.
[1K-4.1/382 OnTHyeckuii NMPOU3BOJICTBEHHBIM KOHTPOJb. OCHOBBI MPOECKTUPOBAHMUS,
KOHCTPYHUPOBAHUS U TMPOU3BOACTBA ONTHUYCCKUX M ONTHUKO-IJIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U
KOMITJICKCOB.  XapaKTePUCTHKU KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIHHOTO O0OPYIOBAaHUS IS
COOpKH, FOCTHPOBKA M KOHTPOIIS ONTUYECCKUX, OMTHKO-IICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
ONOKOB, y3710B U jaeraneil. HopmaTuBHBIE JOKYMEHTBI CHCTEMBI MEHEKMEHTA KaueCTBa.
Onrtuyeckue Marepuanbl U TeXHOJOTHH. ONTUYECKHI MPOU3BOACTBEHHBIM KOHTPOIb.
Metonpl cucreMHOro aHanu3a. KOMIIOHEHTHas W 3J€MEHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U
OTITUKO-JICKTPOHHBIX MPHOOPOB ¥ KOMIUICKCOB. KOMMBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH U
NpPOrpaMMHBIE CPEICTBA MPOCKTHPOBAHHUS W KOHCTPYHpOBaHHs. MeTonbl COOpKH,
IOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTUYECKHUX, OMNTHUKO-IJIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB,
Y3JIOB U JIETAJIEH.
Ymemu:
[MIK-4.1/¥Ym1  AHanu3upoBaTh TEXHOJOTHMYECKHE TpeOOBaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKOIICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JI0B M JIETATCH C Y4ETOM
03MOXKHOCTEH JOCTUTHYTHIX TEXHOJIOTUI HU3TOTOBJICHUS. PazpabareiBath
OHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTAIMIO. 3alllMIaTh MpeajiaraéMble TEXHUYECKHE PEIICHUS.
Paborars ¢ cucTemMamMu aBTOMaTHYECKOTO KOHTPOIIS TEXIPOIIECCOB MPU IPOU3BOJICTBE
ONTOTEXHUKH, ONTUYCCKUX M ONTHUKOAICKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILIEKCOB. Paborars
B KOMaHjie.
[MIK-4.1/¥YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJOTHMYECKHE TpeOOBaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO
ONTUYECKUX, ONTHKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHMYECKHUX OJIOKOB, y3JIOB M JIETAJCH C YIETOM
BO3MOXKHOCTEH JIOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTHNA M3roTOBICHUS. OnpeaensTe 1 000CHOBHIBATh
TpeOOBaHUSI K W3TOTOBIICHUIO ONTHYECKUX, ONTHKO-IJICKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
ONOKOB, Vy3JI0B MW JeTalied ¢ Yy4eToM TpeOOBaHUN TEXHUYECKOTO 3aIaHus U
BO3MOXKHOCTEM  OopraHuzanuu-usroroButens.  [IpoekTupoBarb  TEXHOJOTUYECKHUE
MPOIECChl M3TOTOBIICHUS Je€Tajeil, COOpPKU, FOCTHPOBKA M KOHTPOJS ONTHYECKUX,
OTITUKO-2JICKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKHUX OJIOKOB, y37I0B. Pa3pabareiBaTh U COTIIACOBBIBATH
u3BelmeHUsT 00 W3MEHEHWH KOHCTPYKTOPCKOW JIOKyMeHTauuu. PaspabareiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYIO0  AoKyMeHTamnuto. CocTaBisiTh  NPE3eHTAlMH W JOKJIAJbIL.
Pa3pabarbiBaTh  TEXHOIOTUYECKHE TPOIECChI COOPKM ¥ KOHTPOJS — M3AENUit
ONTOTEXHUKHU. 3allUIaTh MpeularaéMble TEeXHUYecKkue pemeHus. OnpenensaTh
TEXHOJIOTHYECKHE TPEeOOBAHHUS K HM3TOTOBICHHUIO ONTHYECKHUX, OMTHUKO-IICKTPOHHBIX,
MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y37IOB U JeTajneil Pa3pabarbiBaTh TEXHOJOTUYECKUE IMPOIIECCHI
MIPOU3BOJICTBA JIeTaJIeH U Y3JI0B ONTUKO-3JIEKTPOH
Braoemy:



[IK-4.1/HBl Metonamu U3MEpEeHU TE€OMETPUYECKUX MapaMeTpPOB  ONTHUYECKUX
AJIEMEHTOB, NIaPaMETPOB ONTHUECKUX MAaTepHalIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX CUCTEM
Ja3epHBIX TPUOOPOB, MApPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTHYECKHX
CHCTEMJIa3epHBIX TPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaYeCTBA ONITUYECKOTO N300paKeHHUS.

[1K-4.1/HB2 [IpopeMoHCTpHUpOBa JIOTHYECKH MOCIe0BaTeNbHbIE, JOCTATOYHO MOJHBIE,
NpaBWIbHbIE OTBETHl B XOJ€ 3allUTHhl 3aJaHus (IIPOEKTa, MOPT(HOIHO), BKIIOUAS
JIOTIOJIHUTENBHBIE; CAMOCTOSITEIbHO YCTPAHMJI 3aMEUaHusl IO OTHENbHBIM 3JIEMEHTaM
3a/1aHus (Bompoca)

[1K-4.2 AHanu3upyeT COCTOSTHHE TEXHOJIOTHI N3TOTOBIEHUS, COOPKHU, FOCTUPOBKH U KOHTPOJIS
COBPEMEHHBIX ONTHYECKUX U ONTHKO-3IEKTPOHHBIX MPHOOPOB U KOMILIEKCOB

3name:

[1K-4.2/3u1 HopmaruBHBIE JAOKYMEHTBl CHUCTEMBI MEHEKMEHTa KayecTBa. MeTobl
CHUCTEMHOTO  aHaiu3a. TeXHONOrMueckue BO3MOXKHOCTH  OOOpYHOBaHHUS IS
IPOM3BOJCTBA ONTUYECKUX, ONTUKOIICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB H
netaneid. OCHOBBI MPOEKTUPOBAHMSI, KOHCTPYMPOBAHMS U MPOU3BOJICTBA ONTUYECKUX U
OTITUKOAJIEKTPOHHBIX TPUOOPOB U KOMITJIEKCOB.

[1K-4.2/382 OnTHyeckuil NPOU3BOACTBEHHBIM KOHTpOIb. OCHOBBI HPOEKTHPOBAHUS,
KOHCTPYMPOBAaHUS M TPOU3BOJCTBA ONTHYECKUX U ONTUKO-DJICKTPOHHBIX HMPUOOPOB U
KOMIUIEKCOB.  XapaKTepUCTUKU KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHHOIO OO0OpYIOBAaHUS IS
COOPKH, IOCTUPOBKH M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX, ONTHUKO-3JEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
0JI0KOB, y3710B U feTaneil. HopMaTuBHbBIE TOKYMEHTHI CUCTEMbI MEHEKMEHTA KaueCTBa.
OnTuyeckue Marepuainsl U TEXHOIOrnu. ONTHYECKUH TPONU3BOACTBEHHBIN KOHTPOIb.
Ymems:

[1IK-4.2/YM2  AHanmu3upoBaTh TEXHOJIOTMYECKHE TpeOOBaHMSA K  M3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKHX, ONITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTaJIel ¢ y4eTOM
BO3MO)KHOCTEH JOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTUH M3rotoBieHus. OnpenensaTs 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K M3TOTOBICHUIO ONTHYECKUX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX
OJ0KOB, y3J0B H JeTaleil Cc y4yeroM TpeOOBaHMH TEXHUYECKOTO 3aJaHHs H
BO3MOXKHOCTEW  OpraHu3alMu-u3roroBurens.  IIpoekTupoBaTh  TEXHOIOIMUYECKHE
IPOIIECCHl M3TOTOBJICHUS JeTalieil, COOpKM, IOCTUPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3710B. Pa3zpabareiBaTh U COITIACOBBIBATH
U3BEIICHUS 00 M3MEHEHHMM KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMeHTaluu. Pa3pabarbiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JoKyMeHTanuto. CocTaBidATh  NpE3eHTAUUd U JOKJIAJBI.
Pa3zpabaTbiBaTh  TEXHOJNOTHYECKHE TMpOLECChl COOpPKM M KOHTPOJIS — W3ICTHid
ONTOTEXHUKU. 3alUIaTh NpeularacMble TEXHUUYECKHE pemieHusd. Onpenensrsb
TEXHOJIOTHYECKHE TPEeOOBAaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO ONTHUYECKUX, ONTHKO-JIEKTPOHHBIX,
MEeXaHMYECKUX OJOKOB, Y3JI0B M jeTajnel Pa3pabareiBaTh TEXHOJIOTMYECKUE MPOIECCHI
IIPOM3BOACTBA JETAJIEH U Y3JI0B ONITUKO-JIEKTPOH

Bnaoemw:

[1K-4.2/HB1 AHanuzupyeT COCTOSIHUE TEXHOJOTMH M3TOTOBJIEHUS, COOPKHU, IOCTUPOBKH
U KOHTPOJII COBPEMEHHBIX ONTHYECKMX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX TNPUOOPOB U
KOMIIJIEKCOB

[1K-4.2/HB2 MertomaMu ONTHYECKUX HW3MEPEHUH TEOMETPUYCCKHX IapamMeTpOB
ONTUYECKUX DJIEMEHTOB, IapaMETPOB ONTHYECKHX MAaTEpUAIOB, XapaKTEPUCTHK
ONTUYECKHUX CUCTEM, MapaMETPOB CBETOBOM BOJIHBI, METOJOB HMCIBITAHUS ONTHYECKUX
CHCTEM, HCCIIEJOBAaHUS KaueCTBa ONTHYECKOTO N300paXeHus

2. Iloka3aresid 1 KPUTEPUH OLIECHUBAHMUSI KOMIIETEHIIH

[TInmanupyemeble YpoBeHb Kpurepun oniennBanus (nepedeHb chOPMUPOBAHHBIX
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS |OBJIAICHUS NJIK/3YB no ypoBHSIM OCBOCHHS)
MIPOTPAMMBI




I1K-4 CriocoGHOCTH K
pa3paboTke
TEXHOJIOTHUECKUX
MIPOIIECCOB U
TEXHUYECKOUN
JOKyMEHTAIMH Ha
U3TOTOBJICHUE,
cOOpKY, FOCTUPOBKY,
IOCTUPOBKY U
KOHTPOJIb
MEXaHHYECKUX,
OITUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
0JI0KOB, Y3JI0B U
JeTajen

I1oBEBIIIIEHHBIN

MK ITK-4.1 Pa3pabaTsiBaeT TEXHOJOTUUECKHUE TIPOIIECCHI
M3TOTOBJICHUS ONITUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

3HaTh:
[1K-4.1/311 Ontrueckue Marepraibl U TEXHOJIOTHH.
Ontudeckuil TpOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJb. OCHOBBI
MPOEKTUPOBAHHUS, KOHCTPYHUPOBAHUS U MPOU3BOJICTBA
ONTUYECKUX U ONTUKOIIEKTPOHHBIX IPUOOPOB U
KOoMILIeKcOB. KoMIoHeHTHast 1 arieMeHTHas 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTUKOIIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U
KOMILJIEKCOB. XapaKTepUCTUKU
KOHTPOJIBHOM3MEPHUTEIBHOTO 000PYI0BaHUS JIJIsl COOPKH,
CTHUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKUX, ONTUKO-3IEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U AeTaleH.
[1K-4.1/362 Ontryeckuit Iporu3BOCTBEHHBINH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUYECKUX M ONMTUKO-3JIEKTPOHHBIX
puOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTePUCTUKHI
KOHTPOJIHbHO-U3MEPUTEITLHOTO 000PYI0BaHUS sl COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKHUX,
OTITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JI0B U
neraneil. HopMatuBHbIE JOKYMEHTHI CUCTEMBI
MeHeIKMeHTa KauecTBa. OnTuyeckue MaTepuaibl U
TeXHOJIOTMU. ONTUYECKUN TPOU3BOJICTBEHHBIN KOHTPOJIb.
MeTtons! cucremHoro ananusa. KomnonentHas u
3JIeMeHTHas 6a3bl ONTUYECKUX M ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX
npuOOpOB U KOMILIEKCOB. KoMIIbIOTEpHbIE TEXHOIOTHH U
IPOrpaMMHBIE CPEJICTBA MPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpYHpOBaHUsA. MeToibl cCOOpKH, FOCTUPOBKH U
KOHTPOJISI ONITUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U AeTalel.

3. [IIxajga oneHUBaHUSA

OueHka

Kpurepuu oniennBanus (nepeuess copmupoBanabix MIK/3YB)

He 3auteno

Pesynbrarsl 00yueHus He cOPMUPOBAHBI HAa JOCTATOYHOM YPOBHE

4. KoHTpOJIbHbIE MEPONIPUSATHUS MO TUCHUTIINHE

Bun xonTposns

®dopma koHTPOIIs1/O1IEHOYHOE CPENCTBO

Texyuui KOHTPOJIb

[IpomesxyTouHas KontponbsHas pabora
arTecTanus 3auer
Bua koHTpOJISI/ HCOIB3yeMble
Ne KonTpoaupyem
HanMenoBanue pasiea POHPY OLICHOYHBIE MAaTEePHAJIbI
n/n bI¢ I/II[K - IIpomexyT.
Texymmi
arrecranusa
1 |O3makominenue ¢ AqnutuBseeiMu  |[1K-4.1 T1K-4.2 3auer
TEXHOJIOTUSIMU




2 |O3HakoMJI€HUE C TUIAMU [1K-4.1 I1K-4.2 3auer
aITUTUBHBIX TEXHOJIOTUI
3 |3nakomctBo ¢ [1O ans paboTsl [1IK-4.1 I1K-4.2 3auer
4 |Bpigaua 3agaHusg Ha CEMECTP I[1K-4.1 TIK-4.2 3auer
(4epTexu C MOCISaYIOIICH
TeYaThio)
5 |Pemenue npobnem mpu pabote ¢ |I1K-4.1 [TK-4.2 3auer
aTMTUBHBIMH TEXHOJIOTHSIMH
6 |Metoasl [TocTrobpaboTku [1K-4.1 I1K-4.2 3auer
7 | Tunel MmaTepuagoB I1K-4.1 [1K-4.2 3auer
8 |IIpueHeHue B MpoOU3BOACTBE [1K-4.1 I1K-4.2 3auer
9 |OtpaboTtka o rpaduueckomy [1K-4.1 TIK-4.2 3auer
3aJIaHUIO0

S. IlopAaoK npoBeAeHUs MPOMEKYTOYHON aTTeCTAlUN

[Topsimok  mpoBeAeHHUS TMPOMEKYTOUHOM  aTTeCTalMM  pPEerIaMeHTUPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMAaTUBHBIMU aKTaMU YHHBEPCUTETA!
- ITlonoxenuemM o Qopmax, MEPUOTUYHOCTH, MOPSAKE TEKYIIEro KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH U
MPOMEXKYTOYHON arrectanud OOy4aroUIMXcsi MO OCHOBHBIM OOpPa30BaTENIbHBIM MpOrpammam
BBICIIETO O0pa3oBaHus — IporpamMmmam OakajlaBpuara, mporpamMmam CIEHUalIuTeTa, MporpaMmam
MarucTparypbl B (peaepanbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIOIKETHOM 0Opa30BaTEIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIEro 00pa3oBaHusl «MOCKOBCKHI TOCYIapCTBEHHBIH YHHUBEPCHUTET T'€0/Ie3UH U KapTorpadum»,
1.6 «Opranuzaius v NpoBeICHUE MTPOMEKYTOUHOM aTTECTALIUI.
- IlonoxeHneM O MOpPsSAKE OCYHIECTBIEHHS OOpa30BaTEIbHOTO MPOIECCa, MPOBEICHHS TEKYILEro
KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTHM M IPOMEXKYTOYHOW arrecraluu OOydyaromuxcsi C MpUMEHEHUEM
AIIEKTPOHHOTO OOy4YeHUs M JHUCTAHIUOHHBIX OOpPa30BaTENbHBIX TEXHOJOTUH B (¢eneparbHOM
TOCYJJapCTBEHHOM  OIOKETHOM  OOpa30BaTE€IbHOM  YUPEXKJACHHH  BBICIIETO  OOpa3oBaHUS
«MOCKOBCKHMI TOCYIapCTBEHHBIM YHUBEPCHUTET Teofe3nuu M KapTtorpadum», m.8 «lIpoBenenue
MPOMEXYTOUHOM aTTectanuu ¢ npuMmeHeHuem S0 u JJOT».

Hpomeofcymowaﬂ ammecmayust. 361'-!61’1’1, 9 cemecmp.

6. OneHo4YHbBIC MaTepHAJIbl TEKYLET0 KOHTPOJIS

7. OueHOYHbIC MATEPHAJIBI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHA

9 cemecmp, 3auem
Koumponupyemvie U/IK: IIK-4.1 1IK-4.2
Bomnpocsei/3ananus:

1. Yto Takoe aAJUTUBHOE IPOU3BOACTBO M YEM OHO OTIMYAETCS OT KJIACCUYECKOIO
(cyOTpaKTHBHOTO) MPOU3BOACTBA?

2. UTto Takoe aIAWTUBHOE TPOW3BOACTBO M YEM OHO OTIMYACTCS OT KIACCHYECKOTO
(cyOTpakTUBHOTO) POU3BOICTBA?

3. U3 xakux 3TaroB COCTOUT TEXHOJOTUYECKUU TPOIECC Co3MaHus u3aenus (0T mudpoBoii
MOJIENTH JI0 TOCTOOPaOOTKH)?

4. Kak pacmmudposiBaetcst abopeBuarypa FDM (wnu FFF) n xkakoB nmpuHIum paboTsl 3TOro
meToxa?




5. Kakue eme coBpemennnle MeTonbl 3D-mewaru Bbl 3Haere (Hampumep, Binder Jetting,
EBM)?
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