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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-4 Способность к разработке технологических процессов и технической документации на
изготовление, сборку, юстировку и контроль механических, оптических, оптико-электронных
блоков, узлов и деталей лазерной техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем.

ПК-4.1  Разрабатывает  технологические  процессы  изготовления  оптических,  оптико-
электронных, механических блоков, узлов и деталей

                   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Оптические  материа-лы и  технологии.  Технологические  возможности
обору-дования для произ-водства оптических, оптико-электронных, механических
блоков,  узлов  и  деталей.  Компонентная  и  эле-ментная  базы  оптиче-ских  и
оптико-электронных  прибо-ров  и  комплексов.  Характеристики
кон-трольно-измерительного  обо-рудования  для  сбор-ки,  юстировки  и  кон-троля
оптических,  оптико-электронных,  механических  блоков,  узлов  и  деталей.
Оценивать  уровень  технического  и  тех-нологического  по-тенциала  организа-ции
(организаций-контрагентов),  необ-ходимый  для  изго-товления  оснастки  и
специального ин-струмента.
ПК-4.1/Зн2  Принципы  построения  технологических  процессов  с  учетов
технических требований к изделию. Основы теории современных материалов

                   Уметь:
ПК-4.1/Ум1  Применять  существующие  технологии  и  режимы  производства,
сборки, юстировки и контроля разрабатываемых оптических, оптико-электронных,
механических блоков, узлов и деталей
ПК-4.1/Ум2  Использовать  справочную  литературу  для  выбора  материалов  и  их
внедрения  в  существующие  технологические  процессы  производства  пакеты
прикладных  программ  для  проектирования  и  конструирования  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  системы  электронного
документооборота

                   Владеть:
ПК-4.1/Нв1 Продемонстрировал логически последовательные, достаточно полные,
правильные  ответы  в  ходе  защиты  задания  (проекта,  портфолио),  включая
дополнительные;  самостоятельно  устранил  замечания  по  отдельным  элементам
задания (вопроса)
ПК-4.1/Нв2  Навыками  разработки  и  корректировки  технологических  процессов
изготовления и сборки элементов приборов

ПК-4.2 Анализирует состояние технологий изготовления, сборки, юстировки и контроля
современных оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Знать:
ПК-4.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ПК-4.2/Зн2 Оптический производственный контроль.
ПК-4.2/Зн3 Основы проектирования, конструирования и производства оптических
и оптико электронных приборов и комплексов.

                   Уметь:
ПК-4.2/Ум1 Определять технологические требования к изготовлению оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
ПК-4.2/Ум2  Анализировать  технологические  требования  к  изготовлению
оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей с учетом
возможностей достигнутых технологий изготовления.
ПК-4.2/Ум7 Составлять презентации и доклады



                   Владеть:
ПК-4.2/Нв1 Понимание программного материала
ПК-4.2/Нв2  Методами  оптических  измерений  геометрических  параметров
оптических  элементов,  параметров  оптических  материалов,  характеристик
оптических  систем,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
систем, исследования качества оптического изображения
ПК-4.2/Нв3  Навыками  разработки  и  корректировки  технологических  процессов
изготовления и сборки элементов приборов

ПК-4.3  Разрабатывает  и  вносит  предложения  по  корректировке  конструкторской  и
технологической документации с учетом результатов контроля качества изделия

                   Знать:
ПК-4.3/Зн2  Принципы  построения  технологических  процессов  с  учетов
технических требований к изделию. Основы теории современных материалов

                   Уметь:
ПК-4.3/Ум1  Обосновывать  требования  к  изготовлению  оптических,
оптико-электронных,  механических блоков,  узлов  и  деталей с  учетом требований
технического задания и возможностей организации-изготовителя

                   Владеть:
ПК-4.3/Нв3  Методами  оптических  измерений  геометрических  параметров
оптических  элементов,  параметров  оптических  материалов,  характеристик
оптических  систем,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
систем, исследования качества оптического изображения

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-4 Способность к 
разработке 
технологических 
процессов и 
технической 
документации на 
изготовление, 
сборку, юстировку и 
контроль 
механических, 
оптических, 
оптико-электронных 
блоков, узлов и 
деталей лазерной 
техники, лазерных 
оптико-электронных 
приборов и систем.

Повышенный ИДК ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы 
изготовления оптических, оптико- электронных, 
механических блоков, узлов и деталей

   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Оптические материа-лы и технологии. 
Технологические возможности обору-дования для 
произ-водства оптических, оптико-электронных, 
механических блоков, узлов и деталей. Компонентная 
и эле-ментная базы оптиче-ских и оптико-электронных 
прибо-ров и комплексов. Характеристики 
кон-трольно-измерительного обо-рудования для 
сбор-ки, юстировки и кон-троля оптических, 
оптико-электронных, механических блоков, узлов и 
деталей. Оценивать уровень технического и 
тех-нологического по-тенциала организа-ции 
(организаций-контрагентов), необ-ходимый для 
изго-товления оснастки и специального ин-струмента.
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов



            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы изготовления 
оптических, оптико- электронных, механических блоков, узлов и деталей
ПК-4.1/Зн1 Оптические материа-лы и технологии. Технологические 
возможности обору-дования для произ-водства оптических, 
оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей. Компонентная и 
эле-ментная базы оптиче-ских и оптико-электронных прибо-ров и 
комплексов. Характеристики кон-трольно-измерительного обо-рудования для 
сбор-ки, юстировки и кон-троля оптических, оптико-электронных, 
механических блоков, узлов и деталей. Оценивать уровень технического и 
тех-нологического по-тенциала организа-ции (организаций-контрагентов), 
необ-ходимый для изго-товления оснастки и специального ин-струмента.
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических процессов с учетов 
технических требований к изделию. Основы теории современных 
материалов

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль
Промежуточная 
аттестация

Зачет
Курсовая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение. Теоретические 
основы взаимозаменяемости. 
Основные понятия о размерах, 
отклонениях и допусках.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

2 Система допусков и посадок 
ИСО на линейные размеры. 
Нормирование требований к 
линейным размерам. Нанесение 
на чертежи.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

3 Нормирование требований к 
отклонению формы деталей.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен



4 Нормирование требований к 
отклонению взаимного 
расположения отдельных 
элементов деталей 
(поверхностей и осей) и 
сборочных единиц.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

5 Нормирование суммар ных 
отклонений формы и 
расположения поверхностей 
элементов деталей.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

6 Нормирование требований к 
шероховатости поверхностей.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

7 Расчет размерных цепей. ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

8 Взаимозаменяемость угловых 
размеров.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

9 Посадки подшипников качения. ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

10 Взаимозаменяемость резьбовых 
соединений.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

11 Взаимозаменяемость 
шпоночных соединений.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

12 Нормирование точности 
зубчатых колес и передач.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

13 Методы измерений гладких 
размеров.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

14 Средства измерений. ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

15 Обеспечение единства 
измерений.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен



16 Правила выбора средств 
измерений.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

17 Законы распределения 
случайных погрешностей.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

18 Калибровка средств измерений. 
Измерение размеров детали. 
Расчет погрешностей по 
результатам измерений. 
Экспериментальное 
установление математической 
модели распределения 
погрешностей.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

19 Методы повышения точности 
средств измерений.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

20 Разработка чертежей с учетом 
результатов измерений 
размеров.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

21 Универсальные средства 
измерений с цифровым 
отсчетом.

ПК-4.2 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

22 Средства измерений параметров 
внешней и внутренней резьбы.

ПК-4.3 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

23 Интерферометры для измерения 
больших и малых размеров.

ПК-4.1 Зачет
Курсовая 
работа
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».



Промежуточная аттестация: Зачет, 3 семестр.
При организации и проведении промежуточной аттестации, исходя из перечня планируемых
результатов  обучения  по  дисциплине,  по  каждой  компетенции  или  связанным  нескольким
компетенциям,  в  формировании  которых  участвует  учебная  дисциплина,  кафедрой
формируются фонд оценочных средств к зачету:
-    примерный  перечень  вопросов  к  зачету  для  оценивания  результатов  обучения  в  виде
ЗНАНИЙ.  При  этом,  за  каждым  вопросом  в  скобках  указываются(ется)  компетенции(я),
уровень сформированности которых(ой) будет оцениваться;
-   примерный перечень простых практических контрольных заданий к зачету для оценивания
результатов обучения в виде УМЕНИЙ. 
-    примерный  перечень  комплексных  практических  контрольных  заданий  к  зачету   для
оценивания  результатов  обучения  в  виде  ВЛАДЕНИЙ.  при  этом,  за  каждым  заданием  в
скобках  указываются(ется)  компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
Для проведения промежуточной аттестации, исходя из сформированных перечней (вопросов к
зачету, простых ПКЗ, комплексных ПКЗ) формируются вопросы к зачету .
Сформированные  перечни  (вопросы  к  зачету,  простые  ПКЗ,  комплексные  ПКЗ)  должны  в
совокупности  охватывать  все  компетенции  и  заявленные  в  программе  основные  результаты
обучения по дисциплине  на уровне ЗНАТЬ, УМЕТЬ, ВЛАДЕТЬ.

Промежуточная аттестация: Курсовая работа, 3 семестр.
защита курсовой работы

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4 семестр.
При организации и проведении промежуточной аттестации, исходя из перечня планируемых
результатов  обучения  по  дисциплине,  по  каждой  компетенции  или  связанным  нескольким
компетенциям,  в  формировании  которых  участвует  учебная  дисциплина,  кафедрой
формируются фонд оценочных средств к экзамену:
-    примерный  перечень  вопросов  к  зачету  для  оценивания  результатов  обучения  в  виде
ЗНАНИЙ.  При  этом,  за  каждым  вопросом  в  скобках  указываются(ется)  компетенции(я),
уровень сформированности которых(ой) будет оцениваться;
-   примерный перечень простых практических контрольных заданий к зачету для оценивания
результатов обучения в виде УМЕНИЙ. 
-    примерный  перечень  комплексных  практических  контрольных  заданий  к  зачету   для
оценивания  результатов  обучения  в  виде  ВЛАДЕНИЙ.  при  этом,  за  каждым  заданием  в
скобках  указываются(ется)  компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
Для проведения промежуточной аттестации, исходя из сформированных перечней (вопросов к
зачету, простых ПКЗ, комплексных ПКЗ) формируются вопросы к экзамену .
Сформированные  перечни  (вопросы  к  зачету,  простые  ПКЗ,  комплексные  ПКЗ)  должны  в
совокупности  охватывать  все  компетенции  и  заявленные  в  программе  основные  результаты
обучения по дисциплине  на уровне ЗНАТЬ, УМЕТЬ, ВЛАДЕТЬ.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:



            1. Вычислить допуск (в мкм) для размера Ǿ50К7.
 Дано: допустимые отклонения размера: +7 мкм и -18 мкм

            2. Вычислить допуск для размера Ǿ10H8

            3. Вычислить допуск для размера Ǿ10H8. 
Дано: допустимое отклонение размера:+22 мкм.

            4. Вычислить допуск для размера Ǿ18f8

            5. Вычислить допуск для размера Ǿ18f8.
Дано: допустимые отклонения размера: -16 мкм и -43 мкм

            6. Вычислить допуск для размера Ǿ50К7

            7. Как нормируется параметр  Ra?
1. среднее арифметическое значение абсолютных отклонений в пределах базовой длины
2. среднее арифметическое по 10-ти точкам
3. разность между наибольшим и наименьшим отклонениями
            8. Как нормируется параметр Ra?
1. Среднее арифметическое значение абсолютных отклонений в пределах базовой длины
2. Среднее арифметическое по 10-ти точкам
3. Разность между наибольшим и наименьшим отклонениями
            9. Как нормируется параметр Rz?
1. Среднее арифметическое значение абсолютных отклонений в пределах базовой длины
2. Среднее арифметическое по 10-ти точкам
3. Разность между наибольшим и наименьшим отклонениями
            10. Как нормируется параметр Rz?
1. среднее арифметическое значение абсолютных отклонений в пределах базовой длины
2. среднее арифметическое по 10-ти точкам
3. разность между наибольшим и наименьшим отклонениями
            11. Что называют основным отклонением допуска?
1. верхнее отклонение вала
2. ближайшее отклонение от нулевой линии
3. нижнее отклонение отверстия
            12. Что называют основным отклонением допуска?
1. Верхнее отклонение вала
2. Ближайшее отклонение от нулевой линии
3. Нижнее отклонение отверстия

3 семестр, Курсовая работа
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Что называют основным отклонением допуска?

            2. Как нормируется параметр Rz?

            3. Вычислить допуск для размера Ǿ10H8. 
Дано: допустимое отклонение размера:+22 мкм.



4 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Выберите самый точный квалитет
1. 01
2. 5
3. 18
4. 20
            2. Выбрать правильное обозначение посадки
1. Вариант 1
2. Вариант 2
3. Вариант 3
4. Вариант 4

            3. Вычислить допуск для размера Ǿ10H8? 
Дано: допустимые отклонения размера: +0 мкм и +22 мкм

            4. Вычислить допуск для размера Ǿ10H8? 
Дано: допустимые отклонения размера: +0 мкм и +22 мкм

5.  Вычислить  допуск  для  размера  Ǿ18f7?  Дано:  допустимые  отклонения  размера:  -16
мкм и -34 мкм

6.  Вычислить  допуск  для  размера  Ǿ18f7?  Дано:  допустимые  отклонения  размера:  -16
мкм и -34 мкм

            7. Вычислить допуск для размера Ǿ19К8?
1. 23 мкм
2. 10 мкм
3. 33 мкм
4. 10 мкм
            8. Вычислить допуск для размера Ǿ80К8? 
Дано: допустимые отклонения размера: +14 мкм и -32 мкм



            9. Вычислить допуск для размера Ǿ80К8? 
Дано: допустимые отклонения размера: +14 мкм и -32 мкм

            10. Где на чертеже обозначаются допуски на общие размеры?

            11. Как зависит основное отклонение от квалитета?

            12. Как нормируется парамтер Ra?
1. среднее арифметическое значение абсолютных отклонений в пределах базовой длины
2. среднее арифметическое по 10-ти точкам
3. разность между наибольшим и наименьшим отклонениями
            13. Как обозначается расположение оси детали?
1. стрелкой на оси
2. стрелкой в размерную линию
3. стрелкой в выносную линию
            14. Как указывается на чертеже зависимый допуск?
1. максимальным значением
2. минимальным значением
3. средним значением
            15. Какая посадка рекомендуется при колебательном нагружении подшипника качения?

            16. Какое требование не имеет условного обозначения на чертеже?
1. позиционирование
2. соосность
3. конусность
4. наклон
            17. Когда используются посадки в системе отверстия?
1. всегда
2. предпочтительнее
3. на вал одного диаметра устанавливаются несколько отверстий с разными посадками
4. имеется готовый вал и под него делается отверстие

18.  Назвать  основные  функциональные  характеристики  переходной  посадки?  (Какой
зазор  и(или)  натяг  обеспечивается  в  посадке:  максимальный/минимальный,  ответ  дать  через
запятую, например: минимальный натяг, минимальный зазор)

19.  Назвать  основные  функциональные  характеристики  посадки  с  зазором?  (Какой
зазор  и(или)  натяг  обеспечивается  в  посадке:  максимальный/минимальный,  ответ  дать  через
запятую, например: минимальный натяг, минимальный зазор)

            20. Назвать самый грубый вид сопряжения зубчатых колес

            21. Что называют основным отклонением допуска?

            22. Что называют уменьшающим звеном размерной цепи?
1. звено, увеличение которого вызывает увеличение замыкающего звена
2. звено, увеличение которого вызывает уменьшение замыкающего звена
3. звено, уменьшение которого вызывает уменьшение замыкающего звена

23.  Элемент  детали,  по  отношению  к  которому  задаются  допуски  ориентации  и
местоположения рассматриваемого элемента называется ...
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