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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования  в  инженерной  деятельности,  связанной  с
проектированием, конструированием и технологиями производства лазерной техники

ОПК-1.1  Способен  применять  знания  математики  в  инженерной  практике  при
моделировании

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел механика);

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум9  Рассчитывать  передаточные  отношения  различных  типов
механизмов.

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв9  Методами  расчета  и  конструирования  наиболее  распространенных
механизмов и их элементов.

ОПК-1.2 Способен применять знания естественных наук в инженерной практике
                   Знать:

ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой анализ механизмов.
                   Уметь:

ОПК-1.2/Ум7  Выбирать  конструкцион-ые  материалы  для  профессиональной
деятельности;
ОПК-1.2/Ум8  Разрабатывать  и  оформлять  отдельные  виды  технической
документации

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв7 Навыками оформления кинематических схем

ОПК-1.3  ОПК-1.3.  Способен  применять  общеинженерные  знания  в  инженерной
деятельности

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн7  Правила  выполнения  конструкторской  документации,  в  том  числе  с
применением систем компьютерной графики.

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7  Разрабатывать  и  оформлять  отдельные  виды  технической
документации

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв7 Навыками разработки конструкторской документации

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ОПК-1 Способен 
применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
инженерной 
деятельности, 
связанной с 
проектированием, 
конструированием и 
технологиями 
производства 
лазерной техники

Повышенный
ИДК ОПК-1.1 Способен применять знания математики 
в инженерной практике при моделировании

   Знать:
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел 
механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел 
механика);
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум9 Рассчитывать передаточные отношения 
различных типов механизмов.
   Владеть:
ОПК-1.1/Нв9 Методами расчета и конструирования 
наиболее распространенных механизмов и их 
элементов.

ИДК ОПК-1.2 Способен применять знания 
естественных наук в инженерной практике

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой 
анализ механизмов.
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум7 Выбирать конструкцион-ые материалы 
для профессиональной деятельности;
ОПК-1.2/Ум8 Разрабатывать и оформлять отдельные 
виды технической документации
   Владеть:
ОПК-1.2/Нв7 Навыками оформления кинематических 
схем

ИДК ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять 
общеинженерные знания в инженерной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской 
документации, в том числе с применением систем 
компьютерной графики.
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7 Разрабатывать и оформлять отдельные 
виды технической документации
   Владеть:
ОПК-1.3/Нв7 Навыками разработки конструкторской 
документации



Базовый ИДК ОПК-1.1 Способен применять знания математики 
в инженерной практике при моделировании

   Знать:
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел 
механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел 
механика);
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум9 Рассчитывать передаточные отношения 
различных типов механизмов.

ИДК ОПК-1.2 Способен применять знания 
естественных наук в инженерной практике

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой 
анализ механизмов.
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум7 Выбирать конструкцион-ые материалы 
для профессиональной деятельности;
ОПК-1.2/Ум8 Разрабатывать и оформлять отдельные 
виды технической документации

ИДК ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять 
общеинженерные знания в инженерной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской 
документации, в том числе с применением систем 
компьютерной графики.
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7 Разрабатывать и оформлять отдельные 
виды технической документации

Пороговый ИДК ОПК-1.1 Способен применять знания математики 
в инженерной практике при моделировании

   Знать:
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел 
механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел 
механика);

ИДК ОПК-1.2 Способен применять знания 
естественных наук в инженерной практике

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой 
анализ механизмов.



ИДК ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять 
общеинженерные знания в инженерной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской 
документации, в том числе с применением систем 
компьютерной графики.

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Способен применять знания математики в инженерной 
практике при моделировании
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Ум9 Рассчитывать передаточные отношения различных типов 
механизмов.
ОПК-1.1/Нв9 Методами расчета и конструирования наиболее 
распространенных механизмов и их элементов.
            ОПК-1.2 Способен применять знания естественных наук в 
инженерной практике
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой анализ механизмов.
ОПК-1.2/Ум7 Выбирать конструкцион-ые материалы для профессиональной 
деятельности;
ОПК-1.2/Ум8 Разрабатывать и оформлять отдельные виды технической 
документации
ОПК-1.2/Нв7 Навыками оформления кинематических схем
            ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять общеинженерные знания в 
инженерной деятельности
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской документации, в том 
числе с применением систем компьютерной графики.
ОПК-1.3/Ум7 Разрабатывать и оформлять отдельные виды технической 
документации
ОПК-1.3/Нв7 Навыками разработки конструкторской документации

Хорошо             ОПК-1.1 Способен применять знания математики в инженерной 
практике при моделировании
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Ум9 Рассчитывать передаточные отношения различных типов 
механизмов.
            ОПК-1.2 Способен применять знания естественных наук в 
инженерной практике
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой анализ механизмов.
ОПК-1.2/Ум7 Выбирать конструкцион-ые материалы для профессиональной 
деятельности;
ОПК-1.2/Ум8 Разрабатывать и оформлять отдельные виды технической 
документации



            ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять общеинженерные знания в 
инженерной деятельности
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской документации, в том 
числе с применением систем компьютерной графики.
ОПК-1.3/Ум7 Разрабатывать и оформлять отдельные виды технической 
документации

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Способен применять знания математики в инженерной 
практике при моделировании
ОПК-1.1/Зн25 Понятия и законы физики (раздел механика);
ОПК-1.1/Зн9 Понятия и законы физики (раздел механика);
            ОПК-1.2 Способен применять знания естественных наук в 
инженерной практике
ОПК-1.2/Зн7 Структурный, кинематический и силовой анализ механизмов.
            ОПК-1.3 ОПК-1.3. Способен применять общеинженерные знания в 
инженерной деятельности
ОПК-1.3/Зн7 Правила выполнения конструкторской документации, в том 
числе с применением систем компьютерной графики.

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Просмотр выполненных работ
Выполнение раздела курсовой работы/проекта

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Расчетно-графическая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Структура и кинематические 
характеристики механизмов  

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Практическая работа Экзамен

2 Кинематика механизмов ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Практическая работа
Выполнение раздела 
курсовой работы/проекта

Экзамен

3 Динамика механических систем ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Экзамен

4 Типовые механизмы и элементы 
приборов

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Выполнение раздела 
курсовой работы/проекта

Экзамен

5 Зубчатые передачи ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Практическая работа Экзамен

6 Направляющие ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Практическая работа Экзамен



7 Винтовые механизмы ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Практическая работа
Выполнение раздела 
курсовой работы/проекта

Экзамен

8 Упругие элементы ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Структура и кинематические характеристики механизмов  
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 1.1. Структура и кинематические характеристики механизмов
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Практическая работа№1. Механизмы и их звенься.Структура механизмов

Раздел 2. Кинематика механизмов
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 2.1. Кинематика механизмов
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Практическая работа № 2. Типовые механизмы и элементы приборов
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:
            1. Структурный анализ механизма.



            2. Кинематический анализ механизма.
2.1.  Построить  планы  скоростей  и  ускорений  механизма.  По  планам  определить  скорости  и
ускорения всех точек, указанных на схеме механизма.
2.2.  определить  величины  и  направления  угловых  скоростей  и  ускорений  звеньев.
Направления указать круговыми стрелками.
            3. Кинетостатический анализ механизма в положении заданном углом .

            4. Точностной анализ механизма.
4.1. вывести уравнение механизма и построить в масштабе его идеальную характеристику.
4.2.  начертить  механизм  в  8–12  положениях  и  определить  ошибку  положения  механизма
методом планов малых перемещений при заданных первичных ошибках звеньев.
4.3. вывести формулу ошибки положения механизма.
4.4.  По  выведенной  формуле  вычислить  ошибки  положения  механизма  по  заданным
первичным ошибкам звеньев. Сравнить полученные результаты с результатами, полученными
в п.4.2. Расчеты выполнить для 8–12 положений звеньев в соответствии с п.4.2.



            5. Вторая часть пункта 4



Раздел 3. Динамика механических систем
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 3.1. Динамика механических систем
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ
     Вопросы/Задания:

1.  Расчет  сил,  действующих  на  звенья  механизма  и  силинерции.  Определение  их
влияния на работу механизма. Метод рычага Н.Е.Жуковского

Раздел 4. Типовые механизмы и элементы приборов
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 4.1. Типовые механизмы и элементы приборов
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:
            1. Построение планов скорости и планов ускорений звеньев механизма

            2. Схема 1



            3. Схема 2

            4. Схема 3



            5. Схема 4

Раздел 5. Зубчатые передачи
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 5.1. Зубчатые передачи
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Практическая работа №3. Зубчатая передача, прямозубая (косозубая)цилиндрическая
передача, Рсчет из основных геометрических параметров.

Раздел 6. Направляющие
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 6.1. Направляющие
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Практическая  работа  №4.  Силовой  анализ  механизмов.  Метод  рычага  Н.Е.
Жуковского.

2.  Практическая  работа  №5.  Точностной  анализ  механизма  методом  малых
перемещений
            3. Практическая работа №6. Виды кулачковых механизмов, методы их расчета.
            4. Практическая работа №7. Способы расчета многоступенчатых зубчатых передач.

Раздел 7. Винтовые механизмы
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 



Тема 7.1. Винтовые механизмы.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Практическая работа №8. Расчет основных параметров винтовых механизмов.
     Форма контроля/оценочное средство: Выполнение раздела курсовой работы/проекта
     Вопросы/Задания:

1.  Определение  числа  ступений  и  передаточных  отношений  в  многоступенчатой
передачи.

Раздел 8. Упругие элементы
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 8.1. Упругие элементы. 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ
     Вопросы/Задания:
            1. Виды упругих элементов. Их основные характеристики и применение.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 
Вопросы/Задания:
            1. Механические системы приборов, их состав и функциональное назначение

            2. Классификация кинематических пар. Низшие и высшие кинематические пары.

            3. Степень подвижности плоской кинематической цепи. Формула П.Л. Чебышева.

            4. Задачи и методы кинематического исследования механизмов.

            5. Силы, действующие на звенья механизма. Силы инерции звеньев механизмов.

            6. Рычажные механизмы. Синусные и тангенсные механизмы.

            7. Фрикционные передачи и вариаторы.

            8. Передачи гибкой связью.

            9. Виды зубчатых передач точной механики.

            10. Эвольвентное зацепление.

            11. Параметры прямозубых цилиндрических колес с эвольвентным профилем зуба.

            12. Прямозубые и косозубые цилиндрические колеса, их преимущества и недостатки.

            13. Пространственные зубчатые передачи. Конические и червячные передачи.



            14. Планетарные и волновые зубчатые механизмы.

            15. Многоступенчатые зубчатые передачи.

            16. Точность зубчатых колес и передач.

            17. Классификация направляющих

            18. Направляющие вращательного движения. Назначение и классификация.

            19. Пружины. Мембраны. Сильфоны.

            20. Определение положений и перемещений звеньев механизма.

21.  Построение  планов  скоростей  и  ускорений  на  примере  шарнирного
четырехзвенника.

22.  Определение  числа  ступеней  и  распределение  передаточных  отношений  по
ступеням.

            23. Выбор материалов направляющих с трением скольжения.

            24. Выбор посадок и точности обработки рабочих поверхностей направляющих.

            25. Расчет сепараторов. Выбор материалов и точности обработки.

26.  Примеры  конструкций  направляющих  вращательного  движения  оптических
приборов.

27.  Сравнительный  анализ  преимуществ  и  недостатков  направляющих  с  трением
скольжения и трением качения.

            28. Применение стандартных и специальных шарикоподшипников.

            29. Конструирование подшипниковых узлов.

            30. Выбор и расчет основных параметров винтовых механизмов.

31.  Конструкции  узлов,  применяемых  для  регулировки  зазоров  в  направляющих
поступательного движения.

32.  Точность  работы  направляющих  поступательного  движения.  Количественная
оценка.

            33. Минимальные перемещения в винтовых механизмах.

            34. Принцип образования механизмов. Группы Ассура.



            35. Мертвый ход и способы его умень

шения.

            36. Силовое и температурное заклинивание.

            37. Основные причины, вызывающие погрешности работы направляющих.

            38. Направляющие поступательного движения с трением скольжения.

            39. Направляющие поступательного движения с трением качения.

            40. Направляющие поступательного движения с трением упругости.

41.  Примеры  конструкций  направляющих  вращательного  движения  оптических
приборов.

            42. Шарикоподшипники. Виды и классификация шарикоподшипников.

            43. Точность шарикоподшипников.

            44. Мертвый ход винтового механизма и способы его уменьшения.

45.  Дифференциальные  винтовые  механизмы,  их  применение,  преимущества  и
недостатки.

            46. Характеристики упругих элементов.

            47. Термобиметаллические элементы. Назначение и применение
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