
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ

(МИИГАиК)

Факультет оптического приборостроения
Кафедра прикладной геодезии

«УТВЕРЖДАЮ»
Проректор

А. Л. Степанченко
18 апреля 2025 г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
«Б1.В.13 МЕТОДЫ И СРЕДСТВА СПУТНИКОВОГО ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ 

ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ»

Уровень высшего образования: специалитет

Специальность: 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы 
специального назначения

Направленность(профиль) подготовки: Электронные и оптико-электронные приборы и 
системы дистанционного зондирования Земли

Квалификация (степень) выпускника: инженер

Форма  обучения: очная  

Год набора (приема на обучение):  2025

Срок получения образования: 5 лет 6 месяца(-ев)

Объем: в зачетных единицах: 4 з.е.
в академических часах: 144 ак.ч.

Москва,  2025

Сертификат: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A1D4973B1
Владелец: Степанченко Алексей Леонидович
Действителен: c 21.07.2025 по 14.10.2026



Разработчики: 
Заведующий кафедрой Прикладной геодезии, к.н., доцент  
Куприянов А. О.

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) составлен  в соответствии с требованиями
ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы
специального назначения, утвержденного приказом Минобрнауки от 09.08.2018 № 93 

Согласование и утверждение

№ Подразделение Ответственное 
лицо ФИО Виза Дата, протокол 

(при наличии)
1 факультет 

Оптического 
приборостроения

Председатель 
ученого совета 

факультета

Торшина И. П. Рассмотрено 15.01.2025, № 
2/24-25



1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-5  Способен  анализировать  научно-техническую  информацию  по  разработке
оптико-электронных приборов и комплексов дистанционного зондирования Земли

ПК-5.1 Владеет научно-технической информацией в области использования ОЭС ДЗЗ
                   Знать:

ПК-5.1/Зн3  Основные  достижения  и  проблемы  современной  оптотехники,
обеспечивающие  модернизацию  экономики  и  развитие  фундаментальной  и
прикладной науки

                   Уметь:
ПК-5.1/Ум2  Представлять  материалы  для  оформления  патентов,  готовить  к
публикации  на-учные  статьи  и  оформлять  научно-технические  отчеты,  скать
патентную и науч-но-техническую информацию и составлять научно-технические
отчеты и по-яснительные записки

                   Владеть:
ПК-5.1/Нв1 Владеть методами поиска и анализа научно-технической информации
об  отечественном  и  зарубежном  опыте  по  разработке  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов;  владеть  способами  представления
информации  в  систематизированном  виде,  требуемом  формате,  оформлением
научно-технических  отчетов,  владеть  навыками  составления  планов  поиска
научно-технической информации по разработке оптических и оптико-электронных
приборов и комплексов.

ПК-5.2 Планирует применение систем дистанционного зондирования Земли
                   Знать:

ПК-5.2/Зн2  Принципы  построения  и  функционирования  электронных  и
оптико-электронных приборов и систем дистанцион-ного зондирования Земли

                   Уметь:
ПК-5.2/Ум2  Работать  с  техническими  текстами  и  использовать  стандартные
текстовые и графические программы для оформле-ния документации

                   Владеть:
ПК-5.2/Нв2  Программными  и  ма-тематическими  средствами  для  обработки
результатов наблюдений

ПК-5.3  Анализирует  структурные  и  принципиальные  схемы  ОЭС  ДЗ,  их  элементную
базу, разрабатывает и вносит предложения по модернизации конструкции ОЭС ДЗЗ.

                   Знать:
ПК-5.3/Зн1  Физическая  и  прикладная  оптика.  Основные  типы,  характеристики
оптических  и  оптико-электронных  систем  дистанционного  зондирования  Земли,
элементная  база  опто-техники  Принципы  построения  и  функционирования
электронных  и  оптико-электронных  приборов  и  систем  дистанционного
зондирования  Земли.  Общий  курс  технического  английского  языка  в  области
оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

                   Уметь:



ПК-5.3/Ум1  Работать  с  техническими  текстами.  Использовать  стандартные
текстовые  и  графические  программы  для  оформления  документации.
Анализировать  состояние  и  перспективы  развития  оптотехники  в  целом  и  ее
отдельных  направлени.  Применять  справочные  материалы.  Представлять
материалы  для  оформления  патентов,  готовить  к  публикации  научные  статьи  и
оформлять  научно-технические  отчет.  Переводить  научные  тексты.  Искать
патентную  и  научно-техническую  информацию.  Составлять  научно-технические
отчеты и пояснительные записки

                   Владеть:
ПК-5.3/Нв2  Анализ  исходных  требований  к  параметрам  разрабатываемого
оптико-электронного прибора

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-5 Способен 
анализировать 
научно-техническую 
информацию по 
разработке 
оптико-электронных 
приборов и 
комплексов 
дистанционного 
зондирования Земли

Повышенный ИДК ПК-5.1 Владеет научно-технической 
информацией в области использования ОЭС ДЗЗ

   Знать:
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы 
современной оптотехники, обеспечивающие 
модернизацию экономики и развитие 
фундаментальной и прикладной науки
   Уметь:
ПК-5.1/Ум2 Представлять материалы для оформления 
патентов, готовить к публикации на-учные статьи и 
оформлять научно-технические отчеты, скать 
патентную и науч-но-техническую информацию и 
составлять научно-технические отчеты и 
по-яснительные записки
   Владеть:
ПК-5.1/Нв1 Владеть методами поиска и анализа 
научно-технической информации об отечественном и 
зарубежном опыте по разработке оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов; владеть 
способами представления информации в 
систематизированном виде, требуемом формате, 
оформлением научно-технических отчетов, владеть 
навыками составления планов поиска 
научно-технической информации по разработке 
оптических и оптико-электронных приборов и 
комплексов.

ИДК ПК-5.2 Планирует применение систем 
дистанционного зондирования Земли

   Знать:
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и 
функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем 
дистанцион-ного зондирования Земли



   Уметь:
ПК-5.2/Ум2 Работать с техническими текстами и 
использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформле-ния документации
   Владеть:
ПК-5.2/Нв2 Программными и ма-тематическими 
средствами для обработки результатов наблюдений

ИДК ПК-5.3 Анализирует структурные и 
принципиальные схемы ОЭС ДЗ, их элементную базу, 
разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.

   Знать:
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. 
Основные типы, характеристики оптических и 
оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники 
Принципы построения и функционирования 
электронных и оптико-электронных приборов и 
систем дистанционного зондирования Земли. Общий 
курс технического английского языка в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий
   Уметь:
ПК-5.3/Ум1 Работать с техническими текстами. 
Использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформления документации. 
Анализировать состояние и перспективы развития 
оптотехники в целом и ее отдельных направлени. 
Применять справочные материалы. Представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к 
публикации научные статьи и оформлять 
научно-технические отчет. Переводить научные 
тексты. Искать патентную и научно-техническую 
информацию. Составлять научно-технические отчеты 
и пояснительные записки
   Владеть:
ПК-5.3/Нв2 Анализ исходных требований к 
параметрам разрабатываемого оптико-электронного 
прибора



Базовый ИДК ПК-5.1 Владеет научно-технической 
информацией в области использования ОЭС ДЗЗ

   Знать:
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы 
современной оптотехники, обеспечивающие 
модернизацию экономики и развитие 
фундаментальной и прикладной науки
   Уметь:
ПК-5.1/Ум2 Представлять материалы для оформления 
патентов, готовить к публикации на-учные статьи и 
оформлять научно-технические отчеты, скать 
патентную и науч-но-техническую информацию и 
составлять научно-технические отчеты и 
по-яснительные записки

ИДК ПК-5.2 Планирует применение систем 
дистанционного зондирования Земли

   Знать:
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и 
функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем 
дистанцион-ного зондирования Земли
   Уметь:
ПК-5.2/Ум2 Работать с техническими текстами и 
использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформле-ния документации

ИДК ПК-5.3 Анализирует структурные и 
принципиальные схемы ОЭС ДЗ, их элементную базу, 
разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.

   Знать:
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. 
Основные типы, характеристики оптических и 
оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники 
Принципы построения и функционирования 
электронных и оптико-электронных приборов и 
систем дистанционного зондирования Земли. Общий 
курс технического английского языка в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий



   Уметь:
ПК-5.3/Ум1 Работать с техническими текстами. 
Использовать стандартные текстовые и графические 
программы для оформления документации. 
Анализировать состояние и перспективы развития 
оптотехники в целом и ее отдельных направлени. 
Применять справочные материалы. Представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к 
публикации научные статьи и оформлять 
научно-технические отчет. Переводить научные 
тексты. Искать патентную и научно-техническую 
информацию. Составлять научно-технические отчеты 
и пояснительные записки

Пороговый ИДК ПК-5.1 Владеет научно-технической 
информацией в области использования ОЭС ДЗЗ

   Знать:
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы 
современной оптотехники, обеспечивающие 
модернизацию экономики и развитие 
фундаментальной и прикладной науки

ИДК ПК-5.2 Планирует применение систем 
дистанционного зондирования Земли

   Знать:
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и 
функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем 
дистанцион-ного зондирования Земли

ИДК ПК-5.3 Анализирует структурные и 
принципиальные схемы ОЭС ДЗ, их элементную базу, 
разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.

   Знать:
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. 
Основные типы, характеристики оптических и 
оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники 
Принципы построения и функционирования 
электронных и оптико-электронных приборов и 
систем дистанционного зондирования Земли. Общий 
курс технического английского языка в области 
оптического приборостроения, оптических материалов 
и технологий

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ПК-5.1 Владеет научно-технической информацией в области 
использования ОЭС ДЗЗ
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
ПК-5.1/Ум2 Представлять материалы для оформления патентов, готовить к 
публикации на-учные статьи и оформлять научно-технические отчеты, скать 
патентную и науч-но-техническую информацию и составлять 
научно-технические отчеты и по-яснительные записки
ПК-5.1/Нв1 Владеть методами поиска и анализа научно-технической 
информации об отечественном и зарубежном опыте по разработке 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов; владеть 
способами представления информации в систематизированном виде, 
требуемом формате, оформлением научно-технических отчетов, владеть 
навыками составления планов поиска научно-технической информации по 
разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
            ПК-5.2 Планирует применение систем дистанционного зондирования 
Земли
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем дистанцион-ного зондирования 
Земли
ПК-5.2/Ум2 Работать с техническими текстами и использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформле-ния документации
ПК-5.2/Нв2 Программными и ма-тематическими средствами для обработки 
результатов наблюдений
            ПК-5.3 Анализирует структурные и принципиальные схемы ОЭС ДЗ, 
их элементную базу, разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. Основные типы, 
характеристики оптических и оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники Принципы построения и 
функционирования электронных и оптико-электронных приборов и систем 
дистанционного зондирования Земли. Общий курс технического английского 
языка в области оптического приборостроения, оптических материалов и 
технологий
ПК-5.3/Ум1 Работать с техническими текстами. Использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформления документации. 
Анализировать состояние и перспективы развития оптотехники в целом и ее 
отдельных направлени. Применять справочные материалы. Представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к публикации научные статьи 
и оформлять научно-технические отчет. Переводить научные тексты. Искать 
патентную и научно-техническую информацию. Составлять 
научно-технические отчеты и пояснительные записки
ПК-5.3/Нв2 Анализ исходных требований к параметрам разрабатываемого 
оптико-электронного прибора

Хорошо             ПК-5.1 Владеет научно-технической информацией в области 
использования ОЭС ДЗЗ
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
ПК-5.1/Ум2 Представлять материалы для оформления патентов, готовить к 
публикации на-учные статьи и оформлять научно-технические отчеты, скать 
патентную и науч-но-техническую информацию и составлять 
научно-технические отчеты и по-яснительные записки



            ПК-5.2 Планирует применение систем дистанционного зондирования 
Земли
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем дистанцион-ного зондирования 
Земли
ПК-5.2/Ум2 Работать с техническими текстами и использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформле-ния документации
            ПК-5.3 Анализирует структурные и принципиальные схемы ОЭС ДЗ, 
их элементную базу, разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. Основные типы, 
характеристики оптических и оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники Принципы построения и 
функционирования электронных и оптико-электронных приборов и систем 
дистанционного зондирования Земли. Общий курс технического английского 
языка в области оптического приборостроения, оптических материалов и 
технологий
ПК-5.3/Ум1 Работать с техническими текстами. Использовать стандартные 
текстовые и графические программы для оформления документации. 
Анализировать состояние и перспективы развития оптотехники в целом и ее 
отдельных направлени. Применять справочные материалы. Представлять 
материалы для оформления патентов, готовить к публикации научные статьи 
и оформлять научно-технические отчет. Переводить научные тексты. Искать 
патентную и научно-техническую информацию. Составлять 
научно-технические отчеты и пояснительные записки

Удовлетворите
льно

            ПК-5.1 Владеет научно-технической информацией в области 
использования ОЭС ДЗЗ
ПК-5.1/Зн3 Основные достижения и проблемы современной оптотехники, 
обеспечивающие модернизацию экономики и развитие фундаментальной и 
прикладной науки
            ПК-5.2 Планирует применение систем дистанционного зондирования 
Земли
ПК-5.2/Зн2 Принципы построения и функционирования электронных и 
оптико-электронных приборов и систем дистанцион-ного зондирования 
Земли
            ПК-5.3 Анализирует структурные и принципиальные схемы ОЭС ДЗ, 
их элементную базу, разрабатывает и вносит предложения по модернизации 
конструкции ОЭС ДЗЗ.
ПК-5.3/Зн1 Физическая и прикладная оптика. Основные типы, 
характеристики оптических и оптико-электронных систем дистанционного 
зондирования Земли, элементная база опто-техники Принципы построения и 
функционирования электронных и оптико-электронных приборов и систем 
дистанционного зондирования Земли. Общий курс технического английского 
языка в области оптического приборостроения, оптических материалов и 
технологий

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Контрольная работа
Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет с оценкой



№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Глобальные навигационные 
спутниковые системы

ПК-5.1 ПК-5.2 
ПК-5.3 

Контрольная работа Зачет с 
оценкой

2 Навигационная аппаратура 
потребителя

ПК-5.1 ПК-5.2 
ПК-5.3 

Контрольная работа Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 9 семестр.
Зачет с оценкой проводится в устной форме с выставлением оценки по пятибалльной шкале и
предназначен  для  проверки  уровня  освоения  студентами  учебного  материала  дисциплины  в
полном объеме.
Студенты  вызываются  по  одному  или  малыми  группами  (2-3  человека).  Каждому  студенту
предоставляется 20-30 минут на подготовку, в течение которой он может делать письменные
заметки.  Студент  отвечает  на  2-3  вопроса,  выбранных  экзаменатором  или  по  билету.  Ответ
должен  быть  полным  и  аргументированным,  демонстрировать  понимание  материала  и
содержать  примеры  практического  применения  знаний.  После  основного  ответа
преподаватель может задать дополнительные уточняющие вопросы.
Критерии оценивания:
«Отлично» (5) – выставляется за полный развернутый ответ;
«Хорошо» (4) – выставляется за развернутый ответ;
«Удовлетворительно» (3) – выставляется за краткий ответ;
«Неудовлетворительно» (2) – за отсутствие ответа или грубые ошибки в основных понятиях.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Глобальные навигационные спутниковые системы
Контролируемые ИДК: ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 

Тема 1.3. Методы позиционирования
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа

Раздел 2. Навигационная аппаратура потребителя
Контролируемые ИДК: ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 



Тема 2.2. Устройство НАП
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа

Тема 2.4. ИНС/ГНСС системы
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа

Тема  2.5.  Комплексирование  оптико-электронных,  навигационных  спутниковых  и
инерциальных навигационных систем
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

9 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 
Вопросы/Задания:

1. История развития ГЛОНАСС, GPS, BDS, Galileo. Нормативные документы по ГНСС
из раздела нормативно правовые акты

            2. Дистрибьютеры ГСА. Типы антенн и их формфактор

            3. Принципы работы MEMS-датчиков

            4. Отобразить принцип работы СГА в виде блок-схемы

5.  Методы  позиционирования.  Факторы,  влияющие  на  точность  автономного
позиционирования с применением navipedia

6.  Модуляция  радионавигационного  сигнала.  Частоты,  фаза,  скорость  света,  длина
волны, период.

7.  Программные  и  аппаратные  методы  подавления  эффекта  многолучевости.
Спутниковые часы
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