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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-3  ОПК-3.  Способен  проводить  экспериментальные  исследования  и  измерения,
обрабатывать  и  представлять  полученные  данные  с  учетом  специфики  методов  и  средств
лазерных исследований и измерений

ОПК-3.1  ОПК-3.1.Способен  выбирать  и  использовать  соответствующие  ресурсы,
современные  методики  и  оборудование  для  проведения  экспериментальных
исследований и измерений

                   Знать:
ОПК-3.1/Зн1  ОПК-3.1.Способен  выбирать  и  использовать  соответствующие
ресурсы,  современные  методики  и  оборудование  для  проведения
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии

                   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1  ОПК-3.1.Способен  выбирать  и  использовать  соответствующие
ресурсы,  современные  методики  и  оборудование  для  проведения
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Ум2  Анализировать  функциональные  и  принципиальные  схемы
оптических контрольно -  измерительных устройств и обосновывать требования к
их  оптическим  и  метрологическим  характеристикам.  Оценивать  уровень
технического  и  технологического  потенциала  организации
(организаций-контрагентов),  необходимый  для  изготовления  оснастки  и
специального  инструмента  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных
программ  для  проектирования  и  конструирования  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  системы  электронного  документо
оборота

                   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1  ОПК-3.1.Способен  выбирать  и  использовать  соответствующие
ресурсы,  современные  методики  и  оборудование  для  проведения
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Нв2  Методами  оптических  измерений  геометрических  параметров
оптических  элементов,  параметров  оптических  материалов,  характеристик
оптических  систем,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
систем, исследования качества оптического изображения

ОПК-3.2  ОПК-3.2.  Способен  обрабатывать  и  представлять  полученные
экспериментальные данные для получения обоснованных выводов

                   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных измерительных наблюдений, получения
результатов  измерений  и  оценки  погрешностей.  Формулы  расчета  основных
параметров  оптических  контрольно-измерительных  приборов  и  комплексов,
расчета  погрешностей  получаемых  результатов  при  прямых  и  косвенных
измерениях.
ОПК-3.2/Зн3  Физические  основы  и  принципы  построения  оптико-электронных
приборов и систем различного назначения.

                   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Определять и обосновывать требования к изготовлению оптических,
оптико-электронных, механи-ческих блоков, узлов и деталей с учетом требований
технического задания и возможностей организации-изготовителя



ОПК-3.2/Ум2  Обосновывать  требования  к  оптическим  и  метрологическим
характеристикам  оптических  и  оптико-электронных  контрольно-измерительных
приборов. Представлять информацию в систематизированном виде в соответствии
с техническим заданием.
ОПК-3.2/Ум3  Применять  передовой  инженерный  опыт  при  проектировании  и
конструировании оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.

                   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1  Правилами  разработки  конструкторской  документации  на
оптические,  оптико-электронные,  механические  блоки,  узлы  и  детали  в
соответствии  с  требованиями  технического  задания,  стандартов  и
технологичности
ОПК-3.2/Нв2  Методами  оптических  измерений  геометрических  параметров
оптических  элементов,  параметров  оптических  материалов,  характеристик
оптических  систем,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
систем, исследования качества оптического изображения
ОПК-3.2/Нв3  Способностью  к  выбору  оптимального  метода  и  разработке
программ экспериментальных исследований.

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ОПК-3 ОПК-3. 
Способен проводить 
экспериментальные 
исследования и 
измерения, 
обрабатывать и 
представлять 
полученные данные с 
учетом специфики 
методов и средств 
лазерных 
исследований и 
измерений

Повышенный ИДК ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Ум2 Анализировать функциональные и 
принципиальные схемы оптических контрольно - 
измерительных устройств и обосновывать требования 
к их оптическим и метрологическим характеристикам. 
Оценивать уровень технического и технологического 
потенциала организации (организаций-контрагентов), 
необходимый для изготовления оснастки и 
специального инструмента Использовать 
профессиональные пакеты прикладных программ для 
проектирования и конструирования оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов и 
системы электронного документо оборота
   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Нв2 Методами оптических измерений 
геометрических параметров оптических элементов, 
параметров оптических материалов, характеристик 
оптических систем, параметров световой волны, 
методов испытания оптических систем, исследования 
качества оптического изображения

ИДК ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и 
представлять полученные экспериментальные данные 
для получения обоснованных выводов

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных 
измерительных наблюдений, получения результатов 
измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических 
контрольно-измерительных приборов и комплексов, 
расчета погрешностей получаемых результатов при 
прямых и косвенных измерениях.



ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы 
построения оптико-электронных приборов и систем 
различного назначения.
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Определять и обосновывать требования 
к изготовлению оптических, оптико-электронных, 
механи-ческих блоков, узлов и деталей с учетом 
требований технического задания и возможностей 
организации-изготовителя
ОПК-3.2/Ум2 Обосновывать требования к оптическим 
и метрологическим характеристикам оптических и 
оптико-электронных контрольно-измерительных 
приборов. Представлять информацию в 
систематизированном виде в соответствии с 
техническим заданием.
ОПК-3.2/Ум3 Применять передовой инженерный опыт 
при проектировании и конструировании оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов.
   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1 Правилами разработки конструкторской 
документации на оптические, оптико-электронные, 
механические блоки, узлы и детали в соответствии с 
требованиями технического задания, стандартов и 
технологичности
ОПК-3.2/Нв2 Методами оптических измерений 
геометрических параметров оптических элементов, 
параметров оптических материалов, характеристик 
оптических систем, параметров световой волны, 
методов испытания оптических систем, исследования 
качества оптического изображения
ОПК-3.2/Нв3 Способностью к выбору оптимального 
метода и разработке программ экспериментальных 
исследований.



Базовый ИДК ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Ум2 Анализировать функциональные и 
принципиальные схемы оптических контрольно - 
измерительных устройств и обосновывать требования 
к их оптическим и метрологическим характеристикам. 
Оценивать уровень технического и технологического 
потенциала организации (организаций-контрагентов), 
необходимый для изготовления оснастки и 
специального инструмента Использовать 
профессиональные пакеты прикладных программ для 
проектирования и конструирования оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов и 
системы электронного документо оборота

Базовый
ИДК ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и 
представлять полученные экспериментальные данные 
для получения обоснованных выводов

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных 
измерительных наблюдений, получения результатов 
измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических 
контрольно-измерительных приборов и комплексов, 
расчета погрешностей получаемых результатов при 
прямых и косвенных измерениях.
ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы 
построения оптико-электронных приборов и систем 
различного назначения.
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Определять и обосновывать требования 
к изготовлению оптических, оптико-электронных, 
механи-ческих блоков, узлов и деталей с учетом 
требований технического задания и возможностей 
организации-изготовителя



ОПК-3.2/Ум2 Обосновывать требования к оптическим 
и метрологическим характеристикам оптических и 
оптико-электронных контрольно-измерительных 
приборов. Представлять информацию в 
систематизированном виде в соответствии с 
техническим заданием.
ОПК-3.2/Ум3 Применять передовой инженерный опыт 
при проектировании и конструировании оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов.

Пороговый ИДК ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и 
использовать соответствующие ресурсы, современные 
методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии

Пороговый
ИДК ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и 
представлять полученные экспериментальные данные 
для получения обоснованных выводов

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных 
измерительных наблюдений, получения результатов 
измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических 
контрольно-измерительных приборов и комплексов, 
расчета погрешностей получаемых результатов при 
прямых и косвенных измерениях.
ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы 
построения оптико-электронных приборов и систем 
различного назначения.

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать 
соответствующие ресурсы, современные методики и оборудование для 
проведения экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.1/Ум1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Ум2 Анализировать функциональные и принципиальные схемы 
оптических контрольно - измерительных устройств и обосновывать 
требования к их оптическим и метрологическим характеристикам. 
Оценивать уровень технического и технологического потенциала 
организации (организаций-контрагентов), необходимый для изготовления 
оснастки и специального инструмента Использовать профессиональные 
пакеты прикладных программ для проектирования и конструирования 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов и системы 
электронного документо оборота
ОПК-3.1/Нв1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Нв2 Методами оптических измерений геометрических параметров 
оптических элементов, параметров оптических материалов, характеристик 
оптических систем, параметров световой волны, методов испытания 
оптических систем, исследования качества оптического изображения



            ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и представлять 
полученные экспериментальные данные для получения обоснованных 
выводов
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных измерительных наблюдений, 
получения результатов измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических контрольно-измерительных приборов и 
комплексов, расчета погрешностей получаемых результатов при прямых и 
косвенных измерениях.
ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы построения 
оптико-электронных приборов и систем различного назначения.
ОПК-3.2/Ум1 Определять и обосновывать требования к изготовлению 
оптических, оптико-электронных, механи-ческих блоков, узлов и деталей с 
учетом требований технического задания и возможностей 
организации-изготовителя
ОПК-3.2/Ум2 Обосновывать требования к оптическим и метрологическим 
характеристикам оптических и оптико-электронных 
контрольно-измерительных приборов. Представлять информацию в 
систематизированном виде в соответствии с техническим заданием.
ОПК-3.2/Ум3 Применять передовой инженерный опыт при проектировании 
и конструировании оптических и оптико-электронных приборов и 
комплексов.
ОПК-3.2/Нв1 Правилами разработки конструкторской документации на 
оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в 
соответствии с требованиями технического задания, стандартов и 
технологичности
ОПК-3.2/Нв2 Методами оптических измерений геометрических параметров 
оптических элементов, параметров оптических материалов, характеристик 
оптических систем, параметров световой волны, методов испытания 
оптических систем, исследования качества оптического изображения
ОПК-3.2/Нв3 Способностью к выбору оптимального метода и разработке 
программ экспериментальных исследований.

Хорошо             ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать 
соответствующие ресурсы, современные методики и оборудование для 
проведения экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.1/Ум1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Ум2 Анализировать функциональные и принципиальные схемы 
оптических контрольно - измерительных устройств и обосновывать 
требования к их оптическим и метрологическим характеристикам. 
Оценивать уровень технического и технологического потенциала 
организации (организаций-контрагентов), необходимый для изготовления 
оснастки и специального инструмента Использовать профессиональные 
пакеты прикладных программ для проектирования и конструирования 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов и системы 
электронного документо оборота



            ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и представлять 
полученные экспериментальные данные для получения обоснованных 
выводов
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных измерительных наблюдений, 
получения результатов измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических контрольно-измерительных приборов и 
комплексов, расчета погрешностей получаемых результатов при прямых и 
косвенных измерениях.
ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы построения 
оптико-электронных приборов и систем различного назначения.
ОПК-3.2/Ум1 Определять и обосновывать требования к изготовлению 
оптических, оптико-электронных, механи-ческих блоков, узлов и деталей с 
учетом требований технического задания и возможностей 
организации-изготовителя
ОПК-3.2/Ум2 Обосновывать требования к оптическим и метрологическим 
характеристикам оптических и оптико-электронных 
контрольно-измерительных приборов. Представлять информацию в 
систематизированном виде в соответствии с техническим заданием.
ОПК-3.2/Ум3 Применять передовой инженерный опыт при проектировании 
и конструировании оптических и оптико-электронных приборов и 
комплексов.

Удовлетворите
льно

            ОПК-3.1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать 
соответствующие ресурсы, современные методики и оборудование для 
проведения экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн1 ОПК-3.1.Способен выбирать и использовать соответствующие 
ресурсы, современные методики и оборудование для проведения 
экспериментальных исследований и измерений
ОПК-3.1/Зн2 Оптические материалы и технологии
            ОПК-3.2 ОПК-3.2. Способен обрабатывать и представлять 
полученные экспериментальные данные для получения обоснованных 
выводов
ОПК-3.2/Зн1 Оптические материалы и технологии
ОПК-3.2/Зн2 Методики обрабатки данных измерительных наблюдений, 
получения результатов измерений и оценки погрешностей. Формулы расчета 
основных параметров оптических контрольно-измерительных приборов и 
комплексов, расчета погрешностей получаемых результатов при прямых и 
косвенных измерениях.
ОПК-3.2/Зн3 Физические основы и принципы построения 
оптико-электронных приборов и систем различного назначения.

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль
Промежуточная 
аттестация

Курсовая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 



1 Производственный процесс его 
структура и особенности

ОПК-3.1 
ОПК-3.2 

Курсовая 
работа
Экзамен

2 Новейшее технологии на 
производстве. Их внедрение.

ОПК-3.1 Курсовая 
работа
Экзамен

3 Оборудование, оснастка и 
контингент на современном 
производстве

ОПК-3.1 
ОПК-3.2 

Курсовая 
работа
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Курсовая работа, 4 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 ОПК-3.2 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое технология и каковы её цели.

            2. Понятие технологического процесса и его структура.

            3. Виды технологических операций, переходов и установок.

            4. Основные технико-экономические показатели производства.

            5. Производственный состав предприятия.

            6. Типы производства: единичное, серийное, массовое.



            7. Формы организации работы и принцип взаимозаменяемости деталей.

            8. Понятие жизненного цикла изделия.

            9. Основы литейного производства и обработки металлов давлением.

            10. Сварка, пайка и современные методы соединения материалов.

            11. Механическая обработка резанием (точение, фрезерование, сверление).

            12. Принципы гибких производственных систем (ГПС).

13.  Концепция  Индустрии  4.0:  Интернет  вещей  (IoT)  и  большие  данные  в
производстве.

4 семестр, Курсовая работа
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 ОПК-3.2 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое технология и каковы её цели.

            2. Понятие технологического процесса и его структура.

            3. Производственный состав предприятия.

            4. Типы производства: единичное, серийное, массовое.

            5. Основы литейного производства и обработки металлов давлением.

            6. Сварка, пайка и современные методы соединения материалов.

            7. Принципы гибких производственных систем (ГПС).

            8. Промышленные роботы и манипуляторы.
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