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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  формирование  теоретических  знаний,  практических

умений  и  основных  навыков  при  моделировании  и  последующем  учёте  геодинамических
эффектов в геодезических работах и инженерных изысканиях.
            Задачи изучения дисциплины:
-  Изучение  общих  методов  математического  моделирования  искусственных  и  естественных
геодинамических  процессов,  основанных  на  различных  способах  аппроксимации  и
интерполяции;
-  Получение  знаний,  необходимыъ  для  понимания  особенностей  проявления
геодинамических  процессов  в  современных  высокоточных  геодезических  измерениях:
ГНСС-измерения, геометрическое нивелирование;
-  Изучение  принципов  проектирования  геодезических  сетей  для  наблюдений  за
геодинамическими  процессами  и  периодичности  выполнении  повторных  геодезических
измерений;
-  Формирование  умений  и  навыков  учёта  геодинамических  процессов  при  обработке
геодезических  измерений:  приведение  положения  точек  земной  поверхности  на  эпоху
измерений  с  помощью  глобальных  моделей  и  локальных  параметров  изменения  координат
геодезических пунктов и высот реперов нивелирования;
-  Изучение  современных  международных  научно-технических  информационных  и
измерительных электронных ресурсов по материалу дисциплины.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-1  Способен  проводить  фундаментальные  и  прикладные  научные  исследования  в  сфере
профессиональной деятельности, обобщать, анализировать и оформлять научные результаты

ПК-1.1 Проводит исследования
                   Знать:

ПК-1.1/Зн3  Математические  методы  анализа  временных  рядов,  а  также
практические ограничения на анализируемые процессы

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум3  Проводить  оценку  и  выводить  количественные  связи  между
изменениями геометрических и физических геодезических величин, осуществлять
обработку и анализ современных геодезических измерений

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв3  Методами  количественного  и  качественного  анализа  геодезических
данных для выявления геодинамических процессов

ПК-1.2  Обрабатывает  и  анализирует  результаты  исследований  и  научно-техническую
информацию

                   Знать:
ПК-1.2/Зн3  Методы  количественного  и  качественного  анализа  геодезических
данных для выявления геодинамических процессов, основные принципы решения
геодинамических  задач  геодезии  на  плоскости,  на  сфероиде,  на  сфере  и  в
пространстве

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум3  Преобразовывать  математические  координаты,  анализировать
научно-технические источники

                   Владеть:
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ПК-1.2/Нв3  Отечественной  и  международной  профессиональной  специальной
терминологией

ПК-1.3 Руководит группой работников при проведении исследований
                   Знать:

ПК-1.3/Зн3  Основные  этапы  организации  научно-исследовательской  работы,
действующие режимные ограничения на отдельные геодезические материалы

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум2  Выстраивать  последовательность  действий  при  обработке
высокоточных  геодезических  измерений  и  организовывать  своевременную
подготовку и сдачу отчётных материалов

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв2 Методами разделения работы при обработке геодезических измерений
и навыками защиты выполненной научно-исследовательской работы

ПК-1.4  Проводит  научных  исследований  направлений  развития  глобальных
навигационных спутниковых систем и их функциональных дополнений

                   Знать:
ПК-1.4/Зн3  Принципы  установления  международной  геоцентрической
динамической  системы  координат  ITRS  с  учётом  глобальных  геодинамических
процессов  и  методы  учёта  локальных  геодинамических  явлений  в  координатах
постоянно действующих пунктов спутниковых сетей

                   Уметь:
ПК-1.4/Ум3  Использовать  современные  международные  информационные  и
измерительные электронные ресурсы

                   Владеть:
ПК-1.4/Нв2  Современной  специализированной  научной  терминологией,
относящейся к статическим/динамическим/кинематическим системам координат и
высот

ПК-1.5 Исследует и разрабатывает состав, структуру навигационных сигналов и методов
их обработки в навигационной аппаратуре потребителей

                   Знать:
ПК-1.5/Зн3 Формат записи спутниковых навигационных измерений RINEX

                   Уметь:
ПК-1.5/Ум2  Обрабатывать  результаты  спутниковых  навигационных  измерений  в
формате RINEX

                   Владеть:
ПК-1.5/Нв3  Простейшими  свободно  распространяемыми  программами
предобработки ГНСС-измерений

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.ДВ.01.02  «Математическое  моделирование  геодинамических
процессов»  относится  к  формируемой  участниками  образовательных  отношений  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 2.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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2 семестр 108 3 18 36 18 Экзамен 
(36)

Всего 108 3 18 36 18 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Введение 24 6 12 6  ПК-1.1 
ПК-1.3 
ПК-1.5

Тема 1.1. Основы теории 
моделирования при изучении 
геодинамических процессов

24 6 12 6

Раздел 2. Основной 48 12 24 12  ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-1.3 
ПК-1.4 
ПК-1.5

Тема 2.1. Локальные 
геодинамические процессы

24 6 12 6

Тема 2.2. Глобальные 
геодинамические процессы

24 6 12 6

Итого 72 18 36 18

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Введение

Тема 1.1. Основы теории моделирования при изучении геодинамических процессов

Введение.  Основы  теории  моделирования.  Математическое  моделирование.  Моделирование
временных  процессов.  Изучение  процессов  с  помощью  временных  рядов,
тригонометрические ряды Фурье.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа
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Раздел 2. Основной

Тема 2.1. Локальные геодинамические процессы

Строение Земли в общем виде. Основные тектонические структуры суши и океана, гипотеза
тектоники  плит,  рифтогенез.  Локальные  геодинамические  процессы.  Геодезические
наблюдения  на  геодинамических  полигонах.  Изучение  локальных  геодинамических
процессов  с  использованием  повторного  геометрического  нивелирования.  Изучение
локальных  геодинамических  процессов  с  использованием  повторных  циклов  высокоточного
геометрического  нивелирования.  Кинематическое  уравнивание  нивелирной  сети  с  учётом
вертикальных движений реперов.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Наличие конспекта лекций

Тема 2.2. Глобальные геодинамические процессы

Моделирование глобальных процессов в геодинамике, проблема установления и поддержания
общеземной  системы  координат  на  постоянно  деформируемой  земной  поверхности.
Международный  опыт  IERS,  система  «осей  Тиссерана»,  параметры  вращения  литосферных
плит, полюсы Эйлера. Заключение

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 2 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.3 ПК-1.5 

Тема 1.1. Основы теории моделирования при изучении геодинамических процессов
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     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Выделить гармоники в движении Земного полюса за определённый период.

Раздел 2. Основной
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 ПК-1.4 ПК-1.5 

Тема 2.1. Локальные геодинамические процессы
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций

Тема 2.2. Глобальные геодинамические процессы
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Проектирование  геодезических  измерений  на  геодинамических  полигонах  для
отслеживания деформаций земной коры
            2. Вычисление координат точек с учётом вращения литосферной плиты

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

2 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 ПК-1.4 ПК-1.5 
Вопросы/Задания:
            1. Основы теории моделирования

            2. Математическое моделирование

            3. Моделирование временных процессов

            4. Строение Земли в общем виде

5.  Основные  тектонические  структуры  суши  и  океана,  гипотеза  тектоники  плит,
рифтогенез

            6. Локальные геодинамические процессы

            7. Геодезические наблюдения на геодинамических полигонах

8. Изучение локальных геодинамических процессов с использованием геометрических
инвариантов в геодезических построениях

            9. Изучение процессов с помощью временных рядов, тригонометрические ряды Фурье

            10. Связь с наблюдением за деформациями инженерных сооружений

11.  Моделирование  глобальных  процессов  в  геодинамике,  проблема  установления  и
поддержания  общеземной  системы  координат  на  постоянно  деформируемой  земной
поверхности
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12.  Международный  опыт  IERS,  система  «осей  Тиссерана»,  параметры  вращения
литосферных плит, полюсы Эйлера

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Гофман-Велленгоф Б. Физическая геодезия: Пер. с англ. /  Под ред. Ю.М. Неймана. /  Б.

Гофман-Велленгоф,  Г.  Мориц;  Б.  Гофман-Велленгоф,  Г.  Мориц ;.  -  МИИГАиК,  2007.  -  426  -
978-5-91188-007-1. - Текст: непосредственный.

2.  Пеллинен  Л.П.  Высшая  геодезия  (Теоретическая  геодезия)  /  Л.П.  Пеллинен.  -  Недра,
1978. - 264 - Текст: непосредственный.

3. Огородова Л.В. Высшая геодезия. Часть III. Теоретическая геодезия: Учебник для вузов /
Л.В.  Огородова.  -  Издательство  Геодезкартиздат,  2006.  -  384  -  5-86066-076-6.  -  Текст:
непосредственный.

Дополнительная литература
1.  Геодинамика  внутриконтинентальных  горных  областей  :  Сб.науч.  трудов  /  АН  СССР

Сиб.отд-ние; Ин-т земной коры; Совет. ком-т по литосфере; Межсоюз. ком-сия по литосфере /
. - "Наука" Сибир. отд-ние, 1990. - 384 с. : ил. - 5-02-029506-Х. - Текст: непосредственный.

2. Зверев А.Т. Инженерная геодинамика: Учебник. / А.Т. Зверев. - МИИГАиК, 2013. - 326 -
978-5-91188-042-2. - Текст: непосредственный.

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
      1. http://www.iprbookshop.ru - электронная библиотечная система

Ресурсы «Интернет»
      1. https://icgem.gfz-potsdam.de/tom_longtime - Модели гравитационного поля в формате gfc
      2. https://www.elibrary.ru/project_risc.asp - научная электронная библиотека

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Смешанный тип
     Интерактивная панель - 1 шт.
     Меловая доска - 1 шт.

№ 000006274 Страница 9 из 10



10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С  целью  успешного  освоения  данного  предмета  студенту  необходимо  выполнять
прктические  работы  по  указанным  преподавателем  темам  и  представленным  на  занятиях
материалам.  Для  более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использовать
учебно-методические материалы, соответствующие указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК.
В целях итогового контроля сформированности компетенции используются:
-   защиты индивидуальных или групповых проектов;
-   оформление и защита отчетов по комплексным практическим работам;
-    защита  (презентация)  портфолио,  при  наличии  объективных  практических  результатов
внеаудиторной  активности  обучаемого  по  профилю  дисциплины,  характеризующих  уровень
сформир. компетенции(ий) и т. п.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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