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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-10  Способен  выполнять  комплекс  работ  по  планово-высотной  подготовке  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

ПК-10.1  Планирует  работы  по  планово-высотной  подготовке  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Знать:
ПК-10.1/Зн4  Основные  подходы  к  планово-высотной  подготовке  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Уметь:
ПК-10.1/Ум4  Выполнять  планово-высотную  подготовку  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Владеть:
ПК-10.1/Нв3  Навыками  выбора  и  обоснования  метода  геодезической  привязки
данных дистанционного зондирования

ПК-10.2  Организовывает  и  выполняет  работы  по  планово-высотной  подготовке
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Знать:
ПК-10.2/Зн2  Основные  подходы  к  выполнению  работ  по  дешифрированию
видеоинформации, аэрокосмических и наземных снимков

                   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию

                   Владеть:
ПК-10.2/Нв2 Навыками составления и обновления топографических карт

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-10 Способен 
выполнять комплекс 
работ по 
планово-высотной 
подготовке 
материалов 
аэрокосмических и 
наземных 
фотограмметрически
х съемок

Повышенный ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок
   Уметь:
ПК-10.1/Ум4 Выполнять планово-высотную 
подготовку материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок
   Владеть:
ПК-10.1/Нв3 Навыками выбора и обоснования метода 
геодезической привязки данных дистанционного 
зондирования



ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ 
по дешифрированию видеоинформации, 
аэрокосмических и наземных снимков
   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию
   Владеть:
ПК-10.2/Нв2 Навыками составления и обновления 
топографических карт

Базовый ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок
   Уметь:
ПК-10.1/Ум4 Выполнять планово-высотную 
подготовку материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ 
по дешифрированию видеоинформации, 
аэрокосмических и наземных снимков
   Уметь:
ПК-10.2/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию

Пороговый ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок



ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ 
по дешифрированию видеоинформации, 
аэрокосмических и наземных снимков

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной подготовке 
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Ум4 Выполнять планово-высотную подготовку материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Нв3 Навыками выбора и обоснования метода геодезической 
привязки данных дистанционного зондирования
            ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ по дешифрированию 
видеоинформации, аэрокосмических и наземных снимков
ПК-10.2/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
ПК-10.2/Нв2 Навыками составления и обновления топографических карт

Хорошо             ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной подготовке 
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Ум4 Выполнять планово-высотную подготовку материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
            ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ по дешифрированию 
видеоинформации, аэрокосмических и наземных снимков
ПК-10.2/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию

Удовлетворите
льно

            ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной подготовке 
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Зн4 Основные подходы к планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
            ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
ПК-10.2/Зн2 Основные подходы к выполнению работ по дешифрированию 
видеоинформации, аэрокосмических и наземных снимков



Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Письменный опрос
Расчетно-графическая работа

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Принцип действия и 
характеристики 
оптико-электронных съёмочных 
систем

ПК-10.1 
ПК-10.2 

Практическая работа
Письменный опрос

Экзамен

2 Методы и средства получения 
аэрокосмических снимков

ПК-10.1 Практическая работа Экзамен

3 Теория и практика 
аэрофотосъемочных работ

ПК-10.1 
ПК-10.2 

Расчетно-графическая 
работа

Экзамен

4 Космические методы и 
технологии съемки поверхности 
Земли

ПК-10.2 Практическая работа Экзамен

5 Специальные виды съёмок. 
Мультиспектральная, тепловая и 
лазерная, радиолокационная 
съемки для картографирования 
земной поверхности

ПК-10.2 Практическая работа Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 5 семестр.
Экзамен  является  формой  оценки  учебной  работы  студента  за  семестр  (курс)  по  данной
дисциплине (модулю), полученных знаний и компетенций. Экзамен проводится по окончании
изучения данной дисциплины (модуля) в объеме, установленном программой учебной 



дисциплины (модуля). К сдаче экзамена допускаются студенты, выполнившие все требования
программы по данной дисциплине (модулю).
Форма экзамена (устная,  письменная,  тестовая или иная),  порядок его проведения (включая
время  на  подготовку  к  устному  ответу  или  время  на  проведение  экзаменов  в  письменной  и
тестовой форме), критерии оценивания ответа студента утверждаются в Положении о формах,
периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации
обучающихся  МИИГАиК.  Экзамены  принимаются  преподавателями,  ведущими  занятия  по
данной  дисциплине.  Присутствие  посторонних  лиц  без  разрешения  Ректора,  проректора  по
учебной  работе  или  декана  факультета  не  допускается.  Экзамен  могут  также  принять
заведующий  соответствующей  кафедрой  или  преподаватель,  назначенный  заведующим
кафедрой.
Экзаменационные  материалы  (билеты,  тесты,  кейсы  и  т.п.)  утверждаются  кафедрой  на
заседании.  При  проведении  экзамена  в  устной  форме  по  экзаменационным  билетам
экзаменатор  может  задавать  студенту  дополнительные  вопросы,  не  входящие  в  билет,  в
пределах программы дисциплины (модуля).
Перед экзаменом преподаватель проводит консультацию.
Студент,  допущенный  к  экзамену,  обязан  явиться  к  началу  экзамена,  определенному
расписанием.  Во  время  экзамена  студенты  могут  пользоваться  учебными  программами,  а  с
разрешения  экзаменатора  и  справочной  литературой.  На  экзамене  не  разрешается
пользоваться мобильными телефонами.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Принцип действия и характеристики оптико-электронных съёмочных систем
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 1.1. Введение
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:

1. Классификация АКС в зависимости от используемого диапазона электромагнитных
волн?
            2. Особенности АКС по условиям выполнения
            3. Примеры применения материалов АКС

Тема 1.2. Классификация методов аэрокосмических съемок
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. История и области применения АКС

Тема 1.3. Оптические характеристики атмосферы и ландшафта
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Построение оптического изображения

Раздел 2. Методы и средства получения аэрокосмических снимков
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 

Тема  2.1.  Принцип  действия,  устройство  и  характеристики  цифровых  иконических
съемочных систем
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:



1.  Влияние  характеристик  съемочной  системы  и  параметров  съемки  на  качество
получаемого изображения.

Тема 2.2. Затвор и формирование изображения в ЦФК
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Расчет ФПМ и пространственного разрешения съемочной системы

Тема 2.3. Приемник излучения, процессор и АЦП съемочной системы.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Светотехнические единицы

2.  Выбор  экспозиции.  Влияние  элементов  треугольника  экспозиции  на
изобразительное качество снимка.

3.  Анализ  факторов,  влияющих  глубину  резко  изображаемого  пространства  и
гиперфокальное расстояние.

Тема 2.4. Теория цветопередачи и градационные характеристики цифрового изображения
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Светофильтры,  их  характеристики,  применение.  Определение  кратности
светофильтра.

Раздел 3. Теория и практика аэрофотосъемочных работ
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 3.1. Основы наземной и аэрофотосъемки местности
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Выбор и определение параметров аэрофотосъемочной системы

Тема 3.2. Воздушные носители съёмочной аппаратуры
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Наземная и аэро- стереофотосъемка объектов местности.

Тема 3.3. Аэрофотосъемочный комплекс
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Проектирование топографической АФС

Тема 3.4. Проектирование и проведение аэрофотосъемочных работ
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Проведение топографической АФС

Тема  3.5.  Методы  оценки  качества  материалов  наземной  и  аэрофототопографической
съемки
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:



            1. Определение разрешающей способности изображения, полученного ЦФК
            2. Определение динамического диапазона ЦФК
            3. Построение кривой порогового контраста ЦФК

4.  Влияние  контраста  объекта  и  светочувствительности  ЦФК  на  разрешаю-щую
способность
            5. Изучение аналогового способа получения фотоизображения

Раздел 4. Космические методы и технологии съемки поверхности Земли
Контролируемые ИДК: ПК-10.2 

Тема 4.1. Космические летательные аппараты ДЗЗ, типы, классификация
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Расчет освещенности аэроландшафта
            2. Расчет выдержки и интервала фотографирования при АФС

Тема 4.2. Движение КЛА в центральном гравитационном поле
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Параметры  орбиты  и  особенности  использования  КЛА  для  решения
производственных задач

Раздел  5.  Специальные  виды  съёмок.  Мультиспектральная,  тепловая  и  лазерная,
радиолокационная съемки для картографирования земной поверхности
Контролируемые ИДК: ПК-10.2 

Тема 5.1. Активные методы аэрокосмических съемок оптического и ИК-диапазона
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Мультиспектральная, тепловая и лазерная, радиолокационная виды съемок.

Тема 5.2. Системы и аппаратура дистанционного зондирования радио (СВЧ) диапазона
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Мультиспектральная,  тепловая  и  лазерная,  радиолокационная  виды  съемок.  Расчет
геометрических параметров сканерной съёмки

Тема  5.3.  Мультиспектральные  сканирующие  съемочные  системы  ДЗЗ.  самолетного  и
космического базирования
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Мультиспектральная,  тепловая  и  лазерная,  радиолокационная  виды  съемок.
Обработка мультиспекральных изображений

Тема 5.4. Системы и аппаратура дистанционного зондирования дальнего ИК-диапазона
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Расчет обнаружительной способности тепловизора по температуре

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации



5 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 
Вопросы/Задания:
            1. Классификация аэрокосмических съемок

            2. Основные параметры и характеристики объектива

            3. Светотехнические величины

            4. Экспозиционные параметры

            5. Глубина резкости

            6. Строение фотоматериалов

            7. Порядок получения негативного изображения

            8. Светочувствительные устройства цифровых фотокамер

9.  Характеристики  цвета,  классификация  цветов  в  зависимости  от  их  параметров.
Цветовые модели: аддитивная цветовая модель RGB.

            10. Принцип получения цветного изображения в цифровых фотокамера

11.  Методы  селекции  излучения  по  спектральным  каналам  съемочной  системы.
Све-тофильтры узкополосные. Дихроические зеркала. Диспергирующие устройства (решетки,
призмы).

            12. Характеристики ЦФК

            13. Градационные характеристики цифровых изображений

            14. Структурные характеристики цифровых изображений

            15. Резкость фотоизображения, методика ее определения

            16. Разрешающая способность, методика ее определения

            17. Функция передачи модуляции изображения

            18. Освещенность земной поверхности и ее расчет

            19. Яркостные характеристики ландшафтов

            20. Спектральные характеристики аэроландшафта

            21. Преобразование яркостных различий объекта атмосферой при АФС



            22. Светофильтры при АФС, назначение, характеристики

            23. Экспонометрический расчет при АФС

            24. Классификация аэрофотосъемок. Кадровая и сканерная съемка

            25. Геометрические параметры топографической АФС

            26. Принципы разбивки объекта АФС на съемочные участки

            27. Элементы внешнего ориентирования снимка и их определение в полете

            28. Высота полета, методы измерения. Точность выдерживания

            29. Принцип выдерживания постоянной высоты фотографирования при АФС

            30. Навигационный треугольник скоростей и его решение

            31. Измерение истиной воздушной скорости

            32. Доплеровский измеритель скорости

            33. Измерение УС и интервала фотографирования

            34. Общие сведения о курсе летательного аппарата

            35. Типы курсовых приборов

            36. Виды захода на аэросъемочный маршрут и их особенности

            37. Классификация АФА. Требования к топографическим АФА

            38. Аэрофотосъемочный комплекс: состав и назначение основных подсистем

            39. Современные цифровые аэрофотосъемочные системы

            40. Расчет интервала фотографирования

            41. Расчет допустимой выдержки

            42. Оценка фотограмметрического качества аэросъемочного материала

            43. Методы и способы формирования сканерных изображений

            44. Перечислите основные параметры и характеристики сканирующих систем

            45. Пассивные методы дистанционного зондирования

            46. Основные характеристики сканерных тепловизионных систем



            47. Классификация методов (и средств) активного зондирования ландшафтов

            48. Расскажите принцип построения РЛ-изображений

            49. Основные характеристики радиолокационных известных систем ДЗЗ

50.  По  какому  критерию  фототопографическую  съёмку  делят  на  наземную  и
воздушную (аэрофототопографическую)?
A) Применяемых технических средств.
b) Фотоплёнки.
c) Фотобумаги.
d) Средств автоматизации.
e) Погодных условий.

51.  Совокупность  работ  по  получению  изображения  местности  с  воздушных  или
космических летательных аппаратов называется:
A) Аэро- и космической съёмкой.
b) Теодолитной съёмкой.
c) Нивелирной съёмкой.
d) Тахеометрической съёмкой.
e) Мензульной съёмкой.
            52. Какие виды аэрофотосъёмки выделяют по масштабу?
A) Сверхмелкомасштабная (1:10 000 000–1:100 000 000).
b) Мелкомасштабная (1:1 000 000–1:10 000 000).
c) Среднемасштабная (1:10 000–1:1 000 000).
d) Крупномасштабная (1:10 000–1:100 000).
e) Ультрамасштабная (1:1 000–1:5 000).
            53. Какие параметры относятся к основным характеристикам объектива?
A) Фокусное расстояние.
b) Светосила.
c) Глубина резкости.
d) Разрешающая способность.
e) Тип матрицы.
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