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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1  Способен  проводить  прикладные  исследования,  обрабатывать  и  анализировать
результаты

ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты исследований и разработок
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1  Информационные  и  телекоммуникационные  технологии  для
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2  Информационные  технологии  для  предоставления  результатов
комической съемки
ПК-1.1/Зн3  Теоретические  основы,  методы  и  методики  проведения  научных
исследований  в  области  координатно-временного  обеспечения,  включая
планирование эксперимента, обработку и анализ данных

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию
ПК-1.1/Ум2 Организовывать и проводить полный цикл научного исследования: от
постановки  задачи  и  выбора  методов  до  интерпретации  результатов  и
формулирования выводов

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов
и исследований в соответствующей области знаний

ПК-1.2  Обрабатывает  и  анализирует  научно-техническую  информацию  и  результаты
исследований

                   Знать:
ПК-1.2/Зн1  Государственные  системы  координат,  системы  координат,
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах развития методов и средств
дистанционного зондирования

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  Применять  современные  программные  средства  обработки  и
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Ум2  Методов  и  средств  получения  дистанционной  информации  для
картографических целей

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв1  Навыками  обработки,  анализа  результатов  исследований  с
использованием  научно-технической  информацией  по  соответствующей  области
знаний
ПК-1.2/Нв2 Производить анализ влияния условий выполнения съемки на качество
аэрокосмических изображений

ПК-1.3  Готовит  элементы  документации,  проектов,  планов  и  программ  проведения
отдельных этапов работ

                   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области дистанционного зондирования

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум1  Разрабатывать  и  оформлять  технический  проекты  и  программы
геодезических работ



ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации из различных источников и
баз  данных,  представлять  её  в  требуемом  формате  с  использованием
информационных, компьютерных и сетевых технологий

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв1  Специализированным  программным  обеспечением  для
математической  обработки  результатов  высокоточных  измерений  и  их
оформлением для проектной документации
ПК-1.3/Нв2  Технологиями  использования  материалов  дистанционного
зондирования и ГИС-технологий при расчете параметров аэрокосмической съемки

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-1 Способен 
проводить 
прикладные 
исследования, 
обрабатывать и 
анализировать 
результаты

Повышенный ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для 
предоставления результатов комической съемки
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики 
проведения научных исследований в области 
координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ 
данных
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию
ПК-1.1/Ум2 Организовывать и проводить полный цикл 
научного исследования: от постановки задачи и 
выбора методов до интерпретации результатов и 
формулирования выводов
   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и 
обобщения результатов экспериментов и исследований 
в соответствующей области знаний

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах 
развития методов и средств дистанционного 
зондирования



   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Ум2 Методов и средств получения 
дистанционной информации для картографических 
целей
   Владеть:
ПК-1.2/Нв1 Навыками обработки, анализа результатов 
исследований с использованием научно-технической 
информацией по соответствующей области знаний
ПК-1.2/Нв2 Производить анализ влияния условий 
выполнения съемки на качество аэрокосмических 
изображений

ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области 
дистанционного зондирования
   Уметь:
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический 
проекты и программы геодезических работ
ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации 
из различных источников и баз данных, представлять 
её в требуемом формате с использованием 
информационных, компьютерных и сетевых 
технологий
   Владеть:
ПК-1.3/Нв1 Специализированным программным 
обеспечением для математической обработки 
результатов высокоточных измерений и их 
оформлением для проектной документации
ПК-1.3/Нв2 Технологиями использования материалов 
дистанционного зондирования и ГИС-технологий при 
расчете параметров аэрокосмической съемки



Базовый ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики 
проведения научных исследований в области 
координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ 
данных
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для 
предоставления результатов комической съемки
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ
   Уметь:
ПК-1.1/Ум2 Организовывать и проводить полный цикл 
научного исследования: от постановки задачи и 
выбора методов до интерпретации результатов и 
формулирования выводов
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах 
развития методов и средств дистанционного 
зондирования
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Ум2 Методов и средств получения 
дистанционной информации для картографических 
целей

ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области 
дистанционного зондирования
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ



   Уметь:
ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации 
из различных источников и баз данных, представлять 
её в требуемом формате с использованием 
информационных, компьютерных и сетевых 
технологий
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический 
проекты и программы геодезических работ

Пороговый ИДК ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет 
результаты исследований и разработок

   Знать:
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для 
предоставления результатов комической съемки
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики 
проведения научных исследований в области 
координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ 
данных
ПК-1.1/Зн1 Информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ

ИДК ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует 
научно-техническую информацию и результаты 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах 
развития методов и средств дистанционного 
зондирования
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН

ИДК ПК-1.3 Готовит элементы документации, 
проектов, планов и программ проведения отдельных 
этапов работ

   Знать:
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области 
дистанционного зондирования
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области 
геодезических работ

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для предоставления результатов 
комической съемки
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики проведения научных 
исследований в области координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ данных
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
ПК-1.1/Ум2 Организовывать и проводить полный цикл научного 
исследования: от постановки задачи и выбора методов до интерпретации 
результатов и формулирования выводов
ПК-1.1/Нв1 Навыками обработки, анализа и обобщения результатов 
экспериментов и исследований в соответствующей области знаний
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах развития методов и 
средств дистанционного зондирования
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Ум2 Методов и средств получения дистанционной информации для 
картографических целей
ПК-1.2/Нв1 Навыками обработки, анализа результатов исследований с 
использованием научно-технической информацией по соответствующей 
области знаний
ПК-1.2/Нв2 Производить анализ влияния условий выполнения съемки на 
качество аэрокосмических изображений
            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области дистанционного 
зондирования
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический проекты и программы 
геодезических работ
ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации из различных 
источников и баз данных, представлять её в требуемом формате с 
использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий
ПК-1.3/Нв1 Специализированным программным обеспечением для 
математической обработки результатов высокоточных измерений и их 
оформлением для проектной документации
ПК-1.3/Нв2 Технологиями использования материалов дистанционного 
зондирования и ГИС-технологий при расчете параметров аэрокосмической 
съемки



Хорошо             ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для предоставления результатов 
комической съемки
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики проведения научных 
исследований в области координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ данных
ПК-1.1/Ум1 Анализировать и систематизировать обрабатываемую 
информацию
ПК-1.1/Ум2 Организовывать и проводить полный цикл научного 
исследования: от постановки задачи и выбора методов до интерпретации 
результатов и формулирования выводов
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах развития методов и 
средств дистанционного зондирования
ПК-1.2/Ум1 Применять современные программные средства обработки и 
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений
ПК-1.2/Ум2 Методов и средств получения дистанционной информации для 
картографических целей
            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области дистанционного 
зондирования
ПК-1.3/Ум1 Разрабатывать и оформлять технический проекты и программы 
геодезических работ
ПК-1.3/Ум2 Провести обработку и анализ информации из различных 
источников и баз данных, представлять её в требуемом формате с 
использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий

Удовлетворите
льно

            ПК-1.1 Выполняет эксперимент и оформляет результаты 
исследований и разработок
ПК-1.1/Зн1 Информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ
ПК-1.1/Зн2 Информационные технологии для предоставления результатов 
комической съемки
ПК-1.1/Зн3 Теоретические основы, методы и методики проведения научных 
исследований в области координатно-временного обеспечения, включая 
планирование эксперимента, обработку и анализ данных
            ПК-1.2 Обрабатывает и анализирует научно-техническую 
информацию и результаты исследований
ПК-1.2/Зн1 Государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН
ПК-1.2/Зн2 О современном состоянии и перспективах развития методов и 
средств дистанционного зондирования
            ПК-1.3 Готовит элементы документации, проектов, планов и программ 
проведения отдельных этапов работ
ПК-1.3/Зн1 Нормативно-правовую базу в области геодезических работ
ПК-1.3/Зн2 Нормативно-правовую базу в области дистанционного 
зондирования



Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Расчетно-графическая работа
Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Методы и технологии лазерного 
сканирования

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Расчетно-графическая 
работа

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 8 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Методы и технологии лазерного сканирования
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 1.1.  Теоретические  основы лазерного  сканирования.  Принцип работы и  классификация
наземных сканеров. 
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Методы и технологии наземного лазерного сканирования
Цель:  Освоить  методы  получения,  обработки  и  анализа  данных  наземного  лазерного
сканирования для создания трёхмерных моделей объектов, приобрести практические навыки
работы  с  облаками  точек,  включая  регистрацию  сканов,  фильтрацию,  классификацию,
моделирование поверхностей и векторизацию.

Характеристики исходных данных:



- облако точек лазерных отражений, полученное наземным стационарным лазерным сканером
- облако точек лазерных отражений, полученное наземным мобильным лазерным сканером
- каталог координат опорных точек (опознаков)

Техническое задание (ТЗ):
1. Выполнить сканирование участка местности наземным мобильным лазерным сканером
2.  Выполнить  предварительную  обработку  облака  точек  лазерных  отражений  (сшивка,
текстурирование, фильтрация, классификация)
3.  Выполнить  отрисовку  поэтажного  плана  по  данным  наземного  стационарного  лазерного
сканирования
4.  Выполнить  векторизацию  фасада  по  данным  наземного  мобильного  лазерного
сканирования
5. Подсчитать объем склада сыпучих материалов по данным наземного мобильного лазерного
сканирования
6.  Выполнить  построение  цифровой  модели  рельефа  по  данным  наземного  мобильного
лазерного сканирования
7.  Выполнить  подсчет  деревьев  с  определением  некоторых  таксационных  характеристик  по
данным наземного мобильного лазерного сканирования

Ориентировочный объем расчетно-графической работы: не менее 10 страниц. 

Метод оценки: пятибальная шкала

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 
Вопросы/Задания:
            1. Принцип лазерных измерений

            2. Классификация и назначение наземных лазерных сканеров. 

            3. Состав и порядок проведения полевых работ при лазерном сканировании

4.  Получение метрической информации об объекте по облаку точек. Методы создания
графических примитивов для обмерных чертежей и трехмерного моделирования.

            5. Методы моделирования элементов промышленных и гражданских объектов.

            6. Методы топографической съемки по облаку точек.

            7. Методы построения модели поверхности и рельефа местности. 

            8. Особенности обработки облака точек мобильного лазерного сканирования. 
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