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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1  Способен  управлять  производственно-технологическими  процессами
топографо-геодезических работ

ПК-1.1 Разработка проектов производства топографо-геодезических работ
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1  Особенности  организации  геодезического  производства,  критерии
качества  производства  геодезических  работ;  комплекс  современных  проблем
геодезических  техники,  науки  и  производства;  достоинства  и  ограничения
измерительных  и  информационных  технологий,  используемых  для  обеспечения
отраслей народного хозяйства геодезической информацией

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1  Определять  основные  направления  развития  инновационных
технологий в геодезии

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1  Навыками  оценки  эффективности  технологических  процессов
геодезического  производства  и  навыками  применения  результатов
профессиональной  деятельности  при  производстве  работ  обеспечения  отраслей
народного хозяйства геодезической информацией

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Расчетно-графическая работа
Кейс-задача

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Организация потоков данных 
ДЗЗ в производственных 
системах

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой



2 Технологии предварительной 
автоматической обработки

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

3 Автоматизация аналитической 
обработки и дешифрирования

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

4 Управление метаданными и 
качеством данных

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

5 Интеграция в производственные 
процессы предприятия

ПК-1.1 Расчетно-графическая 
работа
Кейс-задача

Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 3 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Организация потоков данных ДЗЗ в производственных системах
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема  1.2.  Автоматизированный  сбор  данных.Планирование  космической  съёмки  через  API
операторов (например, Роскосмос, Planet Labs).
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Знакомство с рабочей средой
Установка и настройка Python-окружения (Anaconda/Miniconda).
Работа с терминалом Linux/WSL для навигации по файловой системе снимков.
Первые команды GDAL/OGR: получение информации о растре (gdalinfo).

Раздел 2. Технологии предварительной автоматической обработки
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема  2.2.  Инструменты  ETL  (Extract,  Transform,  Load)  для  пространственных
данных.Конвейеры обработки на базе GDAL/OGR в командной строке.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание скрипта пакетной обработки
Написание Bash/Python скрипта для массовой конвертации формата .SAFE (Sentinel) в сжатый 



GeoTIFF.
Автоматическое создание пирамид (overviews) и расчёт статистики растра.
Скрипт обрезки коллекции снимков по заданному контуру (shapefile).

Раздел 3. Автоматизация аналитической обработки и дешифрирования
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 3.2. Мониторинг изменений (Change Detection).Алгоритмы автоматического сравнения
разновременных снимков.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Классификация землепользования на Python
Подготовка обучающей выборки из векторных данных.
Обучение модели Random Forest или SVM с использованием библиотеки Scikit-learn.
Применение модели к спутниковому снимку и сохранение результата в виде карты.

Раздел 4. Управление метаданными и качеством данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 4.2. Контроль качества в автоматическом режиме
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Детекция вырубок леса / строительства
Загрузка временной серии снимков Landsat/Sentinel через API.
Расчёт индекса NBR (Normalized Burn Ratio) для каждого снимка.
Автоматическая генерация полигонального слоя «Изменение за период».

Раздел 5. Интеграция в производственные процессы предприятия
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 5.1. Сервис-ориентированная архитектура (SOA).
     Форма контроля/оценочное средство: Кейс-задача
     Вопросы/Задания:
            1. Финальный проект — мини-конвейер
Задача:  создать  скрипт,  который  при  помещении  нового  необработанного  снимка  в
«папку-входящие» автоматически:Выполняет атмосферную коррекцию.
Рассчитывает вегетационные индексы.
Проводит классификацию.
Упаковывает результат в архив вместе с файлом метаданных.

Тема 5.2. Проектирование производственной линии.
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Генерация XML-паспортов
Написание Python-скрипта, который проходит по папке с результатами проекта и генерирует
файлы метаданных .xml.
Заполнение полей: дата съёмки, источник, масштаб, система координат, точность.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации



3 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 
Вопросы/Задания:

1.  Производственный  конвейер  (Data  Pipeline)  в  ДЗЗ.  Основные  этапы  обработки  от
уровня L0 (сырые данные) до уровня анализа.

2.  Стандарты  метаданных  ISO  19115.  Ключевые  элементы  паспорта  набора
пространственных данных и их роль в автоматизации поиска информации.

3.  Архитектура  корпоративных  ГИС-серверов.  Функциональные  различия  между
тайловыми серверами (WMTS/TMS) и сервисами изображений-мозаик (WMS/WCS).

4.  Методы  автоматической  оценки  качества  ортофотопланов.  Контроль  точности
геопривязки по опорным точкам без участия оператора.

5.  Радиометрическая  коррекция  в  автоматическом  режиме.  Суть  алгоритмов
атмосферной  коррекции  (Sen2Cor)  и  перевод  цифровых  чисел  (DN)  в  коэффициенты
отражения.

6.  Пиксельно-ориентированная  классификация.  Сравнительный  анализ  метода
максимального правдоподобия и классификатора Support Vector Machine (SVM).

7. Алгоритмы обнаружения изменений (Change Detection). Преимущества и недостатки
алгебры  изображений  (разностные  методы)  по  сравнению  с  пост-классификационным
сравнением.

8. Вегетационные индексы как инструмент автоматизации. Физический смысл индекса
NDVI и методика его пакетного расчёта для временных серий снимков.

9. Текстурный анализ изображений. Использование матриц смежности уровней серого
(GLCM)  для  автоматического  разделения  объектов  со  схожим  спектральным  откликом
(например, бетон vs. сухие почвы).

10.  Библиотека  GDAL/OGR.  Примеры  использования  утилит  командной  строки  для
массовой перепроекции и конвертации форматов растровых данных.

11.  Автоматизация  работы  с  БПЛА.  Интеграция  полетных  заданий  и  автоматической
загрузки сырых фотографий в корпоративную систему после посадки дрона.

12.  Скриптинг  в  QGIS.  Использование  графической  модели  (Modeler)  против
написания кода на Python (PyQGIS) для решения производственных задач.

13.  ETL-процессы  (Extract,  Transform,  Load)  в  геопространственных  базах  данных.
Загрузка результатов тематического картографирования в PostGIS.

14.  Написать  фрагмент  кода  на  Python,  который  принимает  на  вход  папку  с
мультиспектральными снимками Sentinel-2, автоматически рассчитывает NDVI для каждого и
сохраняет результат в подпапку output с добавлением суффикса _ndvi.



15.  Продемонстрировать  настройку  цепочки  инструментов  в  QGIS  Model  Builder  для
автоматической  очистки  векторного  слоя  (исправление  топологии)  и  построения  буферных
зон.


		2026-08-31T17:19:53+0300




