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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  являются  формирование  общекультурных  и

профессиональных  компетенций,  определяющих  готовность  и  способность  бакалавра  к
использованию  теоретических  знаний  и  практических  навыков  в  дальнейшем  освоении
вузовского общего курса физики
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  понятий  законов  окружающего  мира  в  их  взаимосвязи;  формирование  у
студентов  основ  естественнонаучной  картины  мира;  ознакомление  студентов  с  историей  и
логикой развития физики и основных её открытий;;
-  освоение  навыков  владения  фундаментальными  принципами  и  методами  решения
научно-технических  задач;  навыков  по  применению  положений  фундаментальной  физики  к
грамотному  научному  анализу  ситуаций,  с  которыми  бакалавру  придется  сталкиваться  при
создании  или  использовании  новой  техники  и  новых  теосвоение  навыков  владения
фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач; навыков по
применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу ситуаций,
с которыми бакалавру придется сталкиваться при создании или использовании новой техники
и новых технологий; освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в
природе, и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных
профессиональных задач;
- получение компетенций, позволяющих использовать основ ы фундаментальных знаний для
изучения дальнейших общеинженерных и специальных прикладных технических дисциплин;
способность  к   формированию  естественнонаучной  картины  окружающего  нас  мира,
освоению  теоретического  материала,  методов  решения  физических  задач,  навыков
самостоятельных экспериментальных исследований. ;
- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности, решать
практические  задачи   повседневной  жизни,  обеспечения  безопасности  собственной  жизни,
рационального  природопользования  и  охраны  окружающей  среды,  и  возможность
применения  знаний  при  решении  задач,  возникающих  в  последующей  профессиональной
деятельности..

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-1 Способен применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, базовые знания
естественнонаучного  и  математического  циклов  при  решении  задач  в  области  экологии  и
природопользования

ОПК-1.1  Использует  базовые  знания  естественных  наук,  фундаментальных  разделов
наук о Земле для объяснения экологических процессов.

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Базовых законов и методов физики

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1  Использовать  базовые  знания  и  методы  естественных  наук,  в  том
числе физики, для объяснения экологических процессов.

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1  Использования  базовых  знаний  физики  и  естественных  наук  для
объяснения экологических процессов.

ОПК-1.2 Объясняет химические процессы в окружающей среде, интерпретирует данные
химических, биологических, физических анализов окружающей среды.
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                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1 Основных физических законов и закономерностей процессов

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  На  основе  физических  законов  объяснить  процессы в  окружающей
среде,  интерпретирует  данные  химических,  биологических,  физических  анализов
окружающей среды

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1  Использования  законов  физики  для  объяснения  закономерностей
процессов  в  окружающей  среде,  интерпретации  данных  химических,
биологических, физических анализов окружающей среды.

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  ФТД.01  «Основы  физики»  относится  к  обязательной  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 1.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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1 семестр 36 1 36 Зачет
Всего 36 1 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Механика 14 14  ОПК-1.1 
ОПК-1.2Тема 1.1. Кинематика 6 6

Тема 1.2. Динамика 8 8
Раздел 2. Электромагнетизм 16 16  ОПК-1.1 

ОПК-1.2Тема 2.1. Электричество 8 8
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 ОПК-1.1 
ОПК-1.2

Тема 2.2. Магнетизм 8 8
Раздел 3. Оптика 6 6  ОПК-1.1 

ОПК-1.2Тема 3.1. Геометрическая оптика 6 6
Итого 36 36

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Механика

Тема 1.1. Кинематика

Механическое движение. Относительность механического движения. Система 
отсчёта.
Прямая и обратная задачи механики.
Радиус-вектор материальной точки, его проекции на оси системы координат. 
Траектория.
Перемещение, скорость (средняя скорость, мгновенная скорость) и ускорение 
материальной точки, их проекции на оси системы координат. Сложение 
перемещений и сложение скоростей.
Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Зависимость 
координат, скорости, ускорения и пути материальной точки от времени и их 
графики.
Свободное падение. Ускорение свободного падения. Движение тела, 
брошенного под углом к горизонту. Зависимость координат, скорости и ускорения 
материальной точки от времени и их графики.
Криволинейное движение. Движение материальной точки по окружности. 
Угловая и линейная скорость. Период и частота обращения. Центростремительное 
(нормальное), касательное (тангенциальное) и полное ускорение материальной 
точки.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

Тема 1.2. Динамика

Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта. Принцип 
относительности Галилея. Неинерциальные системы отсчёта (определение, 
примеры).
Масса тела. Сила. Принцип суперпозиции сил.
Второй закон Ньютона для материальной точки. 
Третий закон Ньютона для материальных точек.
Закон всемирного тяготения. Эквивалентность гравитационной и инертной 
массы.
Сила тяжести. Зависимость ускорения свободного падения от высоты 
над поверхностью планеты и от географической широты. Движение небесных тел 
и их спутников. Законы Кеплера. Первая космическая скорость.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

Раздел 2. Электромагнетизм
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Тема 2.1. Электричество

Электризация  тел  и  её  проявления.  Электрический  заряд.  Два  вида  электрических  зарядов.
Проводники, диэлектрики и полупроводники. 
Элементарный  электрический  заряд.  Закон  сохранения  электрического  заряда.
Взаимодействие зарядов. Точечные заряды. Закон Кулона.
Электрическое  поле.  Его  действие  на  электрические  заряды.  Напряжённость  электрического
поля. Пробный заряд. Линии напряжённости электрического поля. Однородное электрическое
поле.  Потенциальность  электростатического  поля.  Разность  потенциалов  и  напряжение.
Потенциальная энергия заряда в электростатическом поле. 
Сила  тока.  Постоянный  ток.  Условия  существования  постоянного  электрического  тока.
Источники тока. 
Напряжение  U  и  ЭДС  ℰ.  Закон  Ома  для  участка  цепи.  Электрическое  сопротивление.
Зависимость  сопротивления  однородного  проводника  от  его  длины  и  площади  поперечного
сечения. Удельное 
сопротивление  вещества.  Последовательное,  параллельное,  смешанное  соединение
проводников. Расчёт 
разветвлённых электрических цепей. Правила Кирхгофа.
Работа электрического тока. Закон Джоуля–Ленца.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

Тема 2.2. Магнетизм

Взаимодействие постоянных магнитов и проводников с током. Магнитное 
поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. 
Линии магнитной индукции. 
Магнитное поле проводника с током (прямого проводника, катушки 
и кругового витка). Опыт Эрстеда.
Сила Ампера, её направление и модуль.
Сила Лоренца, её направление и модуль. Движение заряженной частицы 
в однородном магнитном поле. Работа силы Лоренца.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

Раздел 3. Оптика

Тема 3.1. Геометрическая оптика
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Прямолинейное  распространение  света  в  однородной  среде.  Луч  света.  Точечный  источник
света. 
Отражение  света.  Законы  отражения  света.  Построение  изображений  в  плоском  зеркале.
Сферические зеркала.
Преломление  света.  Законы  преломления  света.  Абсолютный  показатель  преломления.
Относительный  показатель  преломления.  Постоянство  частоты  света  и  соотношение  длин
волн при переходе онохроматического света через границу раздела двух оптических сред.
Ход лучей в призме.Полное внутреннее отражение. Предельный угол полного внутреннего 
отражения.
Собирающие и рассеивающие линзы. Тонкая линза.  Фокусное расстояние и оптическая сила
тонкой линзы. Зависимость фокусного расстояния тонкой сферической линзы от её геометрии
и относительного показателя 
преломления.
Формула тонкой линзы. Увеличение, даваемое линзой.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 1 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Механика
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 

Тема 1.1. Кинематика
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Для  какого  вида  движения  справедливы  условия:  тангенциальное  ускорение  равно
нулю, нормальное ускорение постоянно и не равно нулю?
1. Прямолинейное равномерное движение
2. Криволинейное равномерное движение
3. Прямолинейное неравномерное движение
2. Равномерное движение по окружности

Тема 1.2. Динамика
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     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1. Тело массы m неподвижно лежит на наклонной плоскости с углом a. Чему равен вес
тела?

Раздел 2. Электромагнетизм
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 

Тема 2.1. Электричество
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1. Два иона с отношением зарядов 3:1 и отношением масс 1:2 движутся в однородном
электрическом поле.  Начальная скорость у обоих ионов равна нулю. Определите отношение
кинетических энергий этих ионов спустя одно и то же время после начала движения.

2.  Резисторы  сопротивлениями  3 Ом,  6 Ом  и  9 Ом  включены  последовательно  в  цепь
постоянного  тока.  Отношение  работ  электрического  тока,  совершенных  при  прохождении
тока через эти резисторы за одинаковое время, равно
1)  1 : 1 : 1
2)  1 : 2 : 3
3)  3 : 2 : 1
4)  1 : 4 : 9

Тема 2.2. Магнетизм
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Провод в виде полукольца радиусом R = 0,2 м находится в  однородном магнитном
поле с индукцией B = 0,01 Тл. По проводу течет ток I = 4 А. 
Найти силу, действующую на провод, если он лежит в плоскости, перпендикулярной линиям
индукции.
            2. Протон, прошедший ускоряющую разность потенциалов
U = 600 В, влетел в однородное магнитное поле с индукцией В = 0,3 Тл и начал
двигаться по окружности. Вычислить её радиус.

Раздел 3. Оптика
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 

Тема 3.1. Геометрическая оптика
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Плоское  зеркало  повернули  на  угол  α  =  18°  вокруг  оси,  лежащей  в  плоскости
зеркала. На какой угол β повернется отраженный от зеркала луч, если направление падающего
луча  осталось  неизменным?  Подробнее:
https://zaochnik-com.ru/blog/zadachi-po-geometricheskoj-optike-s-resheniem/

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
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1.  Определите,  на  какой  угол  θ  отклоняется  световой  луч  от  своего  первоначального
направления при переходе из воздуха в воду, если угол падения а = 76°.

2. Изображение предмета имеет высоту Н = 2 см. Какое фокусное расстояние F должна
иметь  линза,  расположенная  на  расстоянии  ƒ  =  3  м  от  экрана,  чтобы  изображение  данного
предмета на экране имело высоту h = 0, 9 м?

3. Если сила тока, проходящая в некотором соленоиде, изменяется на 50 А за секунду,
то на концах соленоида возникает среднее значение ЭДС самоиндукции, равное 0.08 В. Найти
индуктивность соленоида.

4.  По  отрезку  прямого  проводника  длиной  120  см  течет  ток  40  А.  Определить
магнитную  индукцию  поля,  создаваемую  этим  током,  в  точке,  равноудаленной  от  концов
отрезка проводника и находящейся на расстоянии 20 см от его середины.

5.  Заряды  2  мкКл  и  4мкКл  расположены  на  расстоянии  10  см  друг  от  друга.
Определить напряженность поля в точке, удаленной от зарядов на одно и то же расстояние 8
см.

6.  К  источнику  тока  с  ЭДС 1,  5  В  присоединили  катушку  с  сопротивлением 0,  1  Ом.
Амперметр  показал  силу  тока,  равную  0,  5  А.  Когда  к  источнику  тока  присоединили
последовательно  еще  один  источник  тока  с  такой  же  ЭДС,  то  сила  тока  в  той  же  катушке
оказалась равной 0, 4 А. Определить внутренние сопротивления первого и второго источников
тока.

7. Какую надо совершить работу, чтобы пружину жесткостью 700 Н/м, сжатую на 6 см,
дополнительно сжать на 4 см? 2.24 Дж

8.  На  какую  высоту  относительно  поверхности  Земли  поднимется  ракета,  пущенная
вертикально вверх со скоростью 5 м/с?

9. Тело малых размеров подвешено на невесомой нерастяжимой нити к потолку вагона,
движущемуся  прямолинейно  с  ускорением  580  см/с.  Определите  угол  отклонения  нити  от
вертикали.

10. Диск радиусом 30 см равномерно вращается относительно оси, проходящей через
его  центр,  с  частотой  60  об/мин.  Чему  равна  линейная  скорость  точек  диска,  наиболее
удалённых от его центра?

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Веревочкин  Ю.Г.  Механика:  Учебное  пособие.  Для  студентов  1  курса  всех

специальностей. / Ю.Г. Веревочкин. - МИИГАиК, 2005. - 272 - Текст: непосредственный.
2. Веревочкин Ю.Г. Механика (краткая теория и примеры решения задач): Учеб. пособие. /

Ю.Г. Веревочкин. - МИИГАиК, 2015. - 137 - Текст: непосредственный.
3.  Трофимова  Т.И.  Курс  физики:  Учеб.  пособие  для  вузов  /  Т.И.  Трофимова.  -  5-е  изд.

стереотип.  -  Издательство  Высшая  школа,  1998.  -  542  -  5-06-003520-4.  -  Текст:
непосредственный.
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4.  Скорохватов  Н.А.  Курс  лекций  по  электромагнетизму:  Для  студентов  2  курса.  /  Н.А.
Скорохватов. - МИИГАиК, 2006. - 108 - Текст: непосредственный.

5.  Феофилактова  Т.В.  Волновые  и  квантовые  свойства  электрмагнитного  излучения:
Учебное  пособие.  Для  студентов  2  курса  всех  специальностей.  /  Т.В.  Феофилактова.  -
МИИГАиК, 2007. - Текст: непосредственный.

Дополнительная литература
1. Основы теоретической физики / . - 6-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 496 с. -

978-5-8114-9042-4  (том  1),  978-5-8114-0618-0  (общий).  -  Текст:  электронный //  Издательство
Лань: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/183764  - Режим доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1.  https://lms.miigaik.ru - СДО МИИГАиК

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Специализированная лаборатория
     Интерактивная панель - 2 шт.
     Меловая доска - 5 шт.

Для практических занятий
     Меловая доска - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК;

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
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При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями
здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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