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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  Результатом  освоения  дисциплины  является

формирование  у  обучающихся  комплексных  теоретических  знаний  и  прикладных  умений  в
области современного оптического производства.
Планируемые результаты обучения:
-  на  уровне  представлении-  сформировать  понимание  ключевых  направлений  и  перспектив
развития современных технологий оптического приборостроения.
-  на  уровне  умения  –  освоить  классификацию,  параметры  и  технологическую  специфику
оптических компонентов, а также изучить стадии производства и применяемое оборудование.
- навыки –  приобрести устойчивые навыки проектирования базовых технологических циклов
изготовления оптических систем.
            Задачи изучения дисциплины:
 - Освоить методы сборки, юстировки и настройки оптических систем.;
-  Изучить  работу  контрольно-юстировочных  приборов  (автоколлиматоров,
интерферометров).;
 - Научиться рассчитывать погрешности, допуски и деформации оптических деталей.;
 - Проектировать процессы контроля качества и технологические карты сборки.;
 - Оценивать технологичность конструкций приборов для серийного производства..

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-4 Способность к разработке технологических процессов и технической документации на
изготовление,  сборку,  юстировку,  юстировку  и  контроль  механических,  оптических,
оптико-электронных блоков, узлов и деталей

ПК-4.2 Анализирует состояние технологий изготовления, сборки, юстировки и контроля
современных оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Знать:
ПК-4.2/Зн1  Нормативные  документы  системы  менеджмента  качества.  Методы
системного  анализа.  Технологические  возможности  оборудования  для
производства  оптических,  оптикоэлектронных,  механических  блоков,  узлов  и
деталей.  Основы проектирования,  конструирования и  производства  оптических и
оптикоэлектронных приборов и комплексов.
ПК-4.2/Зн2  Оптический  производственный  контроль.  Основы  проектирования,
конструирования  и  производства  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов.  Характеристики  контрольно-измерительного  оборудования  для
сборки,  юстировки  и  контроля  оптических,  оптико-электронных,  механических
блоков, узлов и деталей. Нормативные документы системы менеджмента качества.
Оптические материалы и технологии. Оптический производственный контроль.
ПК-4.2/Зн5 Оптический производственный контроль.

                   Уметь:
ПК-4.2/Ум1  Разрабатывает  технологические  процессы  изготовления  оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
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ПК-4.2/Ум2  Анализировать  технологические  требования  к  изготовлению
оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей с учетом
возможностей достигнутых технологий изготовления. Определять и обосновывать
требования  к  изготовлению  оптических,  оптико-электронных,  механических
блоков,  узлов  и  деталей  с  учетом  требований  технического  задания  и
возможностей  организации-изготовителя.  Проектировать  технологические
процессы  изготовления  деталей,  сборки,  юстировки  и  контроля  оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов. Разрабатывать и согласовывать
извещения  об  изменении  конструкторской  документации.  Разрабатывать
конструкторскую  документацию.  Составлять  презентации  и  доклады.
Разрабатывать  технологические  процессы  сборки  и  контроля  изделий
оптотехники.  Защищать  предлагаемые  технические  решения.  Определять
технологические  требования  к  изготовлению  оптических,  оптико-электронных,
механических  блоков,  узлов  и  деталей  Разрабатывать  технологические  процессы
производства деталей и узлов оптико-электрон
ПК-4.2/Ум4  Анализировать  технологические  требования  к  изготовлению
оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей с учетом
возможностей достигнутых технологий изготовления.

                   Владеть:
ПК-4.2/Нв1 Анализирует  состояние  технологий изготовления,  сборки,  юстировки
и  контроля  современных  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов
ПК-4.2/Нв2  Методами  оптических  измерений  геометрических  параметров
оптических  элементов,  параметров  оптических  материалов,  характеристик
оптических  систем,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
систем, исследования качества оптического изображения

ПК-4.3  Разрабатывает  и  вносит  предложения  по  корректировке  конструкторской  и
технологической документации с учетом результатов контроля качества изделия

                   Знать:
ПК-4.3/Зн1  Разрабатывает  и  вносит  предложения  по  корректировке
конструкторской и технологической документации с  учетом результатов контроля
качества изделия
ПК-4.3/Зн2  Методы  системного  анализа.  Технологические  возможности
оборудования  для  производства  оптических,  оптико-электронных,  механических
блоков, узлов и деталей
ПК-4.3/Зн3 Основы проектирования, конструирования и производства оптических
и  оптико-электронных  приборов  и  комплексов  Принципы  построения  и  состав
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.

                   Уметь:
ПК-4.3/Ум1  Разрабатывает  технологические  процессы  изготовления  оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
ПК-4.3/Ум2  Обосновывать  требования  к  изготовлению  оптических,
оптико-электронных,  механических блоков,  узлов  и  деталей с  учетом требований
технического задания и возможностей организации-изготовителя
ПК-4.3/Ум3  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования оптических и оптико-электронных приборов и
комплексов  и  системы  электронного  документооборота  Разрабатывать  отдельные
программы  и  подпрограммы  для  решения  различных  задач  проектирования,
конструирования,  исследования  и  контроля  оптотехники,  оптических  и
оптико-электронных приборов и комплексов.

                   Владеть:
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ПК-4.3/Нв1  Разрабатывает  и  вносит  предложения  по  корректировке
конструкторской и технологической документации с  учетом результатов контроля
качества изделия
ПК-4.3/Нв2 Самостоятельно устранил замечания по отдельным элементам задания
(вопроса)
ПК-4.3/Нв3  Разработкой  функциональных  и  структурных  схем  оптотехники,
оптических  и  оптико-электронных  приборов  и  комплексов  с  определением
физических  принципов  действия  устройств,  их  структур  и  установлением
технических требований на отдельные блоки и элементы

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина (модуль)  Б1.В.ДВ.03.02 «Методы контроля при сборке и юстировке оптических
приборов»  относится  к  формируемой  участниками  образовательных  отношений  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 8.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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(36)
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5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Введение. Основные 
этапы процесса создания 
оптико-электронного прибора.

24 6 4 14  ПК-4.2 
ПК-4.3
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 ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 1.1. Введение. Основные 
этапы процесса создания 
оптико-электронного прибора.

24 6 4 14

Раздел 2. Общие принципы 
построения технологического 
процесса сборки.

18 4 4 10  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 2.1. Общие принципы 
построения технологического 
процесса сборки.

18 4 4 10

Раздел 3. Разработка 
технологического проекта 
сборки ОЭП. Организация 
сборочных работ.

20 4 6 10  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 3.1. Разработка 
технологического проекта 
сборки ОЭП. Организация 
сборочных работ.

20 4 6 10

Раздел 4. 
Контрольно-юстировочная 
аппаратура.

16 6 2 8  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 4.1. 
Контрольно-юстировочная 
аппаратура.

16 6 2 8

Раздел 5. Сборка и юстировка 
типовых узлов ОЭП.

18 4 4 10  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 5.1. Сборка и юстировка 
типовых узлов ОЭП.

18 4 4 10

Раздел 6. Сборка и юстировка 
основных оптических и 
оптико-электронных 
приборов.

22 8 2 12  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 6.1. Сборка и юстировка 
основных оптических и 
оптико-электронных приборов.

22 8 2 12

Раздел 7. Основные 
контрольные операции, 
выполняемые в сборочном 
цехе.

18 4 4 10  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 7.1. Основные 
контрольные операции, 
выполняемые в сборочном цехе.

18 4 4 10

Раздел 8. Технический 
контроль и испытания 
оптико-электронных 
приборов.

22 8 2 12  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 8.1. Технический контроль 
и испытания 
оптико-электронных приборов.

22 8 2 12

Раздел 9. Системы качества и 
аттестации продукции.

22 4 4 14  ПК-4.2 
ПК-4.3

Тема 9.1. Системы качества и 
аттестации продукции.

22 4 4 14

Итого 180 48 32 100
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5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Введение. Основные этапы процесса создания оптико-электронного прибора.

Тема 1.1. Введение. Основные этапы процесса создания оптико-электронного прибора.

Лекция №1. Введение.
Лекция №2. Основные этапы процесса создания оптико-электронного прибора.
Лабораторная работа №1. Введение. Инструктаж.
Лабораторная работа №2. Этапы процесса создания оптико-электронного прибора.

Раздел 2. Общие принципы построения технологического процесса сборки.

Тема 2.1. Общие принципы построения технологического процесса сборки.

Лекция  №3.  Общие  принципы построения  технологического  процесса  сборки  оптических  и
оптико-электронных приборов.
Лекция №4.Виды сборочных процессов.
Лекция  №5.Влияние  погрешностей  изготовления  деталей  и  погрешностей  сборки  на
эксплуатационные характеристики оптико-электронных приборов.
Лабораторная работа №3. Построение технологического процесса сборки оптических и 
оптико-электронных приборов.

Раздел  3.  Разработка  технологического  проекта  сборки  ОЭП.  Организация  сборочных
работ.

Тема 3.1. Разработка технологического проекта сборки ОЭП. Организация сборочных работ.

Лекция №6. Разработка технологического проекта сборки ОЭП.
Лекция №7. Организация сборочных работ.
Лекция №8. Типовые операции сборочного процесса.
Лекция №9. Вспомогательные сборочные работы.
Лекция №10. Разъемные и неразъемные соединения, пригоночные работы.
Лабораторная  работа  №4.  Разработка  маршрутной  карты  технологического  процесса  сборки
оптических и оптико-электронных приборов.

Раздел 4. Контрольно-юстировочная аппаратура.

Тема 4.1. Контрольно-юстировочная аппаратура.

Лекция №11. Основные типы юстировочных задач.
Лекция №12.Проектирование универсальных и специальных КЮ приборов.
Лабораторная  работа  №5.  Допустимые  значения  изменения  аберраций  и  основные  формулы
для расчета допусков.

Раздел 5. Сборка и юстировка типовых узлов ОЭП.
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Тема 5.1. Сборка и юстировка типовых узлов ОЭП.

Лекция №13. Сборка и юстировка типовых сборочных единиц оптико-электронных приборов.
Лекция №14. Сборка и юстировка оптических систем оптико-электронных приборов.
Лекция №15. Сборка и юстировка приемников и источников излучения в оптико-электронных 
приборах.
Лекция №16. Сборка и юстировка зеркально призменных систем.
Лабораторная работа №6. Допуск на подгонку под пробное стекло отражающих поверхностей
зеркал и призм.
Лабораторная работа №7. Децентрировка сферических поверхностей.

Раздел 6. Сборка и юстировка основных оптических и оптико-электронных приборов.

Тема 6.1. Сборка и юстировка основных оптических и оптико-электронных приборов.

Лекция №17. Сборка, юстировка и контроль типовых оптико-электронных приборов. 
Лабораторная работа №8. Расчет допусков на углы призм.
Лабораторная работа №9. Требования к плоскостности и клиновидности плоскопараллельных
пластин.

Раздел 7. Основные контрольные операции, выполняемые в сборочном цехе.

Тема 7.1. Основные контрольные операции, выполняемые в сборочном цехе.

Лекция №18. Сборка, юстировка и контроль типовых оптико-электронных приборов.
Лабораторная работа №10. Контрольные операции, выполняемые в сборочном цехе.

Раздел 8. Технический контроль и испытания оптико-электронных приборов.

Тема 8.1. Технический контроль и испытания оптико-электронных приборов.

Лекция №19. Методы и средства испытаний оптико-электронных приборов.
Лекция №20. Составление методик юстировок оптических и оптико-электронных приборов.
Лабораторная  работа  №11.  Составление  методик  юстировок  оптических  и
оптико-электронных приборов.

Раздел 9. Системы качества и аттестации продукции.

Тема 9.1. Системы качества и аттестации продукции.

Лекция №21. Системы качества и аттестации продукции.
Лабораторная работа №12. Система менеджмента качества.

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
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Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 8 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-4.2 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Основные понятия и определения.

            2. Виды сборочных процессов.

            3. Характеристики качества ОП.

            4. Сборка и юстировка объективов. Насыпная конструкция.

            5. Объективы со свинчивающимися оправами.

            6. Объективы единичных приборов.

            7. Факторы, влияющие на качество прибора. Независимая и зависимая юстировка.

            8. Оптические системы с неизменной юстировкой.

            9. Сборка и юстировка бинокулярных приборов. Поле допусков.

10. Сборка и юстировка зеркально-призменных систем. Основные виды погрешностей
сборки.

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
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Основная литература
1. Дорофеев Д. С. Сборка и юстировка оптических приборов. Лабораторный практикум / Д.

С. Дорофеев. - Москва: РТУ МИРЭА, 2022. - 27 с. - Текст: электронный // Издательство Лань:
[сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/265781  - Режим доступа: по подписке

2.  Бронштейн  Ю.Л.   Геометрия  и  юстировка  крупных  зеркальных  систем.  /  Ю.Л.
Бронштейн. - ДПК Пресс, 2020.. - 818 - 978-5-91976-154-9. - Текст: непосредственный.

Дополнительная литература
1. Уцын Г. Е. Инженерная и компьютерная графика. Сборка: учебно-методическое пособие

для  лабораторных  и  самостоятельных  работ  для  студентов  технических  направлений
подготовки и специальностей всех форм обучения / Г. Е. Уцын. - Инженерная и компьютерная
графика.  Сборка  -  Томск:  Томский  государственный  университет  систем  управления  и
радиоэлектроники,  2023.  -  71  с.  -  2227-8397.  -  Текст:  электронный  //  IPR  SMART:  [сайт].  -
URL: https://www.iprbookshop.ru/144134.html  - Режим доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://lib.miigaik.ru/ - Библиотека МИИГАиК
      2. https://www.iprbookshop.ru/ - Библиотека

      3. http://sdo.miigaik.ru/ - СДО

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Специализированная лаборатория
     Принтер - 1 шт.
     Сканер - 1 шт.
     Станок М-106 п - 1 шт.
     Станок сверлильный настольный - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для 
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более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК;

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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