MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIETO OBPA3OBAHU A
POCCHUIMCKOI ®EJIEPALINN
denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHUE
BBICITIIETO OOpa30BaHUS
MOCKOBCKWI TOCYIAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET
I'EOAE3UN U KAPTOI' PAOUU
(MUUT'AuK)

DakynbTeT ONTHYECKOTO IPUOOPOCTPOCHHS
Kadenpa nmpuknaaHoit onTuku

' % JTOKYMEHT MOJAMUCAH

%\; MIEKTPOHHOI NOANHUCHIO «YTBEPXIAIO»
Cepruduxar: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A 1D4973B1 IIpopekrop
Brnanenen: Crenanuenko Anekceii Jleonnnosua A. JI. CternanuyeHKO

HeiictBurenen: ¢ 21.07.2025 mo 14.10.2026 17 (beBpaJIﬂ 2023 1.

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJACTB 11O JUCIMIIJIMHE (MOAYJIIO)
«b1.B.04 KOMIIBIOTEPHOE MOAEJIMPOBAHUE OIITUYECKHUX CUCTEM»

YpoBeHb BhICIIET0 00pa30oBaHUs: OakajJaBpuaT

Hanpasnenue noaroroku: 12.03.05 JlazepHas TeXHUKA U JIa3€pPHBIE TEXHOIOTHH

Hampasnennocts(nipoduiip) moarotoBku: JlazepHas TeXHUKa U JTa3epHBIC TEXHOJIOTUH

KBanudukanus (cTerneHb) BEITYCKHUKA: OaKaJaBp
®dopma oOyueHHUs: OUHAs
I'og Habopa (mpuema Ha obydenwue): 2023

Cpox nosrydeHus: 00pa3oBaHuUs: 4 rona

O0beM: B 3a4ETHBIX SOAUHUALIAX: 2 3.€.
B aKaJIEMUYECKUX Yacax: 72 aK.4.

Mocksa, 2023



Pa3padoruukmu:
HouenTt xadenpst [Ipuknagnoit ontuky, K.H., 1oneHT AHapeeB A. H.

@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
OI'OC BO no nampasnenuto noarotoBku 12.03.05 JlazepHasi TeXHUKA W JIa3€pHBIE TEXHOJIOTHH,
yTBEpKJACHHOTO MpukazoM Munooprayku ot 19.09.2017 Ne 951

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

OTBETCTBEHHOE ara, IPOTOKOJI
Ne | [Togpaznenenue OUO Buza A p
JIALIO (Ipu HaNMUYUN)
1 thaxymsTeT [Ipencenarens Topmmna U. I1. Paccmorpeno |01.12.2022, No 1
OnTHieckoro | yyeporo coBera
IPHUOOPOCTPOCHUS

¢axynbTera




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

[TIK-4 TIK-4. CriocobeH Kk aHamu3y TEXHUYECKOTO 3aJaHusl Ha MPOSKTHUPOBAHWUE THIOBBIX CHCTEM,
npuOOpOB, Yy3JI0B U JeTalleld Ja3epHONM TEXHUKH, JA3ePHBIX ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U
CUCTEM

ITK-4.1 T1K-4.1. Pa3zpabarpiBaeT (yHKIIHOHAIBHBIC U CTPYKTYPHBIE CXEMBI JIA3EPHON TEXHUKH,
omnpenenseT GunMuecKkrue MPUHIMIBI JEHCTBUS YCTPONCTB B COOTBETCTBUHU C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSIMU C HCIOJIb30BAaHUEM TEOPETUUYECKUX METOJOB U MPOTPaMMHBIX CPENCTB
MIPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUS

3Hamo:

[1K-4.1/307 Ontuyeckuii NMPOU3BOJICTBEHHBIM KOHTPOJb. OCHOBBI MPOECKTUPOBAHMUS,
KOHCTPYMPOBAaHUS M TNPOU3BOJCTBA ONTHYECKUX U ONTUKO-DJICKTPOHHBIX HPUOOPOB U
KOMIUIEKCOB.  XapaKTePUCTUKU KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIHHOIO O0OpYIOBAaHUS IS
COOPKH, IOCTUPOBKH M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX, ONTUKO-3JEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
0JI0KOB, y3710B U feTaneil. HopMaTuBHbBIE TOKYMEHTHI CUCTEMbI MEHEIKMEHTA KaueCTBa.
OnTtuueckue Marepuanbl M TEXHOJOTMU. ONTUYECKUN NMPOU3BOACTBEHHBIH KOHTPOJb.
Mertoasl cucTeMHOro aHain3a. KOMIIOHEHTHasst M dJieMeHTHash 0a3bl ONTHYECKHX WU
OIITUKO-3JICKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIBIOTEpHBIE TEXHOJOTHH H
pOTrpaMMHBIE CpEJCTBA MPOCKTHPOBAHUS W KOHCTpPyHpoBaHUsA. Meroasl cOOpKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISL ONTHYECKUX, ONTUKO-DJICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHUX OJIOKOB,
Y3JIOB U JI€TAJIEH.

Ymems:

[IK-4.1/YM6  AHanmu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHMSA K  M3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTaJIel ¢ y4eTOM
BO3MO)KHOCTEH JTOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTUH M3roToBieHus. Onpenensats 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K M3TOTOBICHUIO ONTHYECKUX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX
OJ0KOB, Yy3J0B H JeTaleil Cc y4yeroM TpeOOBaHMH TEXHUYECKOTO 3aJaHHs H
BO3MOXKHOCTEM  OpraHuM3alMu-u3rotoBurens.  IIpoekTupoBarh  TEXHOIOIMUYECKHE
IPOIIECCHl M3TOTOBJIICHUS JeTalieil, COOpKM, IOCTUPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3710B. Pa3zpabarsiBaTh U COITIACOBBIBATH
U3BEIICHUS 00 M3MEHEHHHM KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMeHTaluu. Pa3pabarbiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JoKyMeHTanuto. CocCTaBidATh  NpE3EeHTAUUd U JOKIJIAJBI.
Pa3zpabaTbiBaTh  TEXHOJNOTHYECKHE TMpOLECChl COOpPKM M KOHTPOJIS — M3ACIHid
ONTOTEXHUKU. 3alUINaTh NpeularacMble TEXHUUYECKHE pemeHusd. Onpenensrsb
TEXHOJIOTHYECKUE TPeOOBAaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO ONTHUYECKUX, ONTHKO-JIEKTPOHHBIX,
MEeXaHMYECKUX OJOKOB, Y3JI0B M jeTajnei Pa3pabareiBaTh TEXHOJIOTMYECKUE MPOIECCHI
IIPOM3BOACTBA J€TAJIEH U Y3JI0B ONITUKO-JIEKTPOH

Bnaoemw:

[IK-4.1/HB7 MetonamMu U3MEpEeHUH TE€OMETPUYECKUX IapaMeTpoOB  ONTHYECKUX
AJIEMEHTOB, IaPaMETPOB ONTHUECKUX MAaTepHalIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX CUCTEM
Ja3epHBIX TPUOOPOB, MApPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTHYECKHX
CHCTEMJIa3epHBIX TPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaYeCTBA ONITUYECKOTO N300paKeHHUS.

IIK-4.2 1IK-4.2. PaccuuTbIBacT, BHU3yaJIM3UPYET U MOACIUPYET JEHCTBUE ONTHYECKUX
JJIEMEHTOB M CHUCTEM JIa3€pHOM TEXHMKM C MCIOJIB30BAHUEM CHELUAIN3UPOBAHHOIO
IIPOTPaMMHOT0 00eCIIeYeHHS U aHATTM3UPYET Pe3ysIbTaThl pacueTa

3name:



[1K-4.2/3u10 OcHOBHblE TapaMeTpbl, KOTOpPbIE JOJDKHBI KOHTPOJIMPOBATHCA IS
NOATBEP)KIACHHUSI KauyecTBa IPOM3BOAMMOM ONTHYECKOW MpoayKuuu. Onrudeckue
Marepuanbl M TEXHOJIOTMH. ONTHYECKUM IPOU3BOACTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTonbl
KOHTpOJIi W TpeOOBaHMS K M3MEpUTENbHON anmaparype. OCHOBBI METpPOJIOTHH,
CTaHIAPTU3AIMM U cepTU(dUKAUN NpoAyKuuu. HopMmaTHBHBIE JTOKYMEHTHI CHCTEMBI
MEHEIKMEHTA KayecTBa. MeToabl CUCTEMHOIO aHanu3a. KoMmnbroTepHble TEXHOJIOTUH U
IIPOrpaMMHBIE CPEICTBA IPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUSI.

Ymems:

[1K-4.2/Ym7 TIpon3BoauTh KOHTPOJIb Ka4eCTBA BBIMTYCKAEMOW ONTHYECKOW MPOAYKITUU
Ha HMEIOIIEeMCS B OpraHU3alud  KOHTPOJBHO-U3MEPUTEIHHOM  OOOpYIOBaHUU.
AHanM3upoBaTh TEXHUYECKOE COCTOSIHUE U BO3MOKHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHOTO
o0opynoBaHus opraHuzanuu. llpuHuMarh perieHuss O HEOoOXOJUMOCTHU IPOBEICHUS
KOPPEKTHUPOBKU TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIUH.

Braoems:

[IK-4.2/HB6 MeTonamMu ONTHYECKHX HW3MEPEHUH TE€OMETPUYECKUX IapaMeTpoB
ONTUYECKUX DJIEMEHTOB, IIapaMETPOB ONTHYECKUX MAaTEpUAJIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CHUCTEM, IapaMETPOB CBETOBOI BOJIHBI, METOAOB MCIBITAHUS ONTHYECKUX
CHCTEM, HCCIIEJIOBAaHUS Ka4eCTBA ONTHYECKOTO H300paXKEeHUs

[1K-4.3 TIK-4.3. OcymiecTBisieT MOMCK M aHAIW3 HAay4YHO-TEXHUYECKOW uH(popManuuy,
OTEYEeCTBEHHOTO U 3apy0eXHOT0 OIbITa, paboTaeTr ¢ 6a3aMu TaHHBIX

3name:

[IK-4.3/305 OcHOBHBIE MapaMeTpbl, KOTOpbIE MJOJDKHBI KOHTPOJIMPOBATHCS IS
MIOATBEPKACHUS KaueCTBA IIPOU3BOAUMOM ONTUYECKOU NMPONYKIIMU. MeTOIbI KOHTPOJIA U
TpeOOBaHUS K M3MEPHUTEIbHON ammaparype. OCHOBBI METPOJIOrMH, CTaHAAPTU3ALUU H
cepTuGHUKAMU TPORyKIHH. KoMIbIOTEpHBIE TEXHOJOTMHM U TPOTPaMMHBIE CPEICTBA
IIPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBaHUS

Ymems:

[1K-4.3/YM5 TIpou3BoauTh KOHTPOJIb Ka4eCTBA BBIMTYCKAEMOW ONTHYECKOW MPOAYKITUU
Ha HMEIOIIEeMCS B OpraHu3aldd  KOHTPOJBHO-U3MEPUTEIHHOM  OO0OpYIOBaHUHU.
AHanM3upoBaTh TEXHUYECKOE COCTOSIHUE U BO3MOKHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHOTO
o0opynoBanus opranuzauuud. Paborate ¢ cucTeMaMy aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJIS
TEXIIPOLIECCOB MPH MPOU3BOACTBE ONTOTEXHUKH, ONMTUYECKUX M ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
pUOOPOB M KOMITJIEKCOB

Braoems:

[1K-4.3/HB4 MertomamMu ONTHYECKUX HW3MEPEHUH TEOMETPUYCCKHX IapamMeTpoOB
ONTUYECKUX DJIEMEHTOB, IIapaMETPOB ONTHYECKUX MaTepuajoB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CHCTEM, IapaMETPOB CBETOBOIl BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTUYECKUX
CHUCTEM, UCCIIEIOBaHMSI Ka4eCTBa ONTHUYECKOT0 H300paskeHus

2. Iloka3aresid 1 KPUTEPUH OLIECHUBAHUSI KOMIIETEHIIH

[TInmanupyemele YpoBeHb Kpurepun onieanBanus (nepedeHb chOPMUPOBAHHBIX
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS |OBJIAICHUS NJIK/3YB no ypoBHSIM OCBOCHHS)
MIPOTPAMMBI




[1K-4 T1K-4.
CrniocoOeH K aHanmu3y
TEXHUYECKOTO
3aJjaHus Ha
MIPOEKTHUPOBAHNE
TUIIOBBIX CHCTEM,
puOOpPOB, Y3II0B U
JieTajeH JIa3epHOu
TEXHUKH, JTa3E€PHBIX
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
prOOPOB U CHCTEM

I1oBEBIIIIEHHBIN

MK TIK-4.1 T1K-4.1. Pa3pabarsiBaeT (pyHKIIMOHAIbHBIE U
CTPYKTYpHBIE CXEMBI JJa3€PHON TEXHUKHU, ONIPENETISAET
¢u3uUecKre NPUHIHIBI IEHCTBUS yCTPOUCTB B
COOTBETCTBUH C TEXHHUECKUMHU TPEOOBAHUAMU C
UCIIOJIB30BAHUEM TEOPETUYECKUX METONOB U
IIPOrPaMMHBIX CPEJACTB MPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTPYHUPOBaHUs

3HaTh:
[1K-4.1/3u7 OnTryeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUUYECKHUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
puOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEILHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI TPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTHUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpYHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl ONITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHHYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTaleH.

YMmeTs:
[1K-4.1/YM6 AHanu3upoOBaTh TEXHOIOTHYECKHE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JETaJIel C yYETOM BO3MOXHOCTEN JOCTUTHYTBIX
TEXHOJIOTH N3roToBieHus. Onpenensith 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JeTayel ¢ y4eToM TpeOOBaHM TEXHUYECKOTO 3aJaHuUs U
BO3MOYKHOCTEW OpraHN3aluu-U3rOTOBUTEIS.
[IpoexTrpoBaTh TEXHOIOTUYECKNE TIPOLECCHI
U3TOTOBJICHUS JIeTalell, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0710K0B, y3110B. Pa3pabaTsiBaTh U COINIACOBHIBAThH
U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaluu. PazpabarbiBaTe KOHCTPYKTOPCKYIO
JnokyMeHTanuto. COCTaBIISITh IPE3EHTALMU U TOKIA IbI.
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTUYECKUE MTPOLECCH COOPKU U
KOHTPOJIS U3AEIUI ONTOTEXHUKH. 3aIlHIIaTh
npearaeMble TEXHUYECKUe pemenus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKUE TPEOOBAHHS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0J10KOB, y3IJI0B U AeTajneil PazpabaTsiBaTh
TEXHOJIOTMYECKHE MTPOLIECCHI IPOU3BOJCTBA JIeTalel 1
y3J10B ONTHKO-3JIEKTPOH

Bnagers:
[1K-4.1/HB7 MeTogamMu n3MepeHHii TeOMETPHUYECKUX
[apaMeTpOB ONTHYECKUX NIEMEHTOB, IAPaMETPOB
ONTUYECKUX MATEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX
CHCTEM JIa3epHBIX TPUOOPOB, TAPaMETPOB CBETOBOM
BOJIHBI, METOZIOB UCIIBITAHUS ONTHUYECKHUX

—




MK ITK-4.2 I1K-4.2. PaccuuTbIBaeT, BU3yaau3upyeT U
MOJENNUPYET AEUCTBUE ONITUYECKUX JIEMEHTOB U CUCTEM
Ja3epHON TEXHUKHU C UCIIOJIb30BAHUEM
CHENHATU3UPOBAHHOTO IPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHUS U
aHAJIM3UPYET PE3YNbTaThl pacyeTa

3HaTh:!
[1K-4.2/3110 OcHOBHBIE TapaMeTpbl, KOTOPBIE TOJIKHBI
KOHTPOJIMPOBATHCS IS IOATBEPIKICHUS KaueCTBa
IIPOM3BOANMOM ONTUYECKON NponyKuuu. OnTuyeckue
Marepuabl U TeXHOIOruu. OnTudeckuit
IIPOU3BOJCTBEHHBIA KOHTPOJIb. METOIBI KOHTPOJIA U
TpeOOBaHUs K U3MEPUTEIbHOH anmaparype. OCHOBBI
METPOJIOTHH, CTAHJAPTU3ALMH U CepTH(PUKALUT
npoaykuuu. HopmatuBHbIE TOKYMEHTBI CHCTEMBI
MEHEDKMEHTA KaueCcTBa. MeTonbl CUCTEMHOIO aHaJIU3a.
KommnbroTepHble TEXHOJIOTUH U TIPOTPaMMHBIE CPEJICTBA
IIPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUS.

YMmeTs:
[1K-4.2/Ym7 T1pon3BOauTh KOHTPOJIb KauecTBa
BBIITYCKa€MOH ONITUYECKON MIPOAYKIUU HA UMEIOILEMCS B
OpraHHU3ali KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEITBHOM
000pyIOBaHNHU. AHAIM3UPOBATH TEXHUYECKOE COCTOSIHHUE
Y BO3MO’KHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHOTO
o0opynoBaHus opranuzanuy. [[puHIMaTh pemmeHus o
HEOOXOMMOCTH MPOBEICHUS KOPPEKTUPOBKU
TEXHUYECKOU TOKyMEHTALUU.

Bnanets:
[1K-4.2/HB6 MeTogamu ONITUYECKUX U3MEPCHUI
TFEOMETPUYECKHUX IIAPaMETPOB ONTHYECKHUX DIIEMEHTOB,
IIapaMeTpPOB ONTHYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTHUYECKHUX CUCTEM, IIaPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI,
METOZ0B UCIBITAHNSA ONTHYECKUX CUCTEM, UCCIICJOBAHUS
KauecTBa ONTUYECKOTO N300pakeHMsI

NJK T1K-4.3 T1K-4.3. OcyuiecTBisieT MOMCK U aHaJn3
HAy4YHO-TEXHUYECKON HHPOpPMAaLNU, OTEY€CTBEHHOTO U
3apy0eXHOTO OIbITa, padoTaeT ¢ 0a3aMu TaHHBIX

3HaTh:
[1K-4.3/365 OcHOBHBIE TapaMeTPbl, KOTOPHIE TOKHBI
KOHTPOJIMPOBATHLCS TSI IIOATBEPKICHUS KaueCcTBa
MPOU3BOJIMMOM ONTHYECKON MPOLYKIIMH. MeTo b1
KOHTPOJISI ¥ TpeOOBaHUS K U3MEPHUTEIILHON amnmaparype.
OCHOBBI METPOJIOTHH, CTAHIAPTU3AIIUN U CEPTHPUKALTUN
npoaykiuu. KoMmbroTepHbIe TEXHOIOTUH U TIPOTPaMMHBIE
CpelCTBa MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUS




YMeTs:
[1K-4.3/YMS5 TIpon3BonuTh KOHTPOJIb KauecTBa
BBIITYCKa€MOM ONITUYECKON IIPOAYKIUU HA UMEIOILEMCS B
OpraHMU3ali KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHOM
000pyIOBaHNU. AHAIU3UPOBATH TEXHUYECKOE COCTOSIHHUE
Y BO3MOXXHOCTU KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBLHOTO
ob0opynoBaHus opranmu3aiuu. Paborats ¢ cucremamu
AaBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJIS TEXIIPOLIECCOB IPU
IIPOM3BO/ICTBE ONTOTEXHUKHU, ONTUYECKUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMILIEKCOB

Bnanets:
[TK-4.3/HB4 MeTonaMu ONTUYECKUX U3MEPEHUN
TFeOMETPUUYECKHUX NTAPaMETPOB ONTHUYECKHUX AIIEMEHTOB,
apaMeTpoB ONTHYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CUCTEM, TapaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI,
METOZ0B UCIBITAHNS ONTHYECKUX CUCTEM, UCCIIEJOBAHUS
KaueCcTBa ONTUYECKOTO N300paskeHHS




bazosniit

MK TIK-4.1 T1K-4.1. Pa3pabarsiBaeT (pyHKIIMOHAIbHBIE U
CTPYKTYpHBIE CXEMBI JJa3€PHON TEXHUKHU, ONIPENETISAET
¢u3uUecKre NPUHIHIBI IEHCTBUS yCTPOUCTB B
COOTBETCTBUH C TEXHHUECKUMHU TPEOOBAHUAMU C
UCIIOJIB30BAHUEM TEOPETUYECKUX METONOB U
IIPOrPaMMHBIX CPEJACTB MPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTPYHUPOBaHUs

3HaTh:
[1K-4.1/3u7 OnTryeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUUYECKHUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
puOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEILHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI TPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTHUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpYHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl ONITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHHYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTaleH.

YMmeTs:
[1K-4.1/YM6 AHanu3upoOBaTh TEXHOIOTHYECKHE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JieTaje ¢ y4eTOM BO3MOXKXHOCTEN JOCTUTHYTBIX
TEXHOJIOTH N3roToBieHus. Onpenensith 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JeTayel ¢ y4eToM TpeOOBaHM TEXHUYECKOTO 3aJaHuUs U
BO3MOKHOCTEM OPraHU3alUN-U3TOTOBUTEIIS.
[IpoexTrpoBaTh TEXHOJIOTMUECKUE ITPOLIECCHI
U3TOTOBJICHUS JIeTalell, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0710K0B, y3110B. Pa3pabaTsiBaTh U COINIACOBHIBAThH
U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaluu. PazpabarbiBaTe KOHCTPYKTOPCKYIO
JnokyMeHTanuto. COCTaBIISITh IPE3EHTALMU U TOKIA IbI.
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTUYECKUE MTPOLECCH COOPKU U
KOHTPOJIS U3AEIUI ONTOTEXHUKH. 3aIlHIIaTh
npearaeMble TEXHUYECKUe pemenus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKUE TPEOOBAHHS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0J10KOB, y3IJI0B U AeTajneil PazpabaTsiBaTh
TEXHOJIOTUYECKHUE IPOLECCHI IPOU3BOACTBA JeTaled U
Y3II0B OIITUKO-IEKTPOH




MK ITK-4.2 I1K-4.2. PaccuuTbIBaeT, BU3yaau3upyeT U
MOJENNUPYET AEUCTBUE ONITUYECKUX JIEMEHTOB U CUCTEM
Ja3epHON TEXHUKHU C UCIIOJIb30BAHUEM
CHENHATU3UPOBAHHOTO IPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHUS U
aHAJIM3UPYET PE3YNbTaThl pacyeTa

3HaTh:!
[1K-4.2/3110 OcHOBHBIE TapaMeTpbl, KOTOPBIE TOJIKHBI
KOHTPOJIMPOBATHCS IS IOATBEPIKICHUS KaueCTBa
IIPOM3BOANMOM ONTUYECKON NponyKuuu. OnTuyeckue
Marepuabl U TeXHOIOruu. OnTudeckuit
IIPOU3BOJCTBEHHBIA KOHTPOJIb. METOIBI KOHTPOJIA U
TpeOOBaHUs K U3MEPUTEIbHOH anmaparype. OCHOBBI
METPOJIOTHH, CTAHJAPTU3ALMH U CepTH(PUKALUT
nponykuuu. HopMaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEDKMEHTA KaueCcTBa. MeTonbl CUCTEMHOIO aHaJIU3a.
KommnbroTepHble TEXHOJIOTUH U TIPOTPaMMHBIE CPEJICTBA
IIPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUS.

YMmeTs:
[1K-4.2/Ym7 T1pon3BOauTh KOHTPOJIb KauecTBa
BBIITYCKa€MOH ONITUYECKON MIPOAYKIUU HA UMEIOILEMCS B
OpraHU3aluu KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEILHOM
000pyIOBaHNHU. AHAIM3UPOBATH TEXHUYECKOE COCTOSIHHUE
Y BO3MO’KHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHOTO
o0opynoBaHus opranuzanuy. [[puHIMaTh pemmeHus o
HEOOXOMMOCTH MPOBEICHUS KOPPEKTUPOBKU
TEXHUYECKOU TOKyMEHTALUU.

NJK T1K-4.3 T1K-4.3. OcyuiecTBisieT MOMCK U aHan3
HAy4YHO-TEXHUYECKON HHPOpPMALH, OTEY€CTBEHHOTO U
3apy0eXHOTO OIbITa, padoTaeT ¢ 0a3aMu TaHHBIX

3HaTh:
[1K-4.3/315 OcHOBHBIE TapaMeTPbl, KOTOPHIE TOKHBI
KOHTPOJIUPOBATHCS JIJIs IOATBEPIKICHUSI KauecTBa
MPOU3BOJIMMOM ONITHYECKON MPOLYKIIMHU. MeTo b1
KOHTPOJISl M TpeOOBaHUs K M3MEPUTENILHOM armnaparype.
OCHOBBI METPOJIOTHH, CTAHAAPTU3ALMH U CePTUPUKALINU
npoaykuuu. KoMnploTepHble TEXHOJIOTHHU U TPOTPAMMHBIE
CpEICTBA MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBAHHUS

YMerTsb:
[1K-4.3/Ym5 TIpon3BoauTh KOHTPOJIh KaueCTBa
BBIITYCKAaeMOI ONTHYECKON MPOITYyKIIUU Ha UMEIOIIEMCS B
OpraHU3aIi KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETHHOM
00opynoBaHNU. AHAIM3UPOBATH TEXHUYECKOE COCTOSTHUE
¥ BO3MOXHOCTU KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHEHOTO
obopynoBaHus opranu3aiuu. Paborars ¢ cucreMaMu
ABTOMAaTUYECKOTO KOHTPOJISl TEXIIPOLIECCOB MpHU
MIPOU3BO/ICTBE ONTOTEXHUKHU, ONITUYECKUX U
ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX TPUOOPOB U KOMILIEKCOB




[Toporossiii

MK TIK-4.1 T1K-4.1. Pa3pabarsiBaeT (pyHKIIMOHAIbHBIE U
CTPYKTYpHBIE CXEMBI JJa3€PHON TEXHUKHU, ONIPENETISAET
¢u3uUecKre NPUHIHIBI IEHCTBUS yCTPOUCTB B
COOTBETCTBUH C TEXHHUECKUMHU TPEOOBAHUAMU C
UCIIOJIB30BAHUEM TEOPETUYECKUX METONOB U
IIPOrPaMMHBIX CPEJACTB MPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTPYHUPOBaHUs

3HaTh:
[1K-4.1/3u7 OnTryeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUUYECKHUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
puOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEILHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI TPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTHUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpYHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl ONITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHHYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTaleH.

NJK T1K-4.2 T1K-4.2. PaccunThIBaeT, BU3yTU3UPYET U
MOJIENUPYET AEUCTBUE ONTUYECKUX 3JIEMEHTOB U CUCTEM
Ja3epHON TEXHUKHU C HCIIOIb30BAHUEM
CHEHAIU3UPOBAHHOTO POTPaMMHOTO 00ecreueHus U
aHAJIM3UPYET pe3ynbTaThl pacyeTa

3HaTh:
[1K-4.2/3110 OcHOBHBIEC TapaMeTPhl, KOTOPBIE TOJKHBI
KOHTPOJIUPOBATHCS JIJIs IOATBEPK/ICHUSI KaueCcTBa
MPOU3BOJIUMON ONTHYECKON MPOayKIMU. ONTHYECKHE
MaTepHaIbl U TEXHOJIOTMU. ONTHYECKAN
MPOU3BOJICTBEHHBIN KOHTPOJIb. METOAbI KOHTPOJIS U
TpeOOBaHMS K U3MEPUTENBbHON anmaparype. OCHOBBI
METPOJIOTHH, CTAaHAAPTU3ALUHN U CePTUPUKAIIIH
npoaykuuu. HopmaTtuBHbIE TOKYMEHTBI CHCTEMBI
MEHEIKMEHTa KauyecTBa. MeTo/ibl CUCTEMHOIO aHaJIn3a.
KoMmrmibtoTepHbIe TEXHOIOTUHU U IPOTPAMMHBIE CPEICTBA
MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHUPOBAHUSI.




MK ITK-4.3 I1K-4.3. Ocy1iecTBiaseT NOUCK U aHAINU3
Hay4YHO-TEeXHUUECKOH MH(POPMAINH, OTEYECTBEHHOTO U
3apyOeKHOTO OIBITa, paboTaeTr ¢ 6a3amMu TaHHBIX

3HaTh:
[1K-4.3/3u5 OcHOBHBIE TapaMeTPhl, KOTOPHIE TOTHKHBI
KOHTPOJIMPOBATHCS IS TOATBEPIKICHUS KaueCTBa
IIPOU3BOAUMON ONTUYECKOU MPOLYyKIHUUA. MeTobl
KOHTpOJISL M TpeOOBaHUs K U3MEPUTENHHON armaparype.
OCHOBBI METPOJIOTUH, CTAHIAPTU3AINH U CePTH(PUKALUU
npoaykuuu. KoMnploTepHble TEXHOJIOTUHU U TPOTPAMMHBIE
CPEICTBA MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBAHMUS

3. [IIxajaa oneHuBaHUSA

OrueHka

Kpurepuu onennBanus (nepeuess copmupoBanabix MIK/3YB)

3auTeHo

[1K-4.1 [IK-4.1. Pa3pabatsiBaeT (hyHKIIMOHATBHBIC H CTPYKTYPHbIE CXEMBI
Ja3epHON TEXHUKH, OTpenessieT GU3NIeCKre MPUHIUIBI IeHCTBHS yCTPOUCTB B
COOTBETCTBUH C TEXHHUECKUMHU TPEOOBAHUSAMU C UCIOIb30BAHUEM TEOPETUUECKUX
METOZAOB U IPOIPAMMHBIX CPEICTB POEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBaHUS
[1K-4.1/317 OnTrueckuii NpOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYUPOBAaHHUS U IIPOU3BOJICTBA ONITUYECKUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 17151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JETaJCH.
HopMmatuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEDKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKHE
MaTepuaibl U TEXHOIOIMH. ONTHYECKUI PON3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTobl
CHCTEMHOTO0 aHanu3a. KoMmoHeHTHas U 37eMeHTHast 0a3bl ONTHYECKHUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUH U
IpOTrpaMMHBIE CPEACTBA MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBaHUS. MeTObI COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
OJIOKOB, Y3IIOB U JIETAJICH.

[1K-4.2 TIK-4.2. PaccuuThIBaeT, BU3yaIU3UPYET U MOJCIHUPYET IEUCTBHE
ONTUYECKUX JIEMEHTOB U CHUCTEM JIa3€PHON TEXHUKHU C MCIIOJIb30BAHUEM
CHELMATU3UPOBAHHOTO POTPAMMHOTO O0ECIIEUCHHUS M aHATTM3UPYET PE3yIbTaThl
pacuera
[1K-4.2/3110 OcHOBHBIE MTapaMeTpbl, KOTOPBIE JOJKHBI KOHTPOIUPOBATHCS JUIS
NOATBEPKACHMSI KadeCTBa POU3BOJAUMON ONTHUYECKON poayKuuu. OnTudeckue
MaTepuaibl U TEXHOIOTMH. ONTHYECKUI PON3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTobl
KOHTpOJISL M TpeOOBaHUs K U3MEpUTENbHOU anmaparype. OCHOBBI METPOJIOTHH,
CTaHJAPTHU3AIMH U cepTU(UKaLUU PoayKIuH. HopMaTUBHBIE TOKYMEHTHI
CUCTEMBI MEHEKMEHTA KauyecTBa. MeTobl CUCTEMHOI0 aHayin3a. KoMiblorepHbie
TEXHOJIOTUH U IIPOTPaMMHBIE CPEJICTBA POEKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBAHMSL.

I1K-4.3 T1K-4.3. Ocy1ecTBIseT MOUCK U aHAJIU3 HAYYHO-TEXHUYECKOU
nH(}OpMAITH, OTEYECTBEHHOTO M 3apyOSKHOTO OMBITa, padoTaeT ¢ 6a3aMu JaHHBIX
[1K-4.3/315 OcHOBHBIE TapaMeTPbl, KOTOPHIE JTOKHBI KOHTPOJIMPOBATHCS IS
MOATBEPKACHUS KaueCTBA MMPOU3BOJIUMOM ONTHYECKON MPOIYyKIIMH. MeTo b
KOHTpOJISL U TpeOOBaHUS K U3MEpUTENbHON anmnaparype. OCHOBBI METPOJIOTUH,
CTaHJApTU3aLMH U cepTU(GUKALUU NPOoAYKLIUU. KOMIIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBaHUS

He 3aureno

Pesynbrarel 00yueHust He cOpMHUPOBAHBI HA TOCTAaTOYHOM YPOBHE




4. KoHTpobHBIC MEPONIPUATHSA MO TUCHHUIINHE

Bun xonTpoms ®opma KoHTpos1/OLIEHOYHOE CPEACTBO

Texymuii kouTpons  |[InceMeHHBIN OIIpOC

[TpomexxyTounas KontponbHas pabota
arrecTauus 3auer
Buj xoHTpOsIsA/ Hcnob3yeMble
Ne HanveHoBanue pasieia KouTposmpyem OLICHOYHBIE MAaTepPHAJIbI
n/n bie UJIK . IpomesxyT.
Texkymmi
arTrecranusa
1 |M3mepeHus napaMeTpoB [1K-4.1 IIK-4.2 (IIncbMeHHBIH opoc 3auer
ONTUYECKUX MATepUaIOB [1K-4.3
2 |M3mepeHus napameTpoB [1IK-4.1 I1K-4.2 3auer
ONTUYECKUX JETaJen [1K-4.3
3 |W3mepeHue XxapakTepuCTHK [1IK-4.1 I1K-4.2 3auer
ONTUYECKUX CUCTEM [1K-4.3
4 |HccinenoBaHue KadecTBa [1K-4.1 11IK-4.2 |[lucbmMeHHBIH ompoc 3auer
OINITUYECKOTO N300paXKEeHUs [1K-4.3

5. Ilopsaaok nmpoBeeHUsI MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUMN

[lopsnox mpoBeeHMsT NPOMEKYTOUHOM  arTecTalluyd PENIaMEHTHPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMaTUBHBIMU aKTaMU YHHUBEpPCUTETA:
- Ilonmoxenuem o Qopmax, NEPUOJUYHOCTH, TOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH H
IPOMEXKYTOYHON aTTecTaui OOy4aroIuXcsi 10 OCHOBHBIM 00pa30BaTelIbHBIM IpOrpaMMaM
BBICIIIETO O0pa3oBaHMsA — MporpaMMmaM OakajlaBpuaTa, HMporpaMMaM CHEIHAIUTETa, MporpaMmmamM
MarucTpaTypbl B QenepaJbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIODKETHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIEr0 00pa3oBaHusa «MOCKOBCKHI TOCYJapCTBEHHBIN YHHBEPCUTET T'€OJE3UU U KapTorpadum,
1.6 «Opranu3zanus 1 NpoBeIeHUE MPOMEKYTOUHOM aTTeCTALUN.
- TlonoxxeHneM O MOpPSAKE OCYLIECTBICHHS 00pa30BaTeIbHOTO IMPOLECca, MPOBEICHHS TEKYIIEro
KOHTpOJISl YCIIEBAEMOCTHM M IPOMEXYTOYHOW arrecTalud OOydyaroluuxcsi C [PUMEHEHUEM
SNIEKTPOHHOTO OOyYeHUS W AMCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENIbHBIX TEXHOJIOTUH B (eaepaibHOM
TOCYIJapCTBEHHOM  OIO/[DKETHOM  00pa30BaTelbHOM  YUPEKACHWU  BBICIIETO  00pa30BaHMSA
«MOCKOBCKHI TOCYIapCTBEHHBI YHUBEPCUTET Teofe3uu M Kaprorpadpum», 1n.8 «IIpoBenenue
IIPOMEXKYTOYHOM arrectauuu ¢ npumeHenuem 20 u JOT».

Ilpomesxcymounas ammecmayus. 3auem, 3 cemecmp.

1 Omnenka morpemHoctei w3MepeHuil. Cucremarndeckue, TpyOble W ClaydaiHbIe TMOTPEUTHOCTH.
CBoiicTBa CITy9aifHBIX TIOTPEIIHOCTEH n3meperuil. [lorpemnoctu GyHKIM H3MEPEHHBIX BETUYHH.

2 CpoiicTBa mi1asza. Pa3pemiaronias cusia, akkOMOJIalys, ajantanus, KOHTpacTHasE YyBCTBUTEIbHOCTD
mia3a. BusyanbHble METOABI MOMEPEYHBIX U MPOAOJIBHBIX YCTAHOBOK M COMYTCTBYIOIIHE UM
MOTPEIIHOCTH.

3 CBoiicTBa ONTHYECKUX MPUOOPOB. TOYHOCTH MPOIOJIBHBIX W MOMEPEYHBIX yCTaHOBOK. [laparmmakc.
Ero BiusHHE Ha TOYHOCTH CHSTHE OTCUETOB. YCTpaHEHHE BIMSHHUE IMPOAOILHOIO Mapajulakca Ha
TOYHOCTb CHSTHS OTCYETOB. Pa3smepsr u MOJIOKEHHE BBIXOJTHOTO 3pauka
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENILHOTO MPUbOpa.

4 Tpuanun kommnapupoBanus A66e. OmmOku KoMIapupoBaHus 1-0ro u 2-0ro mopsiaka.

5 Metonbl 1 pUOOPHI AT U3MEPECHHUS JUTUH W TOJIIIMH ONTUYECKUX JIeTaleH.

6 MeToapl U IPUOOPHI TSl U3MEPEHHsSI PAANYCOB KPUBU3HBI TTOBEPXHOCTEH ONTHUYECKUX ICTasCH.
KonTtakTHbIE 1 OECKOHTAKTHBIE METO/IBI.

7 KOoHCTpYKIIMH OKYJISPHBIX MUKPOMETPOB: BUHTOBOTO, CIIMPATILHOIO, C MOABMKHBIMHU KIMHBSMU, C
Ka4arolencs MI0CKOMApaJuIeIbHON IIIACTUHKOM, ¢ TMH30BBIM KOMIIEHCATOPOM.




8 Kommumatopsl. Haznauenue, knaccudukanus 1 KOHCTPYKITHS.

9 MeToabl FOCTUPOBKH KOJUIMMATOPOB:

- aBTOKOJIJTUMAIIMOHHBIH;

- 110 3TAJIOHHOMY KOJUTUMATOPY;

- 110 YJIaJICHHOMY IpPeIMETY;

- C IOMOIIBIO 2-X HEIOCTUPOBAHHBIX KOJUIUMATOPOB;

- C IOMOIIBIO TIOCKOTMAPAIIJIEIbHON MIIACTHHBI U 3PUTEIBLHOU TPYObI;

- C TOMOMNIBIO JIBIKYIIEHCS MEHTANPU3MbI U 3pUTEIHHON TPYOBI.

10 ABrokommumaropsl. [TpuHIMT paboThl, KOHCTPYKIIHSI, TOYHOCTD U3MEPECHHM.

11 ABTOKOJJTUMAIIMOHHBIE OKYJSPbI, UX KOHCTPYKLUS U TEXHUYECKUE JaHHBIE.

12 Metoasl u3MepeHHUs YIJIOB MPU3M U KIWHBEB HAa TOHMOMETpPax - KOJUIMMAlMOHHBIE U
aBTOKOJUIMMALIMOHHBIH.

13 Usmepenue (GOKYyCHBIX PACCTOSHHMM ONTUYECKUX JeTaled u cucteM. [Ipsmple U KOCBEHHBIC
METObI U3MEPECHUIA:

- aBTOKOJUTMMalMOHHBIN M.M.PycuHoBa;

- YIJIOBBIX U3MEPEHUN;

- [aycca;

- JINHEHHBIX YBEJIMYEHUN U JIp.

14 U3mepenne mokaszarelns MPeloMIICHUsT ONTHYEeCKUX cpel. Kimaccuukaus mo HCIonb3yeMoMy
(bU3UIECKOMY SIBJICHUIO.

['eomeTpuueckre U BOJHOBbIE METObI U3MEPEHUI:

- uHTep(epeHnmonnbii OOpenMoBa;

- IPU3MBI;

- ®paynrodepa;

- A0OGe;

- Konppayia;

- Konbpayma-Bomnacrona (pedpaxromerp Iynsdpuxa).

15 Kputepun kauectBa ontuueckux cuctem (Pemnes, [ltpeitnsa, PoxxnecTBeHCKOT0, TEOPETHUECKUM,
MPAKTUYECKUI).

16 W3mepeHue pa3periaroIieil CrmocoOHOCTH 10 MUpPaM aOCOJIOTHOTO KOHTPAcTa 3PUTEIBHBIX TPYO,
MHUKPOCKOIIOB, JIYTI, (hOTOrpaguIecKnx 0ObEKTUBOB.

17 Usmepenue abeppamuii ONTHUYECKUX MPUOOPOB BOJTHOBBIMH M TE€OMETPUUYECKUMHU METOJIAMH.
HNHuTepdepeHInoOHHBIN METOI, TEHEBOW METOI, METOJ] BU3YaIbHBIX (DOKYCHPOBOK.

18 ®otomeTpuueckue u3mMeperus. [[pUHIHMITBI TOCTPOCHUS BU3YaTIbHBIX ()OTOMETPOB.

19 [TpunHIUIIEI TOCTPOCHUS (POTOINTEKTPUUECKUX (POTOMETPOB:

- C HEMOCPEACTBEHHBIM U3MEPEHUEM MTOTOKA;

- C HYJIEBBIM OTCYETOM;

- ¢ nuddepeHnrnaIbHbIM BKIIIOYCHHEM TPUEMHUKOB U3TTyUYEHUS;

- C TOOYEPEIHBIM CPAaBHEHUEM MOTOKOB U3TyUCHHS.

20  OcHoBbl  (ororpaduueckux MeToAOB  (GoToMeTpuH. XapaKTepUCTHUECKash  KpUBasl,
YyBCTBUTEJIBHOCTh  HHTErpajbHasi M  CHEKTpajbHas,  KOAPPUIUEHT  KOHTPACTHOCTH,
dbotorpaduieckas mupora. MeToasl U3MEPEHHS OONBIIHNX MTEPENaoB IPKOCTEH 00BEKTA.

6. OnleHOYHbIE MaTePUAJIbl TEKYLIEr0 KOHTPOJIA

Pa3zoen 1. H3mepenusa napamempoe onmuiecKux Mamepuaios
Konmponupyemvie H/IK: IIK-4.1 I[IK-4.2 1IK-4.3

Tema 1.3. HUsmepenue koaghgpuyuenma ceemonoznaujeHus ONMUYecKo20 cmexid
®dopma KOHTPOJISI/OTICHOUHOE CpeacTBO: [TnchkMeHHBIN ompoc
Bonpocsi/3ananus:

1. OcHoBbl doTorpaduveckux MeToJO0B (HOTOMETPHH. XapaKTepUCTUUYECKass KpHUBas,
YyBCTBUTEIBHOCTh  MHTETpalibHasi W CHEKTpalbHas,  KOP(QQUIMEHT  KOHTPACTHOCTH,
(dotorpa-pudeckas mupora. MeToasl n3MepeHus OONBIINX NIEPENaa0B IPKOCTEH 00BEKTA.



Pa3zoen 4. Hccneoosanue kauecmea onmuuecko2o u3oopaxcenus
Konmponupyemvie H/IK: I1K-4.1 I[IK-4.2 1IK-4.3

Tema 4.10. BuzyanbHwiii Memoo OYeHKU Kauecmaa uz00pancetus
dopma KOHTPOJISI/OTICHOUHOE CpeacTBO: [InchkMeHHBIN ompoc
Bonpocsi/3ananus:

1. Bs3auMocBs3p AuGpakIMOHHBIX W a0EppallMOHHBIX OTPAHUYCHHHN pasperniaronei
CIIOCOOHOCTH Ha OCH U TIO TMOJIF0 ONTHYECKOM CHUCTEMBI

7. OueHOYHbIC MATEPHAJIBI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHA

3 cemecmp, 3auem
Konmponupyemvie H/IK: I1K-4.1 I[IK-4.2 1IK-4.3
Bomnpocei/3ananus:

1. TIK-4. CnocobeH Kk aHaJIM3y TEXHUYECKOTO 3a/IaHHsI HAa IPOCKTUPOBAHUE TUIIOBBIX CHCTEM,
npuOOpOB, Y3JI0OB M JeTajeil Ja3epHOM TEXHUKH, JIa3ePHBIX ONTUKO-DICKTPOHHBIX HPUOOPOB U
CUCTEM
1 Omnenka morpemHocteld m3mepeHuil. Cucremarndeckue, TpyoOble U CiydalHbIE MOTPENTHOCTH.
CBoiicTBa CITy49aifHBIX TIOTPEIIHOCTEH n3meperuil. [lorpemnoctu GyHKIMI H3MEPEHHBIX BETUYHH.
2 CpoiicTBa mi1a3za. Pa3pemiaronias cuia, akkOMOJIalus, aantanus, KOHTpacTHasE YyBCTBUTEIbLHOCTD
mia3a. BusyanbHble METOABI MOMEPEYHBIX U MPOAOJIBHBIX YCTAHOBOK M COMYTCTBYIOIIHME UM
MOTPEIIHOCTH.

3 CBoiicTBa ONTHYECKUX MPUOOPOB. TOYHOCTH MPOIOJIBHBIX W MOMEPEYHBIX yCTaHOBOK. [Taparmmakc.
Ero BiusHHME Ha TOYHOCTH CHSTHE OTCUETOB. YCTpaHEHHUE BIMSHHUE MPOAOILHOIO Mapajulakca Ha
TOYHOCTb CHSTHS OTCYETOB. Pa3smepsr u MOJIOKEHHE BBIXOJTHOTO 3pauka
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENILHOTO MPUbOpa.

4 Tpuanun kommnapupoBanus A66e. OmmOku KoMIapupoBaHus 1-0ro u 2-0ro mopsiaka.

5 Metonbl 1 mpUOOPHI AT U3MEPESHHUS JUTHH W TOJIIIMH ONTUYECKUX JIeTaleH.

6 MeToapl U IPUOOPHI TSl U3MEPEHHsSI PaANyCOB KPUBU3HBI TTOBEPXHOCTEH ONTHUYECKUX ICTasCH.
KonTtakTHbIE 1 OECKOHTAKTHBIE METO/IBI.

7 KOoHCTpYKIIMH OKYJISPHBIX MUKPOMETPOB: BUHTOBOTO, CIIMPATILHOIO, C MOABMKHBIMHU KIMHBSMU, C
Ka4aroLencs MI0CKOMAapauIeIbHON IIIACTUHKOM, ¢ TMH30BBIM KOMIIEHCATOPOM.

8 Kommumatopsl. Haznauenue, kinaccudukanys 1 KOHCTPYKITHS.

9 MeToabl FOCTUPOBKH KOJUIMMATOPOB:

- aBTOKOJJTUMAIIMOHHBIH;

- 110 3TAJIOHHOMY KOJUTUMATOPY;

- 110 YJIaJICHHOMY IpPEeIMETY;

- C IOMOIIBIO 2-X HEIOCTUPOBAHHBIX KOJUIUMATOPOB;

- C IOMOIIBIO TIOCKOMApAIIJIEIbHON MIIACTHHBI U 3PUTEIBHOU TPYObI;

- C TOMOMNIBIO JIBIKYILIEUCS MEHTANPU3MbI U 3pUTEIHHON TPYOBI.

10 ABrokomumumaropsl. [TpuHIMI paboThl, KOHCTPYKIIHSI, TOYHOCTD U3MEPECHHM.

11 ABTOKOJJTUMAIIMOHHBIE OKYJSPbI, UX KOHCTPYKLHS U TEXHUYECKUE JaHHBIE.

12 Metoasl u3MepeHUs YIIOB MPU3M U KIWHBEB HAa TOHMOMETpPax - KOJUIMMAlMOHHBIE U
aBTOKOJUIMMALIMOHHBIH.

13 Msmepenue (GOKYyCHBIX PACCTOSHHMM ONTHYECKUX JeTaled U cucteM. [Ipsmple U KOCBEHHBIC
METObl U3MEPECHUIA:

- aBTOKOJUTMMalMOHHBIN M.M.PycuHOBa;

- YIJIOBBIX U3MEPEHUN;

- ["aycca;

- JIMNHEHHBIX YBEJIMYEHUN U JIp.

14 N3mepenue mokaszaTesnst mpeoMIIeHUs onTudeckux cpea. Kiaccudukaius mo ucnoib3lyeMomy



(bU3UIECKOMY SIBJICHUIO.

I'eomeTpuueckre U BOJTHOBbIE METObI U3MEPEHUI:

- uHTep(epeHnmonubii OOpenMoBa;

- IPU3MBI;

- ®paynrodepa;

- A0Oe;

- Konppayia;

- Konbpayma-Bomnacrona (pedpaxromerp Iynsdpuxa).

15 Kputepun kauectBa ontuueckux cuctem (Pemnes, Lltpeitnsa, PoxnecTBeHCKOT0, TEOPETHUECKUM,
MPAKTUYECKUI).

16 W3mepeHue pa3peliaroIieii CrmocoOHOCTH 10 MUpPaM aOCOJIOTHOTO KOHTPAcCTa 3PUTEIIBHBIX TPYO,
MHUKPOCKOIIOB, JIYTI, (hOTOrpaduIecKux 0ObEKTUBOB.

17 Usmepenue abeppamuii ONTHUYECKUX MPUOOPOB BOJTHOBBIMH M T€OMETPHUUECKUMHU METOJIAMH.
HNHuTepdepeHInoHHBIN METO/I, TEHEBOW METOI, METOJ] BU3YyaIbHBIX (DOKYCHPOBOK.

18 ®otomeTpuueckue u3mMeperus. [[pUHIMITBI TOCTPOCHUS BU3YaIbHBIX (H)OTOMETPOB.

19 [IpunHIUIIEI TOCTPOCHUS (POTOINIEKTPUUECKUX (POTOMETPOB:

- C HEMOCPEACTBEHHBIM U3MEPEHUEM MTOTOKA;

- C HYJIEBBIM OTCYETOM;

- ¢ nuddepeHnrnaIbHbIM BKIIIOYCHHEM TPUEMHHUKOB U3TTyUYEHUS;

- C TOOYEPETHBIM CPAaBHEHUEM MOTOKOB M3TYUCHHUS.

20  OcHoBbl  (ororpaduueckux MeToAOB  (GoToMeTpuH. XapaKTepPUCTHUECKash  KpUBasl,
YyBCTBUTEJIBHOCTh  HHTErpajbHass M  CHEKTpajbHas,  KOAXPOUIMEHT  KOHTPACTHOCTH,
dbotorpaduieckas mupora. MeToapl U3MEPEHHS OONBIINX TIEPENaoB IPKOCTEH 00BEKTA.
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