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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-10  Способен  выполнять  комплекс  работ  по  планово-высотной  подготовке  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

ПК-10.1  Планирует  работы  по  планово-высотной  подготовке  материалов
аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Знать:
ПК-10.1/Зн1  Методы  анализа  и  обобщения  отечественного  и  международного
опыта в соответствующей области исследований
ПК-10.1/Зн2  Технологии  аэрокосмических  и  наземных  фотограмметрических
работ
ПК-10.1/Зн3 Планирование производственных задач в профессиональной области

                   Уметь:
ПК-10.1/Ум1 Применять нормативную документацию в соответствующей области
знаний
ПК-10.1/Ум2 Оценивать точность и надёжность запланированных работ
ПК-10.1/Ум3 Планировать производственные задачи в профессиональной области

                   Владеть:
ПК-10.1/Нв1  Навыками  анализа  обеспеченности  района  работ  планово-высотной
основой  и  навыками  составление  проектов  планово-высотной  подготовки
наземных и аэрокосмических снимков
ПК-10.1/Нв2 Навыками составления технических заданий и программ работ
ПК-10.1/Нв4  Навыками  планирования  производственных  задач  в
профессиональной области

ПК-10.2  Организовывает  и  выполняет  работы  по  планово-высотной  подготовке
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок

                   Знать:
ПК-10.2/Зн3 Теоретические аспекты решения задач в профессиональной области
ПК-10.2/Зн4  Методики,  методы  и  технологии  подготовки  планово-высотной
основы для привязки данных дистанционного зондирования
ПК-10.2/Зн7 Методы создания опорной геодезической сети (плановой и высотной)
для  дешифрирования  и  фотограмметрической  обработки  снимков,  требования  к
точности  и  методике  закрепления  опознаков  (планово-высотных  опорных  точек)
на местности

                   Уметь:
ПК-10.2/Ум3  Применять  практические  аспекты  решения  задач  в
профессиональной области
ПК-10.2/Ум5 Выполнять определения координат и высот точек планово-высотного
основания
ПК-10.2/Ум6 Выполнять  полевое  обследование  участка,  выбирать  места  закладки
опознаков,  определять  их  координаты  спутниковыми  или  наземными
геодезическими  методами  и  составлять  каталоги  координат  для
фотограмметрической обработки

                   Владеть:
ПК-10.2/Нв1  Навыками  комплексной  обработки  и  контроля  качества
геодезических и гравиметрических определений
ПК-10.2/Нв3  Навыками  теоретического  и  практического  решения  задач  в
профессиональной области



ПК-10.2/Нв6  Навыками  идентификации  контурных  точек  на  местности  и
аэроснимке,  методикой  полевого  дешифрирования  и  привязки  опознаков  с
использованием современных геодезических приборов

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-10 Способен 
выполнять комплекс 
работ по 
планово-высотной 
подготовке 
материалов 
аэрокосмических и 
наземных 
фотограмметрически
х съемок

Повышенный ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн1 Методы анализа и обобщения 
отечественного и международного опыта в 
соответствующей области исследований
ПК-10.1/Зн2 Технологии аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических работ
ПК-10.1/Зн3 Планирование производственных задач в 
профессиональной области
   Уметь:
ПК-10.1/Ум1 Применять нормативную документацию 
в соответствующей области знаний
ПК-10.1/Ум2 Оценивать точность и надёжность 
запланированных работ
ПК-10.1/Ум3 Планировать производственные задачи в 
профессиональной области
   Владеть:
ПК-10.1/Нв2 Навыками составления технических 
заданий и программ работ
ПК-10.1/Нв4 Навыками планирования 
производственных задач в профессиональной области
ПК-10.1/Нв1 Навыками анализа обеспеченности 
района работ планово-высотной основой и навыками 
составление проектов планово-высотной подготовки 
наземных и аэрокосмических снимков

ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн3 Теоретические аспекты решения задач в 
профессиональной области
ПК-10.2/Зн4 Методики, методы и технологии 
подготовки планово-высотной основы для привязки 
данных дистанционного зондирования
ПК-10.2/Зн7 Методы создания опорной геодезической 
сети (плановой и высотной) для дешифрирования и 
фотограмметрической обработки снимков, требования 
к точности и методике закрепления опознаков 
(планово-высотных опорных точек) на местности



   Уметь:
ПК-10.2/Ум3 Применять практические аспекты 
решения задач в профессиональной области
ПК-10.2/Ум5 Выполнять определения координат и 
высот точек планово-высотного основания
ПК-10.2/Ум6 Выполнять полевое обследование 
участка, выбирать места закладки опознаков, 
определять их координаты спутниковыми или 
наземными геодезическими методами и составлять 
каталоги координат для фотограмметрической 
обработки
   Владеть:
ПК-10.2/Нв6 Навыками идентификации контурных 
точек на местности и аэроснимке, методикой полевого 
дешифрирования и привязки опознаков с 
использованием современных геодезических приборов
ПК-10.2/Нв1 Навыками комплексной обработки и 
контроля качества геодезических и гравиметрических 
определений
ПК-10.2/Нв3 Навыками теоретического и 
практического решения задач в профессиональной 
области

Базовый ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн3 Планирование производственных задач в 
профессиональной области
ПК-10.1/Зн2 Технологии аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических работ
ПК-10.1/Зн1 Методы анализа и обобщения 
отечественного и международного опыта в 
соответствующей области исследований
   Уметь:
ПК-10.1/Ум2 Оценивать точность и надёжность 
запланированных работ
ПК-10.1/Ум1 Применять нормативную документацию 
в соответствующей области знаний
ПК-10.1/Ум3 Планировать производственные задачи в 
профессиональной области
   Владеть:
ПК-10.1/Нв4 Навыками планирования 
производственных задач в профессиональной области
ПК-10.1/Нв2 Навыками составления технических 
заданий и программ работ
ПК-10.1/Нв1 Навыками анализа обеспеченности 
района работ планово-высотной основой и навыками 
составление проектов планово-высотной подготовки 
наземных и аэрокосмических снимков



ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн7 Методы создания опорной геодезической 
сети (плановой и высотной) для дешифрирования и 
фотограмметрической обработки снимков, требования 
к точности и методике закрепления опознаков 
(планово-высотных опорных точек) на местности
ПК-10.2/Зн4 Методики, методы и технологии 
подготовки планово-высотной основы для привязки 
данных дистанционного зондирования
ПК-10.2/Зн3 Теоретические аспекты решения задач в 
профессиональной области
   Уметь:
ПК-10.2/Ум3 Применять практические аспекты 
решения задач в профессиональной области
ПК-10.2/Ум6 Выполнять полевое обследование 
участка, выбирать места закладки опознаков, 
определять их координаты спутниковыми или 
наземными геодезическими методами и составлять 
каталоги координат для фотограмметрической 
обработки
ПК-10.2/Ум5 Выполнять определения координат и 
высот точек планово-высотного основания
   Владеть:
ПК-10.2/Нв6 Навыками идентификации контурных 
точек на местности и аэроснимке, методикой полевого 
дешифрирования и привязки опознаков с 
использованием современных геодезических приборов
ПК-10.2/Нв3 Навыками теоретического и 
практического решения задач в профессиональной 
области
ПК-10.2/Нв1 Навыками комплексной обработки и 
контроля качества геодезических и гравиметрических 
определений



Пороговый ИДК ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических съемок

   Знать:
ПК-10.1/Зн2 Технологии аэрокосмических и наземных 
фотограмметрических работ
ПК-10.1/Зн3 Планирование производственных задач в 
профессиональной области
ПК-10.1/Зн1 Методы анализа и обобщения 
отечественного и международного опыта в 
соответствующей области исследований
   Уметь:
ПК-10.1/Ум1 Применять нормативную документацию 
в соответствующей области знаний
ПК-10.1/Ум2 Оценивать точность и надёжность 
запланированных работ
ПК-10.1/Ум3 Планировать производственные задачи в 
профессиональной области
   Владеть:
ПК-10.1/Нв4 Навыками планирования 
производственных задач в профессиональной области
ПК-10.1/Нв2 Навыками составления технических 
заданий и программ работ
ПК-10.1/Нв1 Навыками анализа обеспеченности 
района работ планово-высотной основой и навыками 
составление проектов планово-высотной подготовки 
наземных и аэрокосмических снимков

ИДК ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по 
планово-высотной подготовке материалов 
аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок

   Знать:
ПК-10.2/Зн4 Методики, методы и технологии 
подготовки планово-высотной основы для привязки 
данных дистанционного зондирования
ПК-10.2/Зн3 Теоретические аспекты решения задач в 
профессиональной области
ПК-10.2/Зн7 Методы создания опорной геодезической 
сети (плановой и высотной) для дешифрирования и 
фотограмметрической обработки снимков, требования 
к точности и методике закрепления опознаков 
(планово-высотных опорных точек) на местности
   Уметь:
ПК-10.2/Ум3 Применять практические аспекты 
решения задач в профессиональной области
ПК-10.2/Ум5 Выполнять определения координат и 
высот точек планово-высотного основания



ПК-10.2/Ум6 Выполнять полевое обследование 
участка, выбирать места закладки опознаков, 
определять их координаты спутниковыми или 
наземными геодезическими методами и составлять 
каталоги координат для фотограмметрической 
обработки
   Владеть:
ПК-10.2/Нв3 Навыками теоретического и 
практического решения задач в профессиональной 
области
ПК-10.2/Нв6 Навыками идентификации контурных 
точек на местности и аэроснимке, методикой полевого 
дешифрирования и привязки опознаков с 
использованием современных геодезических приборов
ПК-10.2/Нв1 Навыками комплексной обработки и 
контроля качества геодезических и гравиметрических 
определений

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-10.1 Планирует работы по планово-высотной подготовке 
материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических съемок
ПК-10.1/Зн1 Методы анализа и обобщения отечественного и 
международного опыта в соответствующей области исследований
ПК-10.1/Зн3 Планирование производственных задач в профессиональной 
области
ПК-10.1/Зн2 Технологии аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
работ
ПК-10.1/Ум2 Оценивать точность и надёжность запланированных работ
ПК-10.1/Ум3 Планировать производственные задачи в профессиональной 
области
ПК-10.1/Ум1 Применять нормативную документацию в соответствующей 
области знаний
ПК-10.1/Нв1 Навыками анализа обеспеченности района работ 
планово-высотной основой и навыками составление проектов 
планово-высотной подготовки наземных и аэрокосмических снимков
ПК-10.1/Нв4 Навыками планирования производственных задач в 
профессиональной области
ПК-10.1/Нв2 Навыками составления технических заданий и программ работ



            ПК-10.2 Организовывает и выполняет работы по планово-высотной 
подготовке материалов аэрокосмических и наземных фотограмметрических 
съемок
ПК-10.2/Зн4 Методики, методы и технологии подготовки планово-высотной 
основы для привязки данных дистанционного зондирования
ПК-10.2/Зн7 Методы создания опорной геодезической сети (плановой и 
высотной) для дешифрирования и фотограмметрической обработки снимков, 
требования к точности и методике закрепления опознаков 
(планово-высотных опорных точек) на местности
ПК-10.2/Зн3 Теоретические аспекты решения задач в профессиональной 
области
ПК-10.2/Ум5 Выполнять определения координат и высот точек 
планово-высотного основания
ПК-10.2/Ум6 Выполнять полевое обследование участка, выбирать места 
закладки опознаков, определять их координаты спутниковыми или 
наземными геодезическими методами и составлять каталоги координат для 
фотограмметрической обработки
ПК-10.2/Ум3 Применять практические аспекты решения задач в 
профессиональной области
ПК-10.2/Нв6 Навыками идентификации контурных точек на местности и 
аэроснимке, методикой полевого дешифрирования и привязки опознаков с 
использованием современных геодезических приборов
ПК-10.2/Нв1 Навыками комплексной обработки и контроля качества 
геодезических и гравиметрических определений
ПК-10.2/Нв3 Навыками теоретического и практического решения задач в 
профессиональной области

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Письменный опрос
Расчетно-графическая работа

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Системы единиц и констант ПК-10.1 
ПК-10.2 

Письменный опрос Зачет

2 Эфемериды наблюдений и 
системы координат

ПК-10.1 
ПК-10.2 

Письменный опрос Зачет

3 Принципы определения и 
выбора орбит

ПК-10.1 
ПК-10.2 

Письменный опрос Зачет

4 Методы предварительного 
определения орбит

ПК-10.1 
ПК-10.2 

Письменный опрос
Расчетно-графическая 
работа

Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 8 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Системы единиц и констант
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 1.1. Система единиц и констант
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Орбита как набор постоянных.
            2. Гауссова или гелиоцентрическая гравитационная постоянная.

3. Астрономическая единица. Размерности, единицы и отношения единиц. Эталонные
значения, поправки, погрешности и соотношения.
            4. Система гелиоцентрических постоянных GS.

5.  Геоцентрическая  гравитационная  постоянная  GM.  Система  геоцентрических
постоянных. Геоцентрическая система постоянных GE.
            6. Геодезические и гравитационные постоянные.
            7. Постоянные Луны. Постоянные планет.

Раздел 2. Эфемериды наблюдений и системы координат
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 2.1. Эфемериды наблюдений и системы координат
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Системы координат и времени. Динамический центр и точка наблюдения.
            2. Экваториальные сферические координаты и скорости.
            3. Азимутальная или горизонтальная система координат.

4.  Всемирное,  эфемеридное  и  атомное  время.  Юлианская  дата  и  ее  модификация.
Звездное время.

5.  Геоцентрические  координаты  и  скорости  точки  наблюдения.  Геоцентрический
параллакс. Геоцентрические координаты и скорости Солнца.

6.  Гелиоцентрические  прямоугольные  координаты  планет.  Гелиоцентрические
прямоугольные координаты Луны.



            7. Прецессия. Нутация.
            8. Вариация широты идолготы. Планетная абберация.
            9. Звездная величина и яркость объекта. Наблюдаемость данных.

Раздел 3. Принципы определения и выбора орбит
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 3.1. Принципы определения и выбора орбит
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Определение и выбор орбит.
            2. Начальные положения и скорость. Высота апекса и апогея.
            3. Дальность и время полета. Два положения.

4.  Задание параметра или эксцентриситета орбиты.  Определение орбиты по заданной
стартовой  скорости,  главной  полуоси,  высоты  апекса  и  угол  разворота  траектории  в  точке
старта.
            5. Орбита миниальной скорости. Стартовая и посадочная скорости.
            6. Время перелета Земля-Луна. Перигей и афелий. Скорость и направление ухода.
            7. Полет к Венере. Полет к Марсу.
            8. Погрешность в стартовой скорости.

9.  Облет  или  посадка  на  планету  или  Луну.  Эффективный  радиус  планеты  или
спутника.
            10. Угол разворота траектории. Облет планеты с возвращением.

Раздел 4. Методы предварительного определения орбит
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 

Тема 4.1. Методы предварительного определения орбит
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Фундаментальные уравнения Лапласа. Первое приближение и его улучшение.

2.  Методы  Лагранжа,  Гаусса  и  Гиббса.  Фундаментальные  уравнения  и  их  решение.
Первое приближение и его улучшение.
            3. Дифференциальная коррекция Лагранжа-Гаусса-Гиббса.
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание небесной системы координат (НСК) методом РСДБ

2.  Определение  параметров  вращения  Земли  (ПВЗ)  методом  лазерной  локации  Луны
(ЛЛЛ)
            3. Определение ПВЗ методом лазерной локации спутников (ЛЛС)
            4. Звездная фундаментальная система координат. Фундаментальный каталог звезд FK5
            5. Астрометрический эксперимент ГИППАРКОС – определение параллаксов звезд

6.  Астрометрический  эксперимент  ГИППАРКОС  –  определение  координат  118  000
звезд
            7. Астрометрический эксперимент ГИППАРКОС - «эксперимент Тихо»

8.  Подготовительные  работы  к  астрометрическому  эксперименту  ГИППАРКОС,  цель
этих работ

9.  Оценка  качества  результатов,  полученных  по  наблюдениям  астрометрического
эксперимента ГИППАРКОС
            10. Определение ПВЗ методами GPS и ГЛОНАСС



            11. Космический телескоп «Кеплер»
            12. Задачи космического астрометрического эксперимента ОЗИРИС
            13. Проблемы создания ЗСК
            14. Проект GAIA
            15. Проблемы создания НСК
            16. Проект DIVA
            17. Проект FAME
            18. Проект SIM
            19. Астрометрия космического телескопа «Хаббл»
            20. Космические РСДБ
            21. Астрометрия с поверхности Луны

22.  Влияние  ошибок  собственных  движений  звезд  на  точность  каталогов.  Снижение
влияния ошибок собственных движений звезд на точность каталогов звезд

23.  Телескопы,  используемые  для  астрометрических  наблюдений:  рефрактор;
рефлектор; радиотелескоп; радиоинтерферометр

24.  Методы  регистрации  положений  наблюдаемых  объектов:  фотоэлектрический;
фотографический; ПЗС –приемники

25.  Факторы,  влияющие  на  искажение  направлений  наблюдаемых  объектов:
астрономическая  рефракция;  астрономическая  аберрация;  астрономический  параллакс;
сильные гравитационные поля

26.  Геометрическая небесная система координат:  каталог координат внегалактических
радиоисточников
            27. Небесная система координат и ее ориентация в пространстве
            28. Земная гринвичская система координат и ее ориентация

29.  Использование  астрометрических  наблюдений  для  изучения  геодинамических
процессов
            30. Использование астрометрических наблюдений для решения задач геодезии

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-10.1 ПК-10.2 
Вопросы/Задания:
            1. Орбита как набор постоянных.

            2. Гауссова или гелиоцентрическая гравитационная постоянная.

            3. Астрономическая единица. Размерности, единицы и отношения единиц.

            4. Эталонные значения, поправки, погрешности и соотношения.

            5. Система гелиоцентрических постоянных GS.

6.  Геоцентрическая  гравитационная  постоянная  GM.  Система  геоцентрических
постоянных.  Геоцентрическая  система  постоянных  GE.  Геодезические  и  гравитационные
постоянные.

            7. Постоянные Луны. Постоянные планет.



            8. Системы координат и времени. Динамический центр и точка наблюдения.

            9. Экваториальные сферические координаты и скорости.

            10. Азимутальная или горизонтальная система координат.

11.  Всемирное,  эфемеридное  и  атомное  время.  Юлианская  дата  и  ее  модификация.
Звездное время.

            12. Геоцентрические координаты и скорости точки наблюдения.

            13. Геоцентрический параллакс. Геоцентрические координаты и скорости Солнца.

14.  Гелиоцентрические  прямоугольные  координаты  планет.  Гелиоцентрические
прямоугольные координаты Луны.

            15. Прецессия. Нутация. Вариация широты идолготы. Планетная абберация.

            16. Звездная величина и яркость объекта. Наблюдаемость данных.

            17. Определение и выбор орбит. Начальные положения и скорость.

            18. Высота апекса и апогея. Дальность и время полета. Два положения.

19. Задание параметра или эксцентриситета орбиты. Определение орбиты по заданной
стартовой  скорости,  главной  полуоси,  высоты  апекса  и  угол  разворота  траектории  в  точке
старта.

            20. Орбита миниальной скорости. Стартовая и посадочная скорости.

            21. Время перелета Земля-Луна. Перигей и афелий. Скорость и направление ухода.

            22. Полет к Венере. Полет к Марсу. Погрешность в стартовой скорости.

23.  Облет  или  посадка  на  планету  или  Луну.  Эффективный  радиус  планеты  или
спутника.

            24. Угол разворота траектории. Облет планеты с возвращением.

            25. Фундаментальные уравнения Лапласа. Первое приближение и его улучшение.

26.  Методы  Лагранжа,  Гаусса  и  Гиббса.  Фундаментальные  уравнения  и  их  решение.
Первое приближение и его улучшение.

            27. Дифференциальная коррекция Лагранжа-Гаусса-Гиббса.
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