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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  получение  обучающимися  теоретических  знаний  о

закономерностях  развития  современного  математического  аппарата  и  его  связи  с
профессиональной  деятельностью,  об  основных  направлениях  развития  современной
математики;  формирование  практических  навыков  и  готовности  к  самостоятельной
разработке  и  применению  математического  аппарата  для  решения  практических  задач
профессиональной деятельности,  построения математических моделей изучаемых процессов
и  явлений;  овладение  навыками  применения  стандартных  математических  моделей  и
мето-дов в профессиональной деятельности.
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  понятийного  аппарата  и  представлений  о  современных  математических
методах, применяемых при решении профессиональных задач;
-  освоение  навыков  использования  математического  аппарата:  пределы,  произ-водные,
интегралы, ряды, дифференциальные уравнения;
-  получение  компетенций  в  области  применения  математического  аппарата  для  решения
практических  задач  профессиональной  деятельности,  а  также  построения  математических
моделей изучаемых процессов и явлений;
- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности, решать
практические  задачи  согласно  выбранным  математическому  аппарату  и  моделям,
описывающим решаемые профессиональные задачи.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-1  Способен  выявлять  естественнонаучную  сущность  проблем  и  применять  методы
математического  анализа  и  моделирования  в  инженерной  деятельности,  связанной  с
проектированием,  конструированием  и  сопровождением  производства  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов,  эксплуатацией  и  организацией
функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

ОПК-1.1 Выявляет естественнонаучную сущность проблем в инженерной деятельности
                   Знать:

ОПК-1.1/Зн26  Основные  математические  и  естественные  методы,  позволяющие
решать профессиональные задачи

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум21  Выявить  перечень  подходящих  для  решения  конкретной  задачи
методов математической интерпретации процесса

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв19  Навыками  создания  математических  моделей,  позволяющих
наделить  рассматриваемый  объект  необходимыми  свойствами  оригинала,  для
отладки процедуры решения задачи

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.11.01  «Основы  математического  анализа»  относится  к
обязательной части образовательной программы и изучается в семестре(ах): 1.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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1 семестр 108 3 34 34 4 Экзамен 
(36)

Всего 108 3 34 34 4 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 

В
се

го

Л
ек

ци
он

ны
е 

за
ня

ти
я

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

об
уч

ен
ия

, с
оо

тн
ес

ен
ны

е 
с 

ре
зу

ль
та

та
ми

 о
св

ое
ни

я 
пр

ог
ра

мм
ы

Раздел 1. Введение в 
математический анализ

17 6 10 1  ОПК-1.1

Тема 1.1. Функции одной 
переменной

3 1 2

Тема 1.2. Пределы 7 2 4 1
Тема 1.3. Классификация 
бесконечно малых величин

4 2 2

Тема 1.4. Непрерывность 
функций

3 1 2

Раздел 2. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

21 10 10 1  ОПК-1.1

Тема 2.1. Производная и 
дифференциал

8 4 4

Тема 2.2. Производные и 
дифференциалы высших 
порядков

2 1 1

Тема 2.3. Основные теоремы о 
дифференцируемых функциях

2 1 1

Тема 2.4. Формула Тейлора 2 1 1
Тема 2.5. Исследование 
функций методами 
дифференциального исчисления

7 3 3 1
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Раздел 3. Интегральное 
исчисление функции одной 
переменной

34 18 14 2  ОПК-1.1

Тема 3.1. Первообразная и 
неопределенный интеграл

4 2 2

Тема 3.2. Основные методы 
интегрирования

10 6 4

Тема 3.3. Определенный 
интеграл и его свойства

4 3 1

Тема 3.4. Вычисление 
определенного интеграла

5 2 3

Тема 3.5. Несобственные 
интегралы

5 2 2 1

Тема 3.6. Геометрические 
приложения определенного 
интеграла

6 3 2 1

Итого 72 34 34 4

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Введение в математический анализ

Тема 1.1. Функции одной переменной

1.1. Определение и способы задания функции
1.2. Основные свойства функций
1.3. Классификация функций

Тема 1.2. Пределы

2.1. Основные определения
2.2. Теоремы об арифметических свойствах пределов
2.3. Теоремы о существовании пределов
2.4. Первый замечательный предел
2.5. Определение предела числовой последовательности
2.6. Теорема Вейерштрасса и второй замечательный предел

Тема 1.3. Классификация бесконечно малых величин

3.1. Сравнение бесконечно малых
3.2. Эквивалентные бесконечно малые и их свойства

Тема 1.4. Непрерывность функций

4.1. Непрерывность функции в точке и на интервале
4.2. Точки разрыва и их классификация
4.3. Теоремы о непрерывных функциях
4.4. Свойства функций, непрерывных на отрезке

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа
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Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной

Тема 2.1. Производная и дифференциал

1.1. Определение производной
1.2. Дифференцируемость и дифференциал
1.3. Основные правила дифференцирования
1.4. Производные неявно и параметрически заданной функций
1.5. Линеаризация функций

Тема 2.2. Производные и дифференциалы высших порядков

2.1.    Производные высших порядков
2.2.    Дифференциалы высших порядков
2.3.    Инвариантность формы дифференциала

Тема 2.3. Основные теоремы о дифференцируемых функциях

3.1  Теорема Ферма 
3.2.    Теорема Ролля
3.3 Теорема Лагранжа
3.4 Теорема Коши
3.5 Правило Лопиталя

Тема 2.4. Формула Тейлора

4.1. Формула Тейлора для многочлена
4.2. Формула Тейлора для произвольной функции

Тема 2.5. Исследование функций методами дифференциального исчисления

5.1. Монотонность функций
5.2. Экстремумы функций
5.3. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции
5.4. Асимптоты графика функции
5.5. Общая схема исследования и построения графика функции
5.6. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции на отрезке

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной

Тема 3.1. Первообразная и неопределенный интеграл

1.1.    Основные понятия
1.2.    Свойства неопределенного интеграла
1.3.    Таблица основных интегралов
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Тема 3.2. Основные методы интегрирования

2.1. Непосредственное интегрирование
2.2. Метод замены переменной
2.3. Формула интегрирования по частям
2.4. Общие сведения о рациональных функциях
2.5. Интегрирование простейших алгебраических дробей
2.6. Интегрирование рациональных дробей
2.7. Интегрирование функций, рациональных относительно синуса и косинуса 
2.8. Интегрирование некоторых иррациональных функций

Тема 3.3. Определенный интеграл и его свойства

3.1. Определенный интеграл как предел интегральной суммы
3.2. Геометрический смысл определенного интеграла
3.3. Основные свойства определенного интеграла

Тема 3.4. Вычисление определенного интеграла

4.1. Формула Ньютона-Лейбница
4.2. Замена переменной в определенном интеграле
4.3. Интегрирование по частям 
4.4. Интегрирование четных и нечетных функций на симметричных отрезках

Тема 3.5. Несобственные интегралы

5.1. Интегралы с бесконечными пределами
5.2. Интегралы от неограниченных функций

Тема 3.6. Геометрические приложения определенного интеграла

6.1. Вычисление площади в прямоугольных координатах
6.2. Площадь криволинейного сектора в полярных координатах
6.3. Длина дуги кривой
6.4. Объем тела

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Контрольная работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
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Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 1 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение в математический анализ
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 

Тема 1.4. Непрерывность функций
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1.  Найдите область определения функции

2.  Определите,  является  ли  данная  функция  четной,  нечетной  или  функцией  общего
вида

            3. Постройте графики функций

            4. Исходя из определения предела числовой последовательности, докажите, что

            5. Вычислите пределы

            6. Вычислите пределы
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            7. Вычислите пределы, используя эквивалентные бесконечно малые

8. Исследуйте данные функции на непрерывность, найдите точки разрыва, установите
их  род,  найдите  скачки  в  точках  разрыва  первого  рода,  доопределите  функцию  по
непрерывности в точках устранимого разрыва

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 

Тема 2.5. Исследование функций методами дифференциального исчисления
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите производную функции

            2. Вычислите пределы, используя правило Лопиталя
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            3. Пользуясь формулой Тейлора, линеаризуйте функцию

            4. Исследуйте функцию на экстремум

            5. Исследуйте функцию и постройте график

            6. Вычислите

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 

Тема 3.6. Геометрические приложения определенного интеграла
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите следующие интегралы

            2. Найдите следующие интегралы
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            3. Вычислите следующие интегралы

            4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной астроидой 

            5. Вычислите длину кривой

            6. Вычислите следующие несобственные интегралы или докажите их расходимость

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 
Вопросы/Задания:
            1. Производная функции
Определение  производной,  дтфференцируемость  функции.  Физический  и  геометрический
смысл производной. Непрерывность и дифференцируемость функции. Уравнение нормали.
            2. Свойства определенного интеграла
Основные свойства определенного интеграла, доказательства. Геометрический смысл теоремы
о среднем.
            3. Вычислите
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9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Данко П.Е.  Высшая математика в  упражнениях и задачах.  В 2-х ч.  Ч.  2:  Учеб.  пособие

для вузов. / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - Издательский дом "ОНИКС
"21 век", 2003. - 416 - 5-329-00327-X. - Текст: непосредственный.

2.  Данко П.Е.  Высшая математика в  упражнениях и задачах.  В 2-х ч.  Ч.  1:  Учеб.  пособие
для вузов. / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - Издательский дом "ОНИКС
"21 век", 2006. - 304 - 5-488-00714-8. - Текст: непосредственный.

3.  Письменный  Д.Т.  Конспект  лекций  по  высшей  математике:  Полный  курс  /  Д.Т.
Письменный.  -  3-е  изд.  -  Издательство  Айрис-пресс,  2005.  -  608  -  5-8112-1093-0.  -  Текст:
непосредственный.

Дополнительная литература
1. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: Учеб. для втузов В 2-х т.

Т.  2.  /  Н.С.  Пискунов.  -   изд.  стереот.  -  Издательство  Интеграл-Пресс,  2001;  2002.  -
5-89602-013-9 (т.2). - Текст: непосредственный.

2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: Учеб. для втузов. В 2-х
т.  Т.1.  /  Н.С.  Пискунов.  -   изд.  стереот.  -  Издательство  Интеграл-Пресс,  2001.  -  416  -
5-89602-012-0 (т.1). - Текст: непосредственный.

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://www.iprbookshop.ru/ - Онлайн библиотека 

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Смешанный тип
     Интерактивная панель - 1 шт.
     Меловая доска - 4 шт.
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 2 шт.

№ 000004676 Страница 13 из 14



     Проектор - 2 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Освоение  обучающимся  учебной  дисциплины  «Основы  математического  анализа»
предполагает  изучение  материалов  дисциплины  на  аудиторных  занятиях  и  в  ходе
самостоятельной  работы.  Аудиторные  занятия  проходят  в  форме  лекций  и  практических
занятий.  Самостоятельная  работа  включает  разнообразный  комплекс  видов  и  форм  работы
обучающихся.
Самостоятельная  работа  студентов  (СРС)  позволяет  предметно  выработать  аналитические
навыки,  обеспечить  понимание  теории  и  практики,  более  осознанно  относиться  к  уровню
своей  профессиональной  подготовки.  СРС  способствует  развитию  их  мыслительной
деятельности,  обеспечивает  усвоение  определенного  учебного  материала  и  предоставляет
необходимую  подготовку  для  решения  конкретных  практических  задач,  входящих  в  их
будущие профессиональные обязанности. СРС направлена на обеспечение индивидуализации
при изучении курса, на развитие способностей и возможностей, на персонификацию контроля
за качеством обучения. 
При подготовке к практическим занятиям,  руководствуясь планом и списком рекомендуемой
литературы,  необходимо  изучить  тему  так,  чтобы  по  каж-дому  из  предложенных  вопросов
студент мог дать развернутый, обстоятельный ответ. 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает: 
- Работа над конспектом лекции 
- Подготовка к практическому занятию 
-  Доработка  конспекта  лекции  с  применением  учебника,  методической  литературы,
дополнительной литературы 
- Подбор, изучение, анализ и конспектирование рекомендованной литературы 
- Самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов 
- Подготовка к экзамену 
Для успешного освоения учебной дисциплины и достижения поставленных целей необходимо
внимательно ознакомиться с настоящей рабочей про-граммой учебной дисциплины. Ее может
представить преподаватель на вводной лекции или обучающийся самостоятельно использует
информацию на официальном Интернет-сайте Университета.
Следует  обратить  внимание  на  список  основной  и  дополнительной  литературы,  которая
имеется  в  электронной  библиотечной  системе  IPRBooks,  на  предлагаемые  преподавателем
ресурсы информационнотелекоммуникационной сети Интернет. Эта информация необходима
для самостоятельной работы обучающегося.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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