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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-3  Способен  понимать  принципы  работы  современных  информационных  технологий  и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности

ОПК-3.1  Дает  оценку  необходимости  корректировки  или  устранения  традиционных
подходов при проектировании технологических процессов

                   Знать:
ОПК-3.1/Зн1  Традиционные  подходы  к  проектированию  технологических
процессов в высшей геодезии

                   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1  Анализировать  эффективность  традиционных  подходов  и  выявлять
случаи, требующие их корректировки или устранения

                   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1  Методами  анализа  и  критериями  для  оценки  целесообразности
применения  традиционных  или  новых  подходов  при  проектировании
технологических процессов

ОПК-3.2  Определяет  на  профессиональном  уровне  особенности  работы  различных
типов  оборудования,  информационных  технологий  и  прикладных
аппаратно-программных средств и выявляет недостатки их в работе

                   Знать:
ОПК-3.2/Зн1  Принципы  работы,  технические  характеристики  и  функциональные
возможности  различных  типов  геодезического  оборудования,  информационных
технологий  и  прикладных  аппаратно-программных  средств,  используемых  в
высшей геодезии

                   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Анализировать работу геодезического оборудования и программных
комплексов, выявлять и диагностировать недостатки в их функционировании

                   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1  Навыками  сравнительного  анализа  различных  типов
аппаратно-программных средств

ОПК-3.3  Демонстрирует  знания  о  современных  геоинформационных  системах,
информационно-телекоммуникационных технологиях и моделировании

                   Знать:
ОПК-3.3/Зн1  Теоретические  основы,  принципы  функционирования  и  области
применения  современных  геоинформационных  систем,
информационно-телекоммуникационных  технологий  и  методов  моделирования  в
геодезии

                   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1  Применять  современные  ГИС-технологии,  и  методы
математического  моделирования для  решения профессиональных задач  в  высшей
геодезии

                   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1  Практическими  навыками  работы  с  программным  обеспечением
современных геоинформационных систем

ОПК-3.4  Демонстрирует  знания  проведения  измерений  и  наблюдений,  обработки  и
представления полученных результатов с применением информационных технологий и
прикладных аппаратно-программных средств



                   Знать:
ОПК-3.4/Зн1  Методы  и  методики  проведения  высокоточных  геодезических
измерений  и  наблюдений,  а  также  современные  подходы  к  обработке,  анализу  и
представлению результатов с использованием информационных технологий

                   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1  Выполнять  комплекс  геодезических  измерений,  проводить  их
математическую  обработку  с  помощью  специализированного  программного
обеспечения и представлять итоговые данные в требуемых форматах

                   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1  Навыками  работы  с  прикладным  геодезическим  программным
обеспечением  для  обработки  измерений,  статистического  анализа  точности
результатов.

ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и обработки материалов инженерных изысканий,
наземной и аэрокосмической пространственной информации

                   Знать:
ОПК-3.5/Зн1  Методы  и  технологии  сбора  материалов  инженерных  изысканий,  а
также  принципы  получения  и  предварительной  обработки  наземной  и
аэрокосмической пространственной информации

                   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Выполнять комплекс работ по сбору полевых данных, обрабатывать
материалы и проводить первичный анализ наземных и дистанционных данных.

                   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1  Практическими  навыками  работы  с  оборудованием  для  сбора
пространственной информации, специализированным программным обеспечением
для их обработки

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-3 Способен 
понимать принципы 
работы современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности

Повышенный ИДК ОПК-3.1 Дает оценку необходимости 
корректировки или устранения традиционных 
подходов при проектировании технологических 
процессов

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к 
проектированию технологических процессов в 
высшей геодезии
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 Анализировать эффективность 
традиционных подходов и выявлять случаи, 
требующие их корректировки или устранения
   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1 Методами анализа и критериями для 
оценки целесообразности применения традиционных 
или новых подходов при проектировании 
технологических процессов



ИДК ОПК-3.2 Определяет на профессиональном 
уровне особенности работы различных типов 
оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и 
выявляет недостатки их в работе

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические 
характеристики и функциональные возможности 
различных типов геодезического оборудования, 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в 
высшей геодезии
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Анализировать работу геодезического 
оборудования и программных комплексов, выявлять и 
диагностировать недостатки в их функционировании
   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1 Навыками сравнительного анализа 
различных типов аппаратно-программных средств

ИДК ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных 
геоинформационных системах, 
информационно-телекоммуникационных технологиях 
и моделировании

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы 
функционирования и области применения 
современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и 
методов моделирования в геодезии
   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1 Применять современные 
ГИС-технологии, и методы математического 
моделирования для решения профессиональных задач 
в высшей геодезии
   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1 Практическими навыками работы с 
программным обеспечением современных 
геоинформационных систем



ИДК ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения 
измерений и наблюдений, обработки и представления 
полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения 
высокоточных геодезических измерений и 
наблюдений, а также современные подходы к 
обработке, анализу и представлению результатов с 
использованием информационных технологий
   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять комплекс геодезических 
измерений, проводить их математическую обработку с 
помощью специализированного программного 
обеспечения и представлять итоговые данные в 
требуемых форматах
   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1 Навыками работы с прикладным 
геодезическим программным обеспечением для 
обработки измерений, статистического анализа 
точности результатов.

ИДК ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и 
обработки материалов инженерных изысканий, 
наземной и аэрокосмической пространственной 
информации

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов 
инженерных изысканий, а также принципы получения 
и предварительной обработки наземной и 
аэрокосмической пространственной информации
   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Выполнять комплекс работ по сбору 
полевых данных, обрабатывать материалы и проводить 
первичный анализ наземных и дистанционных 
данных.
   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1 Практическими навыками работы с 
оборудованием для сбора пространственной 
информации, специализированным программным 
обеспечением для их обработки



Базовый ИДК ОПК-3.1 Дает оценку необходимости 
корректировки или устранения традиционных 
подходов при проектировании технологических 
процессов

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к 
проектированию технологических процессов в 
высшей геодезии
   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1 Анализировать эффективность 
традиционных подходов и выявлять случаи, 
требующие их корректировки или устранения

ИДК ОПК-3.2 Определяет на профессиональном 
уровне особенности работы различных типов 
оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и 
выявляет недостатки их в работе

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические 
характеристики и функциональные возможности 
различных типов геодезического оборудования, 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в 
высшей геодезии
   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1 Анализировать работу геодезического 
оборудования и программных комплексов, выявлять и 
диагностировать недостатки в их функционировании

ИДК ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных 
геоинформационных системах, 
информационно-телекоммуникационных технологиях 
и моделировании

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы 
функционирования и области применения 
современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и 
методов моделирования в геодезии
   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1 Применять современные 
ГИС-технологии, и методы математического 
моделирования для решения профессиональных задач 
в высшей геодезии



ИДК ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения 
измерений и наблюдений, обработки и представления 
полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения 
высокоточных геодезических измерений и 
наблюдений, а также современные подходы к 
обработке, анализу и представлению результатов с 
использованием информационных технологий
   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять комплекс геодезических 
измерений, проводить их математическую обработку с 
помощью специализированного программного 
обеспечения и представлять итоговые данные в 
требуемых форматах

ИДК ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и 
обработки материалов инженерных изысканий, 
наземной и аэрокосмической пространственной 
информации

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов 
инженерных изысканий, а также принципы получения 
и предварительной обработки наземной и 
аэрокосмической пространственной информации
   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Выполнять комплекс работ по сбору 
полевых данных, обрабатывать материалы и проводить 
первичный анализ наземных и дистанционных 
данных.

Пороговый ИДК ОПК-3.1 Дает оценку необходимости 
корректировки или устранения традиционных 
подходов при проектировании технологических 
процессов

   Знать:
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к 
проектированию технологических процессов в 
высшей геодезии



ИДК ОПК-3.2 Определяет на профессиональном 
уровне особенности работы различных типов 
оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и 
выявляет недостатки их в работе

   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические 
характеристики и функциональные возможности 
различных типов геодезического оборудования, 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в 
высшей геодезии

ИДК ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных 
геоинформационных системах, 
информационно-телекоммуникационных технологиях 
и моделировании

   Знать:
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы 
функционирования и области применения 
современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и 
методов моделирования в геодезии

ИДК ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения 
измерений и наблюдений, обработки и представления 
полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств

   Знать:
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения 
высокоточных геодезических измерений и 
наблюдений, а также современные подходы к 
обработке, анализу и представлению результатов с 
использованием информационных технологий

ИДК ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и 
обработки материалов инженерных изысканий, 
наземной и аэрокосмической пространственной 
информации

   Знать:
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов 
инженерных изысканий, а также принципы получения 
и предварительной обработки наземной и 
аэрокосмической пространственной информации

            3. Шкала оценивания



Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-3.1 Дает оценку необходимости корректировки или устранения 
традиционных подходов при проектировании технологических процессов
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к проектированию технологических 
процессов в высшей геодезии
ОПК-3.1/Ум1 Анализировать эффективность традиционных подходов и 
выявлять случаи, требующие их корректировки или устранения
ОПК-3.1/Нв1 Методами анализа и критериями для оценки целесообразности 
применения традиционных или новых подходов при проектировании 
технологических процессов
            ОПК-3.2 Определяет на профессиональном уровне особенности 
работы различных типов оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и выявляет недостатки их в 
работе
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические характеристики и 
функциональные возможности различных типов геодезического 
оборудования, информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в высшей геодезии
ОПК-3.2/Ум1 Анализировать работу геодезического оборудования и 
программных комплексов, выявлять и диагностировать недостатки в их 
функционировании
ОПК-3.2/Нв1 Навыками сравнительного анализа различных типов 
аппаратно-программных средств
            ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных геоинформационных 
системах, информационно-телекоммуникационных технологиях и 
моделировании
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы функционирования и области 
применения современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и методов 
моделирования в геодезии
ОПК-3.3/Ум1 Применять современные ГИС-технологии, и методы 
математического моделирования для решения профессиональных задач в 
высшей геодезии
ОПК-3.3/Нв1 Практическими навыками работы с программным 
обеспечением современных геоинформационных систем
            ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения измерений и наблюдений, 
обработки и представления полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных аппаратно-программных 
средств
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения высокоточных геодезических 
измерений и наблюдений, а также современные подходы к обработке, 
анализу и представлению результатов с использованием информационных 
технологий
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять комплекс геодезических измерений, проводить их 
математическую обработку с помощью специализированного программного 
обеспечения и представлять итоговые данные в требуемых форматах
ОПК-3.4/Нв1 Навыками работы с прикладным геодезическим программным 
обеспечением для обработки измерений, статистического анализа точности 
результатов.



            ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и обработки материалов 
инженерных изысканий, наземной и аэрокосмической пространственной 
информации
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов инженерных 
изысканий, а также принципы получения и предварительной обработки 
наземной и аэрокосмической пространственной информации
ОПК-3.5/Ум1 Выполнять комплекс работ по сбору полевых данных, 
обрабатывать материалы и проводить первичный анализ наземных и 
дистанционных данных.
ОПК-3.5/Нв1 Практическими навыками работы с оборудованием для сбора 
пространственной информации, специализированным программным 
обеспечением для их обработки

Хорошо             ОПК-3.1 Дает оценку необходимости корректировки или устранения 
традиционных подходов при проектировании технологических процессов
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к проектированию технологических 
процессов в высшей геодезии
ОПК-3.1/Ум1 Анализировать эффективность традиционных подходов и 
выявлять случаи, требующие их корректировки или устранения
            ОПК-3.2 Определяет на профессиональном уровне особенности 
работы различных типов оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и выявляет недостатки их в 
работе
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические характеристики и 
функциональные возможности различных типов геодезического 
оборудования, информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в высшей геодезии
ОПК-3.2/Ум1 Анализировать работу геодезического оборудования и 
программных комплексов, выявлять и диагностировать недостатки в их 
функционировании
            ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных геоинформационных 
системах, информационно-телекоммуникационных технологиях и 
моделировании
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы функционирования и области 
применения современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и методов 
моделирования в геодезии
ОПК-3.3/Ум1 Применять современные ГИС-технологии, и методы 
математического моделирования для решения профессиональных задач в 
высшей геодезии
            ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения измерений и наблюдений, 
обработки и представления полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных аппаратно-программных 
средств
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения высокоточных геодезических 
измерений и наблюдений, а также современные подходы к обработке, 
анализу и представлению результатов с использованием информационных 
технологий
ОПК-3.4/Ум1 Выполнять комплекс геодезических измерений, проводить их 
математическую обработку с помощью специализированного программного 
обеспечения и представлять итоговые данные в требуемых форматах



            ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и обработки материалов 
инженерных изысканий, наземной и аэрокосмической пространственной 
информации
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов инженерных 
изысканий, а также принципы получения и предварительной обработки 
наземной и аэрокосмической пространственной информации
ОПК-3.5/Ум1 Выполнять комплекс работ по сбору полевых данных, 
обрабатывать материалы и проводить первичный анализ наземных и 
дистанционных данных.

Удовлетворите
льно

            ОПК-3.1 Дает оценку необходимости корректировки или устранения 
традиционных подходов при проектировании технологических процессов
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к проектированию технологических 
процессов в высшей геодезии
            ОПК-3.2 Определяет на профессиональном уровне особенности 
работы различных типов оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и выявляет недостатки их в 
работе
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические характеристики и 
функциональные возможности различных типов геодезического 
оборудования, информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в высшей геодезии
            ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных геоинформационных 
системах, информационно-телекоммуникационных технологиях и 
моделировании
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы функционирования и области 
применения современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и методов 
моделирования в геодезии
            ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения измерений и наблюдений, 
обработки и представления полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных аппаратно-программных 
средств
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения высокоточных геодезических 
измерений и наблюдений, а также современные подходы к обработке, 
анализу и представлению результатов с использованием информационных 
технологий
            ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и обработки материалов 
инженерных изысканий, наземной и аэрокосмической пространственной 
информации
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов инженерных 
изысканий, а также принципы получения и предварительной обработки 
наземной и аэрокосмической пространственной информации

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ОПК-3.1 Дает оценку необходимости корректировки или устранения 
традиционных подходов при проектировании технологических процессов
ОПК-3.1/Зн1 Традиционные подходы к проектированию технологических 
процессов в высшей геодезии



            ОПК-3.2 Определяет на профессиональном уровне особенности 
работы различных типов оборудования, информационных технологий и 
прикладных аппаратно-программных средств и выявляет недостатки их в 
работе
ОПК-3.2/Зн1 Принципы работы, технические характеристики и 
функциональные возможности различных типов геодезического 
оборудования, информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств, используемых в высшей геодезии
            ОПК-3.3 Демонстрирует знания о современных геоинформационных 
системах, информационно-телекоммуникационных технологиях и 
моделировании
ОПК-3.3/Зн1 Теоретические основы, принципы функционирования и области 
применения современных геоинформационных систем, 
информационно-телекоммуникационных технологий и методов 
моделирования в геодезии
            ОПК-3.4 Демонстрирует знания проведения измерений и наблюдений, 
обработки и представления полученных результатов с применением 
информационных технологий и прикладных аппаратно-программных 
средств
ОПК-3.4/Зн1 Методы и методики проведения высокоточных геодезических 
измерений и наблюдений, а также современные подходы к обработке, 
анализу и представлению результатов с использованием информационных 
технологий
            ОПК-3.5 Демонстрирует навыки сбора и обработки материалов 
инженерных изысканий, наземной и аэрокосмической пространственной 
информации
ОПК-3.5/Зн1 Методы и технологии сбора материалов инженерных 
изысканий, а также принципы получения и предварительной обработки 
наземной и аэрокосмической пространственной информации

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Системы отсчёта ОПК-3.3 Практическая работа Зачет
Экзамен

2 Способы наблюдений ИСЗ ОПК-3.2 
ОПК-3.4 

Практическая работа Зачет
Экзамен

3 Геометрический метод 
космической геодезии

ОПК-3.1 Практическая работа Зачет
Экзамен

4 Теория ИСЗ невозмущённого 
движения

ОПК-3.3 Практическая работа Зачет
Экзамен

5 Теория возмущённого движения 
ИСЗ

ОПК-3.5 Практическая работа Зачет
Экзамен



6 Динамический метод 
космической геодезии

ОПК-3.1 Практическая работа Зачет
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 5 семестр.

Промежуточная аттестация: Экзамен, 6 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Системы отсчёта
Контролируемые ИДК: ОПК-3.3 

Тема 1.1. Преобразование прямоугольных координат посредством вращений.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Формирование матриц Эйлера, Кардано
Формирование матриц вращения при поворотах системы координат относительно каждой из
трёх координатных осей.

Тема 1.2. Небесные и земные системы координат.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Вычисление  средних  геоцентрических  равноденственных  координат  ИСЗ  на
стандартную  эпоху  по  его  истинным  топоцентрическим  равноденственным  координатам  на
эпоху наблюдения
Небесные и земные системы координат, связь между ними.

Раздел 2. Способы наблюдений ИСЗ
Контролируемые ИДК: ОПК-3.2 ОПК-3.4 

Тема 2.1. Наблюдения в оптическом диапазоне.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:



            1. Вычисление направления на ИСЗ

Тема 2.2. Наблюдения в радиодиапазоне.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Математическая обработка радионаблюдений.

Раздел 3. Геометрический метод космической геодезии
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 

Тема 3.1. Определение компонентов вектора пункт-пункт по спутниковым наблюдениям.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вычисление ориентирующих углов земной хорды

Тема 3.2. Уравнения поправок и их решение в геометрическом методе космической геодезии.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Прямая и обратная угловые пространственные засечки

Раздел 4. Теория ИСЗ невозмущённого движения
Контролируемые ИДК: ОПК-3.3 

Тема 4.1. Дифференциальные уравнения невозмущённого движения ИСЗ
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Вывод  дифференциальных  уравнений  движения  ИСЗ  в  различных  системах
координат.

Тема 4.2. Интегрирование дифференциальных уравнений невозмущённого движения ИСЗ
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вывод условий между первыми интегралами.

Раздел 5. Теория возмущённого движения ИСЗ
Контролируемые ИДК: ОПК-3.5 

Тема 5.1. Дифференциальные уравнения возмущённого движения ИСЗ.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вычисление элементов орбиты методом Гаусса

Тема 5.2. Возмущающие ускорения и возмущающие функции от различных факторов.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Представление возмущающей функции геопотенциала через элементы орбиты.

Тема  5.3.  Методы  интегрирования  дифференциальных  уравнений  возмущённого  движения
ИСЗ.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа



     Вопросы/Задания:
1.  Численное интегрирование дифференциальных уравнений возмущённого движения

ИСЗ

Раздел 6. Динамический метод космической геодезии
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 

Тема 6.1. Уравнения поправок и их решение в динамическом методе космической геодезии.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Уравнения поправок и их решение в динамическом методе космической геодезии.

Тема 6.2. Современные методы космической геодезии.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Метод РСДБ.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 ОПК-3.2 ОПК-3.3 ОПК-3.4 ОПК-3.5 
Вопросы/Задания:
            1. Фундаментальное уравнение космической геодезии.

            2. Методика формирования матрицы Эйлера.

3.  Принцип  решения  фундаментального  уравнения  космической  геодезии
динамическим методом.

4.  Принцип  решения  фундаментального  уравнения  космической  геодезии
геометрическим методом.

            5. Движение экватора под влиянием прецессии.

            6. Движение эклиптики под влиянием прецессии.

            7. Движение экватора под влиянием нутации.

            8. Равноденственные истинные координаты.

            9. Равноденственные средние координаты.

            10. Гринвичские средние координаты.

            11. Гринвичские мгновенные координаты.

            12. Геодезические прямоугольные координаты.

            13. Геодезические криволинейные координаты.



            14. Связь между геодезическими криволинейными и прямоугольными координатами.

            15. Параметры Гельмерта для преобразования координат.

            16. Общая схема астрометрической обработки наблюдений ИСЗ способом Тернера.

            17. Понятие о кодовых псевдодальностях в ГНСС.

            18. Понятие о фазовых псевдодальностях в ГНСС.

            19. Понятие о методе спутниковой альтиметрии.

            20. Понятие о методе РСДБ.

6 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-3.1 ОПК-3.2 ОПК-3.3 ОПК-3.4 ОПК-3.5 
Вопросы/Задания:
            1. Дифференциальные уравнения невозмущённого движения ИСЗ в векторной форме.

2.  Дифференциальные  уравнения  невозмущённого  движения  ИСЗ  в  прямоугольных
координатах.

            3. Ковариантная форма записи дифференциальных уравнений движения ИСЗ.

            4. Интегралы площадей.

            5. Интеграл энергии.

            6. Интегралы Лапласа.

            7. Две зависимости между первыми интегралами.

            8. Интеграл орбиты.

            9. Уравнение Кеплера.

            10. Кеплеровы элементы орбиты.

            11. Геометрия движения ИСЗ по эллиптической орбите.

12.  Дифференциальные  уравнения  возмущённого  движения  ИСЗ  в  прямоугольных
координатах.

13.  Дифференциальные  уравнения  возмущённого  движения  ИСЗ  в  оскулирующих
элементах орбиты в форме Лагранжа.

            14. Возмущающая функция от гравитационного поля Земли.



15.  Возмущающие  ускорения  и  возмущающая  функция  от  гравитационного
притяжения Луны.

            16. Приливная возмущающая функция от гравитационного притяжения Луны.

            17. Возмущающие ускорения и возмущающая функция от светового давления.

            18. Возмущающие ускорения от торможения атмосферы.

            19. Уравнения поправок в геометрическом методе космической геодезии.

            20. Виды условий, возникающих в космических геодезических построениях.

            21. Уравнения поправок в динамическом методе космической геодезии
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