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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие
                   Знать:

УК-1.1/Зн1  Методики  поиска,  анализа  и  синтеза  информации  в  сфере
землеустройства и кадастров недвижимости

                   Уметь:
УК-1.1/Ум1 Выявлять базовые компоненты задач, связанных с землеустройством и
кадастрами

                   Владеть:
УК-1.1/Нв1  Навыком  применения  системного  подхода  для  решения  задач  в
области землеустройства и кадастров недвижимости

УК-1.2  Осуществляет  поиск  информации  для  решения  поставленной  задачи  по
различным типам запросов

                   Знать:
УК-1.2/Зн1 Источники и способы поиска информации в области землеустройства и
кадастров недвижимости

                   Уметь:
УК-1.2/Ум1  Формировать  запросы  различных  типов  для  поиска  необходимой
информации

                   Владеть:
УК-1.2/Нв1  Навыком  оперативного  поиска  актуальной  информации  для  решения
задач в сфере землеустройства и кадастров недвижимости

УК-1.3 При обработке информации отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок,
формирует собственные мнения и суждения, аргументирует свои выводы, в том числе с
применением философского понятийного аппарата

                   Знать:
УК-1.3/Зн1  Различия  между  фактами,  мнениями,  интерпретациями  и  оценками  в
контексте землеустройства и кадастров недвижимости

                   Уметь:
УК-1.3/Ум1  Отделять  объективные  сведения  от  субъективных  оценок  и
формировать обоснованные суждения

                   Владеть:
УК-1.3/Нв1  Навыком  аргументированного  представления  выводов  с
использованием  понятийного  аппарата  философии  применительно  к  проблемам
землеустройства и кадастров недвижимости

УК-1.4 Осуществляет поиск, сбор и обработку информации для решения поставленной
задачи

                   Знать:
УК-1.4/Зн1  Источники  и  методы  сбора  и  обработки  информации  в  области
землеустройства и кадастров недвижимости

                   Уметь:
УК-1.4/Ум1 Искать и собирать необходимую информацию для решения задач

                   Владеть:



УК-1.4/Нв1  Навыком  эффективной  обработки  полученной  информации  в
контексте землеустройства и кадастров недвижимости

ПК-9  Способен  собирать  и  анализировать  исходные  данные,  материалы  и  документы  в
отношении недвижимого имущества при проведении кадастровых работ

ПК-9.1  Запрашивает  и  получает  сведения  об  объектах  недвижимости  в  органах
регистрации прав,  органах  исполнительной власти субъектов  Российской Федерации и
местного самоуправления

                   Знать:
ПК-9.1/Зн1 Порядок и процедуры получения сведений об объектах недвижимости
в уполномоченных органах

                   Уметь:
ПК-9.1/Ум1  Отправлять  запросы  и  получать  необходимые  данные  из  органов
регистрации  прав,  исполнительных  органов  субъектов  РФ  и  муниципальных
образований

                   Владеть:
ПК-9.1/Нв1  Навыком  анализа  и  систематизации  собранных  сведений  для
дальнейшего использования в кадастровых работах

ПК-9.2  Изучает  и  анализирует  полученные  документы  и  сведения  об  объектах
недвижимости

                   Знать:
ПК-9.2/Зн1  Типы  и  содержание  документов,  характеризующих  объекты
недвижимости

                   Уметь:
ПК-9.2/Ум1  Анализировать  полученные  сведения  и  документы  для  последующей
подготовки к проведению кадастровых работ

                   Владеть:
ПК-9.2/Нв1  Навыком  выявления  важных  характеристик  и  значимых  деталей  в
документации для корректного проведения кадастровых мероприятий

ПК-13 Способен проводить полевые кадастровые работы

ПК-13.1 Определяет координаты характерных точек границ объектов недвижимости
                   Знать:

ПК-13.1/Зн1 Методы и устройства для определения координат характерных точек
границ объектов недвижимости

                   Уметь:
ПК-13.1/Ум1 Использовать геодезические приборы и навигационное оборудование
для проведения полевых измерений

                   Владеть:
ПК-13.1/Нв1  Навыком  точного  определения  координат  и  фиксация  результатов
измерений в полевых условиях

ПК-13.2  Проводит  обмерные  работы,  определяет  характеристики  и  описание  объектов
недвижимости

                   Знать:
ПК-13.2/Зн1  Методы  и  инструменты  проведения  обмерных  работ  объектов
недвижимости

                   Уметь:



ПК-13.2/Ум1  Точно  замерять  линейные  размеры  и  конфигурацию  строений  и
участков

                   Владеть:
ПК-13.2/Нв1  Навыком  составления  технического  описания  объектов
недвижимости на основе проведенных измерений

ПК-13.3 Определяет на профессиональном уровне особенности работы различных типов
аэросъемочного  оборудования  и  формирует  рекомендации  по  его  использованию  для
проведения аэросъемки объектов недвижимости

                   Знать:
ПК-13.3/Зн1  Технические  характеристики  и  назначение  современного
оборудования для проведения топографической съемки

                   Уметь:
ПК-13.3/Ум1  Определять  структурные  и  градационные  характеристики
используемого аэросъемочного оборудования

                   Владеть:
ПК-13.3/Нв1 Навыком прогнозирования результатов проводимых работ и  выбора
оптимальной конфигурации оборудования для конкретных задач

ПК-15 Способен подготавливать документы по результатам выполнения кадастровых работ

ПК-15.1 Формирует отчетные документы по установленной форме
                   Знать:

ПК-15.1/Зн1  Требования  и  формы  отчетных  документов,  принятых  в
землеустройстве и кадастрах недвижимости

                   Уметь:
ПК-15.1/Ум1 Правильно и полно отражать результаты кадастровых работ в отчетах

                   Владеть:
ПК-15.1/Нв1  Навыком  подготовки  отчетных  документов  установленного  образца,
гарантирующего законность и точность кадастровых мероприятий

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Письменный опрос
Наличие конспекта лекций



Промежуточная 
аттестация

Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Основы дистанционного 
зондирования Земли

УК-1.1 УК-1.2 
УК-1.3 УК-1.4 
ПК-9.1 ПК-9.2 
ПК-13.1 
ПК-13.2 
ПК-13.3 
ПК-15.1 

Письменный опрос
Наличие конспекта лекций

Зачет с 
оценкой

2 Обработка данных 
дистанционного зондирования 
Земли

УК-1.1 УК-1.2 
УК-1.3 УК-1.4 
ПК-9.1 ПК-9.2 
ПК-13.1 
ПК-13.2 
ПК-13.3 
ПК-15.1 

Практическая работа Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 7 семестр.
Зачет с оценкой проводится в устной форме с выставлением оценки по пятибалльной шкале и
предназначен  для  проверки  уровня  освоения  студентами  учебного  материала  дисциплины  в
полном объеме.
Студенты  вызываются  по  одному  или  малыми  группами  (2-3  человека).  Каждому  студенту
предоставляется 20-30 минут на подготовку, в течение которой он может делать письменные
заметки.  Студент  отвечает  на  2-3  вопроса,  выбранных  экзаменатором  или  по  билету.  Ответ
должен  быть  полным  и  аргументированным,  демонстрировать  понимание  материала  и
содержать  примеры  практического  применения  знаний.  После  основного  ответа
преподаватель может задать дополнительные уточняющие вопросы.
Критерии оценивания:
«Отлично» (5) – выставляется за полный развернутый ответ;
«Хорошо» (4) – выставляется за развернутый ответ;
«Удовлетворительно» (3) – выставляется за краткий ответ;
«Неудовлетворительно» (2) – за отсутствие ответа или грубые ошибки в основных понятиях.



6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Основы дистанционного зондирования Земли
Контролируемые  ИДК:  ПК-9.1  ПК-9.2  ПК-13.1  ПК-13.2  ПК-13.3  ПК-15.1  УК-1.1  УК-1.2
УК-1.3 УК-1.4 

Тема 1.1. Виды данных, получаемых в результате дистанционного зондирования Земли
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций

Тема 1.2. Основные характеристики данных дистанционного зондирования Земли
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций

Тема 1.3. Основные задачи обработки и анализа данных дистанционного зондирования Земли
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Какие виды спутниковых изображений Вам известны?
            2. Какие спутниковые программы дистанционного зондирования Земли Вам известны?

3.  Какие  основные  характеристики  данных  дистанционного  зондирования  Земли
установлены стандартами о данных ДЗЗ?
            4. Перечислите основные задачи обработки и анализа данных ДЗЗ.

Раздел 2. Обработка данных дистанционного зондирования Земли
Контролируемые  ИДК:  ПК-9.1  ПК-9.2  ПК-13.1  ПК-13.2  ПК-13.3  ПК-15.1  УК-1.1  УК-1.2
УК-1.3 УК-1.4 

Тема 2.1. Методы обработки, не требующие машинного обучения.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Улучшение визуального восприятия изображения
            2. Анализ спектральных индексов

Тема 2.2. Классификация изображений при помощи обучения автоэнкодеров без учителя
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Классификация изображений при помощи обучения автоэнкодеров без учителя

Тема 2.3. Сегментация изображений при помощи случайных лесов, машин опорных векторов
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Сегментация изображений при помощи случайных лесов
            2. Сегментация изображений при помощи машин опорных векторов

Тема  2.4.  Сегментация  изображений  при  помощи  обучения  свёрточных  нейросетей  с
учителем
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Сегментация изображений при помощи обучения свёрточных нейросетей с учителем

Тема 2.5. Обнаружение изменений при помощи обучения генеративно-состязательных сетей
с частичным использованием учителя



     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Обнаружение изменений при помощи обучения генеративно-состязательных сетей с
частичным использованием учителя

Тема 2.6.  Обнаружение объектов при помощи обучения свёрточных нейросетей с переносом
опыта
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Обнаружение  объектов  при  помощи обучения  свёрточных  нейросетей  с  переносом
опыта

Тема  2.7.  Повышение  пространственного  разрешения  спутниковых  изображений.
Паншарпенинг.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Повышение пространственного разрешения спутниковых изображений.

Тема  2.8.  Обработка  гиперспектральных  снимков,  снижение  размерности  спектрального
пространства
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Снижение  размерности  спектрального  пространства  гиперспектральных
изображений.

Тема  2.9.  Обработка  временных  рядов  изображений  при  помощи  обучения  рекуррентных
нейросетей с учителем.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Обработка  временных  рядов  изображений  при  помощи  обучения  рекуррентных
нейросетей с учителем.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

7 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 ПК-9.1 ПК-13.1 ПК-15.1 ПК-9.2 ПК-13.2
ПК-13.3 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое наблюдения Земли? Какие методы используются для их проведения?

2.  Какие  типы  данных  можно  получить  в  результате  дистанционного  зондирования
Земли? Приведите примеры.

3.  Перечислите  основные  характеристики  данных  дистанционного  зондирования
Земли

            4. Что такое классификация изображений и какие цели она преследует?

            5. Чем контролируемая классификация отличается от неконтролируемой?



            6. Какие метрики применяются для оценки качества классификации?

            7. Что такое сегментация изображений и в чем ее отличие от классификации?

            8. В чем разница между пиксельной и объектно-ориентированной сегментацией?

            9. Что понимается под обнаружением объектов в ДЗЗ?

10.  Чем  отличаются  методы  обнаружения  объектов  от  методов  классификации  и
сегментации?

            11. Какие метрики используются для оценки качества обнаружения объектов?

            12. Что такое паншарпенинг и какие задачи он решает?

13.  Чем  отличаются  классические  методы  паншарпенинга  от  методов  машинного
обучения?

            14. Какие метрики применяются для оценки качества результатов паншарпенинга?

            15. Что понимается под обнаружением изменений по парам изображений ДЗЗ?

            16. Какие метрики используются для оценки качества обнаружения изменений?

17. Чем отличаются методы обнаружения изменений от методов обнаружения объектов
и сегментации?

18.  Что  такое  снижение  размерности  данных?  В  чем  заключается  специфика  этой
задачи в обработке данных ДЗЗ?

            19. Что такое метод главных компонент?

            20. Что понимается под анализом временных рядов изображений в ДЗЗ?

            21. Что такое метод опорных векторов?

            22. Что такое случайные деревья и случайные леса?

            23. Что такое спектральные индексы? Какие спектральные индексы Вам известны?

24.  Какими  методами  можно  выполнить  улучшение  визуального  восприятия
изображений?
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