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@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
dI'OC BO no cnernmansaocty 12.05.01 DreKTpOHHBIE M ONITUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI K CHCTEMBI
CIEIUaJIbHOTO Ha3HAYCHHUS, YTBEPKACHHOTO NprukazoM MunoOpHayku ot 09.08.2018 Ne 93

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

OTBeTCTBEHHOE aTa, IPOTOKOJI
Ne | [Togpaznenenue DUO Busa Jlara, np
JIALIO (Ipu HaNMUYUN)
1 taxysbrer IIpencenarens Topmmna U. I1. Paccmotpeno | 15.01.2025, Ne
OnTHieckoro | yyeporo coBera 2/24-25
IPHUOOPOCTPOCHUS (bakynsTeTa




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

[TK-4 Crioco6HOCTH K pa3paboTKe TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U TEXHUYECKON TOKYMEHTAIlUU Ha
U3TOTOBJIEHUE, COOpKY, IOCTUPOBKY, IOCTHPOBKY W KOHTPOJIb MEXaHWYECKUX, ONTUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

[IK-4.1 Pa3pabareiBacT TEXHOJOTHYECKHE  TMPOILECCHI  HM3TOTOBJIICHHUS  ONTHYECKUX,

OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JieTayen
3namu:
[1K-4.1/311 OnTtudeckue marepuanbl U TeXHOJOTHU. ONTHYECKUN MPOU3BOIACTBEHHBIN
KOHTPOJIb. OCHOBBI IPOEKTUPOBAHHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U IIPOU3BOJCTBA ONTUYECKUX U
ONTHUKORJIEKTPOHHBIX MPHOOPOB M KoMILIeKcoB. KomMmoHeHTHass M sneMeHTHasi 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTHUKOAIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEpUCTUKU
KOHTPOJbHOU3MEPUTENIBHOTO 000pyI0oBaHUS sl COOpKH, CTHPOBKM M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTajeil.
[1K-4.1/382 OnTHyeckuii NMPOU3BOJICTBEHHBIM KOHTPOJb. OCHOBBI MPOECKTUPOBAHMUS,
KOHCTPYHUPOBAHUS U TMPOU3BOACTBA ONTHUYCCKUX M ONTHUKO-IJIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U
KOMITJICKCOB.  XapaKTePUCTHKU KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIHHOTO O0OPYIOBAaHUS IS
COOpKH, FOCTHPOBKA M KOHTPOIIS ONTUYECCKUX, OMTHKO-IICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
ONOKOB, y3710B U jaeraneil. HopmaTuBHBIE JOKYMEHTBI CHCTEMBI MEHEKMEHTA KaueCTBa.
Onrtuyeckue Marepuanbl U TeXHOJOTHH. ONTUYECKHI MPOU3BOACTBEHHBIM KOHTPOIb.
Metonpl cucreMHOro aHanu3a. KOMIIOHEHTHas W 3J€MEHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U
OTITUKO-JICKTPOHHBIX MPHOOPOB ¥ KOMIUICKCOB. KOMMBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH U
NpPOrpaMMHBIE CPEICTBA MPOCKTHPOBAHHUS W KOHCTPYHpOBaHHs. MeTonbl COOpKH,
IOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTUYECKHUX, OMNTHUKO-IJIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB,
Y3JIOB U JIETAJIEH.
Ymemu:
[MIK-4.1/¥Ym1  AHanu3upoBaTh TEXHOJOTHMYECKHE TpeOOBaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKOIICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JI0B M JIETATCH C Y4ETOM
03MOXKHOCTEH JOCTUTHYTHIX TEXHOJIOTUI HU3TOTOBJICHUS. PazpabareiBath
OHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTAIMIO. 3alllMIaTh MpeajiaraéMble TEXHUYECKHE PEIICHUS.
Paborars ¢ cucTemMamMu aBTOMaTHYECKOTO KOHTPOIIS TEXIPOIIECCOB MPU IPOU3BOJICTBE
ONTOTEXHUKH, ONTUYCCKUX M ONTHUKOAICKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILIEKCOB. Paborars
B KOMaHjie.
[MIK-4.1/¥YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJOTHMYECKHE TpeOOBaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO
ONTUYECKUX, ONTHKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHMYECKHUX OJIOKOB, y3JIOB M JIETAJCH C YIETOM
BO3MOXKHOCTEH JIOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTHNA M3roTOBICHUS. OnpeaensTe 1 000CHOBHIBATh
TpeOOBaHUSI K W3TOTOBIICHUIO ONTHYECKUX, ONTHKO-IJICKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
ONOKOB, Vy3JI0B MW JeTalied ¢ Yy4eToM TpeOOBaHUN TEXHUYECKOTO 3aIaHus U
BO3MOXKHOCTEM  OopraHuzanuu-usroroButens.  [IpoekTupoBarb  TEXHOJOTUYECKHUE
MPOIECChl M3TOTOBIICHUS Je€Tajeil, COOpPKU, FOCTHPOBKA M KOHTPOJS ONTHYECKUX,
OTITUKO-2JICKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKHUX OJIOKOB, y37I0B. Pa3pabareiBaTh U COTIIACOBBIBATH
u3BelmeHUsT 00 W3MEHEHWH KOHCTPYKTOPCKOW JIOKyMeHTauuu. PaspabareiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYIO0  AoKyMeHTamnuto. CocTaBisiTh  NPE3eHTAlMH W JOKJIAJbIL.
Pa3pabarbiBaTh  TEXHOIOTUYECKHE TPOIECChI COOPKM ¥ KOHTPOJS — M3AENUit
ONTOTEXHUKHU. 3allUIaTh MpeularaéMble TEeXHUYecKkue pemeHus. OnpenensaTh
TEXHOJIOTHYECKHE TPEeOOBAHHUS K HM3TOTOBICHHUIO ONTHYECKHUX, OMTHUKO-IICKTPOHHBIX,
MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y37IOB U JeTajneil Pa3pabarbiBaTh TEXHOJOTUYECKUE IMPOIIECCHI
MIPOU3BOJICTBA JIeTaJIeH U Y3JI0B ONTUKO-3JIEKTPOH
Braoemy:



[IK-4.1/HBl Metonamu U3MEpEeHU TE€OMETPUYECKUX MapaMeTpPOB  ONTHUYECKUX
AJIEMEHTOB, NIaPaMETPOB ONTHUECKUX MAaTepHalIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX CUCTEM
Ja3epHBIX TPUOOPOB, MApPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTHYECKHX
CHCTEMJIa3epHBIX TPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaYeCTBA ONITUYECKOTO N300paKeHHUS.

[1K-4.1/HB2 [IpopeMoHCTpHUpOBa JIOTHYECKH MOCIe0BaTeNbHbIE, JOCTATOYHO MOJHBIE,
NpaBWIbHbIE OTBETHl B XOJ€ 3allUTHhl 3aJaHus (IIPOEKTa, MOPT(HOIHO), BKIIOUAS
JIOTIOJIHUTENBHBIE; CAMOCTOSITEIbHO YCTPAHMJI 3aMEUaHusl IO OTHENbHBIM 3JIEMEHTaM
3a/1aHus (Bompoca)

[1K-4.2 AHanu3upyeT COCTOSTHHE TEXHOJIOTHI N3TOTOBIEHUS, COOPKHU, FOCTUPOBKH U KOHTPOJIS
COBPEMEHHBIX ONTHYECKUX U ONTHKO-3IEKTPOHHBIX MPHOOPOB U KOMILIEKCOB

3name:

[1K-4.2/3u1 HopmaruBHBIE JAOKYMEHTBl CHUCTEMBI MEHEKMEHTa KayecTBa. MeTobl
CHUCTEMHOTO  aHaiu3a. TeXHONOrMueckue BO3MOXKHOCTH  OOOpYHOBaHHUS IS
IPOM3BOJCTBA ONTUYECKUX, ONTUKOIICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB H
netaneid. OCHOBBI MPOEKTUPOBAHMSI, KOHCTPYMPOBAHMS U MPOU3BOJICTBA ONTUYECKUX U
OTITUKOAJIEKTPOHHBIX TPUOOPOB U KOMITJIEKCOB.

[1K-4.2/382 OnTHyeckuil NPOU3BOACTBEHHBIM KOHTpOIb. OCHOBBI HPOEKTHPOBAHUS,
KOHCTPYMPOBAaHUS M TPOU3BOJCTBA ONTHYECKUX U ONTUKO-DJICKTPOHHBIX HMPUOOPOB U
KOMIUIEKCOB.  XapaKTepUCTUKU KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHHOIO OO0OpYIOBAaHUS IS
COOPKH, IOCTUPOBKH M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX, ONTHUKO-3JEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
0JI0KOB, y3710B U feTaneil. HopMaTuBHbBIE TOKYMEHTHI CUCTEMbI MEHEKMEHTA KaueCTBa.
OnTuyeckue Marepuainsl U TEXHOIOrnu. ONTHYECKUH TPONU3BOACTBEHHBIN KOHTPOIb.
Ymems:

[1K-4.2/Ym1 Pa3pabarbiBaeT TEXHOJIOTMYECKHE MPOLIECCHl M3TOTOBICHUS ONTUYECKHX,
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTaen

[1IK-4.2/YM2  AHanmu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHMA K  M3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKHX, ONITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTaJIel ¢ y4eTOM
BO3MO)KHOCTEH JTOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTUH M3roToBieHus. OnpenensaTs 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K M3TOTOBICHUIO ONTHYECKUX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX
OJ0KOB, y3J0B H JeTaleil Cc y4yeroM TpeOOBaHMH TEXHUYECKOTO 3aJaHHs H
BO3MOXKHOCTEW  OpraHu3alMu-u3roroBurens.  IIpoekTupoBaTh  TEXHOIOIMUYECKHE
IPOIIECCHl M3TOTOBJICHUS JeTalieil, COOpKM, IOCTUPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3710B. Pa3zpabareiBaTh U COITIACOBBIBATH
U3BEIICHUS 00 M3MEHEHHMHM KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMeHTaluu. Pa3pabarbiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JoKyMeHTanuto. CocTaBidATh  NpE3eHTAUUd U JOKJIAJBI.
Pa3zpabaTbiBaTh  TEXHOJNOTHYECKHE TMpOLECChl COOpPKM M KOHTPOJIS — W3ACTHid
ONTOTEXHUKU. 3alUIaTh NpeularacMble TEXHUUYECKHE pemeHusa. Onpenensrsb
TEXHOJIOTHYECKUE TPeOOBAaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO ONTHUYECKUX, ONTHKO-JIEKTPOHHBIX,
MeXaHMYECKUX OJOKOB, y3JI0B M jeTainell Pa3pabareiBaTh TEXHOJIOTMYECKUE MPOIECCHI
IIPOM3BOACTBA J€TAJIEH U Y3JI0B ONITUKO-JIEKTPOH

Bnaoemw:

[1K-4.2/HB1 AHanu3upyeT COCTOSIHUE TEXHOJOTMH M3TOTOBJIEHUS, COOPKHU, IOCTUPOBKH
U KOHTPOJII COBPEMEHHBIX ONTHYECKMX W ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX TNPUOOPOB U
KOMIIJIEKCOB

[1K-4.2/HB2 MertomaMu ONTHYECKUX HW3MEPEHUH TEOMETPUYCCKHX IapamMeTpOB
ONTUYECKUX DJIEMEHTOB, IapaMETPOB ONTHYECKHX MAaTEpUAIOB, XapaKTEPUCTHK
ONTUYECKHUX CUCTEM, MapaMETPOB CBETOBOM BOJIHBI, METOJOB HMCIBITAHUS ONTHYECKUX
CHCTEM, MCCIIEJOBAaHUS KaueCTBa ONTHYECKOTO N300paXeHus

2. Iloka3aresid 1 KPUTEPUH OLIECHUBAHUSI KOMIIETEHIIH



[Inanupyemblie YpoBeHb Kpurepun oniennBanus (nepedeHb copMUpOBaHHBIX
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS |OBJIAICHUS NJIK/3YB no ypoBHSIM OCBOCHHS)

IIPOrpaMMbl

I1K-4 Cnoco6nocts k |IToBbimennsiii  |MJIK I1K-4.1 PazpabaTbiBaeT TEXHOIOTMYECKUE TPOLIECCHI
pa3paboTke M3TOTOBJIEHUS ONITUYECKUX, OITUKO-3JIEKTPOHHBIX,
TEXHOJIOTMYECKUX MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JieTajei

MIPOLIECCOB U

TEXHUYECKOU 3HaTh:

JIOKYMEHTAIlAHN Ha [MK-4.1/311 OnTudeckue Marepraibl U TEXHOIOTUH.
U3TOTOBJICHUE, OnTryeckuil NpOU3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. OCHOBBI

cOOpKY, IOCTHPOBKY,
IOCTUPOBKY U
KOHTPOJIIb
MEXaHUYECKHUX,
ONTUYECKUX,
OTITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
OJIOKOB, Y3JIOB U
neranen

IIPOEKTUPOBAHNUS, KOHCTPYHUPOBAHUS U POU3BOJICTBA
ONITUYECKHUX M OMTUKOIIEKTPOHHBIX IPHOOPOB U
KOMIUIeKCcOB. KOMIIOHEHTHas M 21eMeHTHas 6a3bl
ONITUYECKHUX M OMTHUKOAIEKTPOHHBIX IPHOOPOB U
KOMIIJIEKCOB. XapaKTepUCTUKN
KOHTPOJIbHOU3MEPHUTEIBHOTO 000pyIOBaHuUs 1J1s1 COOpKH,
CTHUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKUX, ONTUKO-IEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JeTaleH.

[1K-4.1/312 OnTHyeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUYECKUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENLHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTUBHBIE TOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI IPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npuOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTHUHU U
IIPOrpPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTPYHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl OITUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JeTaleH.

3. [IIxajga oneHUBAHUSA

OrneHka

Kpurepuu onenuBanus (nepeuensb chopmupobanasix NJIK/3VB)

He 3aureno

Pesynbrarel 00yueHust He cOpMUPOBAHBI HA TOCTATOYHOM YPOBHE

4. KoHTpobHBIC MEPONIPUATHSA MO TUCHHUIINHE

Bun xonTposs

®opma koHTpoIIst/ OLIEHOUHOE CPEICTBO

Texymui KOHTPOJIb

[TpomexxyTounas 3auer
arTecTanus
Bua xonTposst/ ucnosib3yeMble
Ne KouTpoaupyem
HanveHoBanue pasieia P pYy OLICHOYHBIE MAaTepPHAJIbI
n/n bie UJIK IpomesxyT.

Texkymmi

aTrecTanus




1 |OcHOBBI IpOrpaMMHUpPOBaHUS [1IK-4.1 I1K-4.2 3auer
METAJIOPEKYILIEro 000pYIOBAHUS
1 pOOOTOTEXHUYECKHUX
komruiekcoB (PTK)

2 |Koncrpykrtusabie ocobennoctu  |I[1K-4.1 ITK-4.2 3auer

METAJIOPEKYILIEr0 000pYIOBAHUS
c UITY u PTK

3 |Texuomornueckue BozMoxkHoctu |I1K-4.1 T1K-4.2 3auer
METaJIJIOPEKYIIETO 000PYTOBAHMS
c UITY u PTK

5. Ilopsaaok nmpoBeeHusI MPOMEKYTOUHOM aTTeCTAIUMN

[lopsnoxk mpoBeeHMsT NPOMEKYTOUHOM  arTecTalluyd  PENIaMEHTHPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMaTUBHBIMU aKTaMU YHHUBEpPCUTETA:
- Ilonmoxenuem o Qopmax, NEPUOJUYHOCTH, TOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTU H
NPOMEXKYTOYHOM aTTecTauy OOy4aroIuXcsi 10 OCHOBHBIM 00pa30BaTelIbHBIM IpOrpaMMaM
BBICIIIETO0 O0pa3oBaHMsA — MporpaMMmaMm OakajlaBpuaTa, HMporpaMMaM CHEIHAIUTETa, MporpaMmmamM
MarucTpaTypbl B QenepaJbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIODKETHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIET0 00pa3oBaHMs «MOCKOBCKHI TOCYJapCTBEHHBIM YHHBEPCUTET T'€OE3UU U KapTorpadum,
1.6 «Opranu3zanus 1 NpoBeIeHUE MPOMEKYTOUHOM aTTeCTALUN.
- TlonoxxeHneM O MOPSAKE OCYLIECTBICHHS 00pa30BaTeIbHOTO IMPOLECca, MPOBEICHHUS TEKYIIETo
KOHTpOJISl YCIIEBAEMOCTHM M IPOMEXYTOYHOW arrecTalud OOydyaroluuxcsi C [PUMEHEHUEM
ANIEKTPOHHOTO OOyYeHUS W AMCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENIbHBIX TEXHOJIOTUH B (eaeparbHOM
TOCYIJapCTBEHHOM  OIO/[DKETHOM  00pa30BaTebHOM  YUPEKACHWU  BBICIIETO  0Opa30BaHHA
«MOCKOBCKHMI TOCYIapCTBEHHBI YHUBEPCUTET Teofe3uu u Kaprorpadpum», mn.8 «IIpoBenenue
IIPOMEXKYTOYHOM arrectauuu ¢ npuMmeHenuem 20 u JOT».

Ilpomesxcymounas ammecmayus. 3auem, 9 cemecmp.

6. OnleHOYHbIE MaTePUAJIbI TEKYLIEr0 KOHTPOJIA

7. OueHoYHbIE MATEPHUAJIbI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlUM

9 cemecmp, 3auem
Koumponupyemvie H/[K: 11K-4.1 I[IK-4.2
Bonpocsl/3ananus:
1. Yto Takoe mporpaMMHUpPOBAHUE U JIJIS1 KAKOW LIEJIH OHO CITY>KUT?

2. Kakme BuAbl MOPOrpaMMHOIO OOECHEUEHUS HUCIOJb3YyeTCS B  COBPEMEHHOM
METaJIOPEXKyIeM 000pyI0BaHUU?

3. Bo3MoOxHBIE KOpPpEKTHpPOBKa TNPOTrpaMMbl B Tporecce o00paboTku wu3nenuid  Ha
METAJUIOPEXKYIIUX CTaHKaX?

4. Kak BBIOMPAIOTCS TOT WM MHOM BUJI MPOTPAMMUPOBAHUS JIsI KOHKPETHBIX W37

5. Kak ompenenuth cOoif B mporpaMMe Ha Ha4aJbHOM JTalle M3TOTOBJICHUS H3ACIUA U
nporecce padboTel 000pyAOBaHMS?
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