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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  анализировать  задачи  профессиональной  деятельности  на  основе
положений, законов и методов в области естественных наук и математики

ОПК-1.1  Демонстрирует  знания  моделирования  отдельных  фрагментов  процесса,
математического  анализа,  выбора  оптимального  варианта  для  конкретных условий при
создании документации

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн4  Физических  основ  моделирования  отдельных  фрагментов  процесса,
математического анализа, выбора оптимального варианта для конкретных условий
при создании землеустроительной и кадастровой документации
ОПК-1.1/Зн5  Основные  математические  и  естественные  методы,  позволяющие
решать профессиональные задачи

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1  Использовать  естественно-научные  и  инженерные  знания  для
оптимизации процессов в профессиональной деятельности

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв4  Навыками  применения  физических  и  естественнонаучных  знаний
для  моделирования  отдельных  фрагментов  процесса,  математического  анализа,
выбора  оптимального  варианта  для  конкретных  условий  при  создании
землеустроительной и кадастровой документации

ОПК-1.2  Использует  фундаментальные  знания  в  профессиональной  деятельности  для
решения задач отрасли

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн7  Законов  и  методов  фундаментальных  физических  и
естественно-научных знаний в профессиональной деятельности для решения задач
отрасли

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум5  Интегрировать  научные  знания  для  решения  реальных
профессиональных задач

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв7  Навыками  использания  фундаментальных  физических  и
естественно-научных знаний в профессиональной деятельности для решения задач
отрасли

ОПК-1.3  Анализирует  причины  снижения  качества  технологических  процессов  и
предлагает  эффективные  способы  повышения  качества  производства  работ  при
выполнении  различных  технологических  операций  с  учетом  отечественного  и
зарубежного  опытов  с  применением  геоинформационных  систем,
информационно-телекоммуникационных технологий, делает расчеты построений

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн4  Фических  закономерностей  процессов  для  определения  причины
снижения качества технологических процессов

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум4  Использовать  науно-физические  знания  для  диагностики  причин
ухудшения технологического процесса

                   Владеть:



ОПК-1.3/Нв4  Навыком  использования  научных  знаний  для  анализа  причины
снижения  качества  технологических  процессов  и  предложения  эффективных
способов  повышения  качества  производства  работ  при  выполнении  различных
технологических операций в землеустройстве и кадастре

ОПК-1.4  Демонстрирует  навыки  использования  современных  инструментов  и  методов
выполнения  комплекса  специальных  работ  по  контролю  проектов,  связанных  с
осложнениями, возникающими при производстве работ

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн11  Физических  принципов  работы  современных  инструментов  и
методов выполнения комплекса специальных работ по контролю проектов

                   Уметь:
ОПК-1.4/Ум9  Использовать  научно-физические  знания  и  современные
инструменты  и  методы  выполнения  комплекса  работ  по  внутрихозяйственному
землеустройству  и  контролю  проектов,  связанных  с  осложнениями,
возникающими при производстве рабо

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв11  Способностью использовать  современные  научные  разработки  для
анализа происходящих процессов и качественной оценки проведенных работ

ОПК-1.5  Демонстрирует  навыки  разработки  технической  документации  и  рабочих
проектов

                   Знать:
ОПК-1.5/Зн5  Физических  и  естественнонаучных  основ  методов  разработки
технической документации и рабочих проектов

                   Уметь:
ОПК-1.5/Ум5  Применять  физические  и  естественнонаучныхе  методы  для
разработки технической документации и рабочих проектов

                   Владеть:
ОПК-1.5/Нв5  Навыками  применения  физических  и  естественнонаучных  методов
разработки технической документации и рабочих проектов

ОПК-2  Способен  формулировать  задачи  профессиональной  деятельности  на  основе  знаний
профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

ОПК-2.1  Использует  знание  алгоритма  организации  выполнения  работ  в  процессе
проектной деятельности

                   Знать:
ОПК-2.1/Зн1 Основные этапы и алгоритмы организации проектной деятельности,
включая  планирование,  инициацию,  реализацию,  сопровождение,  контроль  и
оценку проекта

                   Уметь:
ОПК-2.1/Ум1  Формулировать  задачи  профессиональной  деятельности  в  области
информационной  безопасности,  опираясь  на  знания  математических  и
естественнонаучных дисциплин

                   Владеть:
ОПК-2.1/Нв7 Навыками использования физических основ алгоритма организации
выполнения работ в процессе проектной деятельности

ОПК-2.2  Формулирует  цели  выполнения  работ  и  предлагает  пути  их  достижения  при
организации производства и управлении в профессиональной сфере

                   Знать:



ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, используемых для выполнения работ
при организации производства и управлении в профессиональной сфере

                   Уметь:
ОПК-2.2/Ум8  Применять  физические  законы  и  методы,  используемые  для
выполнения  работ  при  организации  производства  и  управлении  в
профессиональной сфере

                   Владеть:
ОПК-2.2/Нв7 Навыками применения физических законов и методов, используемых
для  выполнения  работ  при  организации  производства  и  управлении  в
профессиональной сфере

ОПК-2.3  Осуществляет  сбор  исходных  данных  для  составления  научно-  технической,
проектной и служебной документации

                   Знать:
ОПК-2.3/Зн2  Методов  использования  научно-физических  знаний  при  сборе
исходных  данных  для  составления  научно-технической,  проектной  и  служебной
документаци

                   Уметь:
ОПК-2.3/Ум2  Использовать  методы  научно-физических  знаний  при  сборе
исходных  данных  для  составления  научно-технической,  проектной  и  служебной
документац

                   Владеть:
ОПК-2.3/Нв2  Навыками  использования  методов  научно-физических  знаний  при
сборе  исходных  данных  для  составления  научно-технической,  проектной  и
служебной документац

ОПК-2.4 Выбирает соответствующие программные продукты или их части для решения
конкретных профессиональных задач

                   Знать:
ОПК-2.4/Зн3  Научно-физических  методов  разработки  и  использования
соответствующих  программных  продуктов  для  решения  конкретных
профессиональных задач

                   Уметь:
ОПК-2.4/Ум7 Анализировать информацию в программных продуктах или их части
для решения конкретных задач

                   Владеть:
ОПК-2.4/Нв8  Навыками  использования  фундаментальных  знаний  для  выбора
соответствующих программных продуктов или их части для решения конкретных
профессиональных задач

ОПК-2.5 Демонстрирует навыки автоматизированного проектирования технологических
процессов

                   Знать:
ОПК-2.5/Зн2  Алгоритма  использования  научно-физических  знаний  в  задачах
профессиональной деятельности

                   Уметь:
ОПК-2.5/Ум3  Использовать  специализированную  литературу  для  решения
профессиональных  задач,  связанных  с  оценкой  полученных  значений
определяемых величин, а также их предрасчетом

                   Владеть:
ОПК-2.5/Нв2 Навыками использования алгоритмов научно-физических знаний для
автоматизации процессов в задачах профессиональной деятельности



ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и составления отдельных научно- технических,
проектных  и  служебных  документов,  оформления  научно-  технических  отчетов,
обзоров, публикаций по результатам выполненных работ

                   Знать:
ОПК-2.6/Зн2  Методов  и  технологий  разработки  и  составления  отдельных
научно-технических,  проектных  и  служебных  документов,  оформления
научно-технических  отчетов,  обзоров,  публикаций  по  результатам  выполненных
работ

                   Уметь:
ОПК-2.6/Ум2 Применятьнаучные знания для разработки и составления отдельных
научно-технических,  проектных  и  служебных  документов,  оформления
научно-технических  отчетов,  обзоров,  публикаций  по  результатам  выполненных
работ

                   Владеть:
ОПК-2.6/Нв6 Навыками разработки и составления отдельных научно-технических,
проектных  и  служебных  документов,  оформления  научно-технических  отчетов,
обзоров, публикаций по результатам выполненных работ

ОПК-2.7 Владеет современными технологиями и геоинформационными системами для
оформления научно- технических отчетов, обзоров, публикаций, рецензий

                   Знать:
ОПК-2.7/Зн3  Современных  технологий  и  геоинформационных  систем  для
оформления научно-технических отчетов, обзоров, публикаций, рецензий

                   Уметь:
ОПК-2.7/Ум7  Применять  современные  технологии  и  геоинформационные
системамы  для  оформления  научно-технических  отчетов,  обзоров,  публикаций,
рецензий

                   Владеть:
ОПК-2.7/Нв7  Навыками  применения  современных  технологий  и
геоинформационных  систем  для  оформления  научно-технических  отчетов,
обзоров, публикаций, рецензий

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
анализировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе положений, 
законов и методов в 
области 
естественных наук и 
математики

Повышенный
ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи



ОПК-1 Способен 
анализировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе положений, 
законов и методов в 
области 
естественных наук и 
математики

Повышенный
ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов, 
связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов
   Владеть:
ОПК-1.4/Нв11 Способностью использовать 
современные научные разработки для анализа 
происходящих процессов и качественной оценки 
проведенных работ

ИДК ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки 
технической документации и рабочих проектов

   Знать:
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ 
методов разработки технической документации и 
рабочих проектов
   Уметь:
ОПК-1.5/Ум5 Применять физические и 
естественнонаучныхе методы для разработки 
технической документации и рабочих проектов
   Владеть:
ОПК-1.5/Нв5 Навыками применения физических и 
естественнонаучных методов разработки технической 
документации и рабочих проектов

Базовый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи

ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов, 
связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов



ИДК ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки 
технической документации и рабочих проектов

   Знать:
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ 
методов разработки технической документации и 
рабочих проектов
   Уметь:
ОПК-1.5/Ум5 Применять физические и 
естественнонаучныхе методы для разработки 
технической документации и рабочих проектов

Пороговый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования 
отдельных фрагментов процесса, математического 
анализа, выбора оптимального варианта для 
конкретных условий при создании документации

   Знать:
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи

ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов, 
связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы 
современных инструментов и методов выполнения 
комплекса специальных работ по контролю проектов

ИДК ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки 
технической документации и рабочих проектов

   Знать:
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ 
методов разработки технической документации и 
рабочих проектов

ОПК-2 Способен 
формулировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе знаний 
профильных 
разделов 
математических и 
естественнонаучных 
дисциплин (модулей)

Повышенный

ИДК ОПК-2.1 Использует знание алгоритма 
организации выполнения работ в процессе проектной 
деятельности

   Владеть:
ОПК-2.1/Нв7 Навыками использования физических 
основ алгоритма организации выполнения работ в 
процессе проектной деятельности



ОПК-2 Способен 
формулировать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе знаний 
профильных 
разделов 
математических и 
естественнонаучных 
дисциплин (модулей)

Повышенный
ИДК ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и 
предлагает пути их достижения при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере

   Знать:
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, 
используемых для выполнения работ при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере
   Уметь:
ОПК-2.2/Ум8 Применять физические законы и методы, 
используемые для выполнения работ при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере
   Владеть:
ОПК-2.2/Нв7 Навыками применения физических 
законов и методов, используемых для выполнения 
работ при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере

ИДК ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных 
для составления научно- технической, проектной и 
служебной документации

   Знать:
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документаци
   Уметь:
ОПК-2.3/Ум2 Использовать методы 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документац
   Владеть:
ОПК-2.3/Нв2 Навыками использования методов 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документац

ИДК ОПК-2.4 Выбирает соответствующие 
программные продукты или их части для решения 
конкретных профессиональных задач

   Знать:
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки 
и использования соответствующих программных 
продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач



ИДК ОПК-2.5 Демонстрирует навыки 
автоматизированного проектирования 
технологических процессов

   Знать:
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования 
научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности

ИДК ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и 
составления отдельных научно- технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ

   Знать:
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и 
составления отдельных научно-технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ
   Уметь:
ОПК-2.6/Ум2 Применятьнаучные знания для 
разработки и составления отдельных 
научно-технических, проектных и служебных 
документов, оформления научно-технических отчетов, 
обзоров, публикаций по результатам выполненных 
работ

ИДК ОПК-2.7 Владеет современными технологиями и 
геоинформационными системами для оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций, 
рецензий

   Уметь:
ОПК-2.7/Ум7 Применять современные технологии и 
геоинформационные системамы для оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций, 
рецензий
   Владеть:
ОПК-2.7/Нв7 Навыками применения современных 
технологий и геоинформационных систем для 
оформления научно-технических отчетов, обзоров, 
публикаций, рецензий



Базовый ИДК ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и 
предлагает пути их достижения при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере

   Знать:
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, 
используемых для выполнения работ при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере
   Уметь:
ОПК-2.2/Ум8 Применять физические законы и методы, 
используемые для выполнения работ при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере

ИДК ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных 
для составления научно- технической, проектной и 
служебной документации

   Знать:
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документаци
   Уметь:
ОПК-2.3/Ум2 Использовать методы 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документац

ИДК ОПК-2.4 Выбирает соответствующие 
программные продукты или их части для решения 
конкретных профессиональных задач

   Знать:
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки 
и использования соответствующих программных 
продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач

ИДК ОПК-2.5 Демонстрирует навыки 
автоматизированного проектирования 
технологических процессов

   Знать:
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования 
научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности



ИДК ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и 
составления отдельных научно- технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ

   Знать:
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и 
составления отдельных научно-технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ
   Уметь:
ОПК-2.6/Ум2 Применятьнаучные знания для 
разработки и составления отдельных 
научно-технических, проектных и служебных 
документов, оформления научно-технических отчетов, 
обзоров, публикаций по результатам выполненных 
работ

ИДК ОПК-2.7 Владеет современными технологиями и 
геоинформационными системами для оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций, 
рецензий

   Уметь:
ОПК-2.7/Ум7 Применять современные технологии и 
геоинформационные системамы для оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций, 
рецензий

Пороговый ИДК ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и 
предлагает пути их достижения при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере

   Знать:
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, 
используемых для выполнения работ при организации 
производства и управлении в профессиональной сфере

ИДК ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных 
для составления научно- технической, проектной и 
служебной документации

   Знать:
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования 
научно-физических знаний при сборе исходных 
данных для составления научно-технической, 
проектной и служебной документаци



ИДК ОПК-2.4 Выбирает соответствующие 
программные продукты или их части для решения 
конкретных профессиональных задач

   Знать:
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки 
и использования соответствующих программных 
продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач

ИДК ОПК-2.5 Демонстрирует навыки 
автоматизированного проектирования 
технологических процессов

   Знать:
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования 
научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности

ИДК ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и 
составления отдельных научно- технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ

   Знать:
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и 
составления отдельных научно-технических, 
проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи
            ОПК-2.1 Использует знание алгоритма организации выполнения 
работ в процессе проектной деятельности
ОПК-2.1/Нв7 Навыками использования физических основ алгоритма 
организации выполнения работ в процессе проектной деятельности



            ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и предлагает пути их 
достижения при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, используемых для выполнения 
работ при организации производства и управлении в профессиональной 
сфере
ОПК-2.2/Ум8 Применять физические законы и методы, используемые для 
выполнения работ при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере
ОПК-2.2/Нв7 Навыками применения физических законов и методов, 
используемых для выполнения работ при организации производства и 
управлении в профессиональной сфере
            ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных для составления 
научно- технической, проектной и служебной документации
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования научно-физических знаний при сборе 
исходных данных для составления научно-технической, проектной и 
служебной документаци
ОПК-2.3/Ум2 Использовать методы научно-физических знаний при сборе 
исходных данных для составления научно-технической, проектной и 
служебной документац
ОПК-2.3/Нв2 Навыками использования методов научно-физических знаний 
при сборе исходных данных для составления научно-технической, проектной 
и служебной документац
            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов выполнения комплекса специальных работ по 
контролю проектов, связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы современных инструментов и 
методов выполнения комплекса специальных работ по контролю проектов
ОПК-1.4/Нв11 Способностью использовать современные научные разработки 
для анализа происходящих процессов и качественной оценки проведенных 
работ
            ОПК-2.4 Выбирает соответствующие программные продукты или их 
части для решения конкретных профессиональных задач
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки и использования 
соответствующих программных продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач
            ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки технической 
документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ методов разработки 
технической документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Ум5 Применять физические и естественнонаучныхе методы для 
разработки технической документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Нв5 Навыками применения физических и естественнонаучных 
методов разработки технической документации и рабочих проектов
            ОПК-2.5 Демонстрирует навыки автоматизированного 
проектирования технологических процессов
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности



            ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и составления отдельных 
научно- технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и составления отдельных 
научно-технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ
ОПК-2.6/Ум2 Применятьнаучные знания для разработки и составления 
отдельных научно-технических, проектных и служебных документов, 
оформления научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ
            ОПК-2.7 Владеет современными технологиями и 
геоинформационными системами для оформления научно- технических 
отчетов, обзоров, публикаций, рецензий
ОПК-2.7/Ум7 Применять современные технологии и геоинформационные 
системамы для оформления научно-технических отчетов, обзоров, 
публикаций, рецензий
ОПК-2.7/Нв7 Навыками применения современных технологий и 
геоинформационных систем для оформления научно-технических отчетов, 
обзоров, публикаций, рецензий

Хорошо             ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи
            ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и предлагает пути их 
достижения при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, используемых для выполнения 
работ при организации производства и управлении в профессиональной 
сфере
ОПК-2.2/Ум8 Применять физические законы и методы, используемые для 
выполнения работ при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере
            ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных для составления 
научно- технической, проектной и служебной документации
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования научно-физических знаний при сборе 
исходных данных для составления научно-технической, проектной и 
служебной документаци
ОПК-2.3/Ум2 Использовать методы научно-физических знаний при сборе 
исходных данных для составления научно-технической, проектной и 
служебной документац
            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов выполнения комплекса специальных работ по 
контролю проектов, связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы современных инструментов и 
методов выполнения комплекса специальных работ по контролю проектов
            ОПК-2.4 Выбирает соответствующие программные продукты или их 
части для решения конкретных профессиональных задач
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки и использования 
соответствующих программных продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач



            ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки технической 
документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ методов разработки 
технической документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Ум5 Применять физические и естественнонаучныхе методы для 
разработки технической документации и рабочих проектов
            ОПК-2.5 Демонстрирует навыки автоматизированного 
проектирования технологических процессов
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности
            ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и составления отдельных 
научно- технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и составления отдельных 
научно-технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ
ОПК-2.6/Ум2 Применятьнаучные знания для разработки и составления 
отдельных научно-технических, проектных и служебных документов, 
оформления научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных работ
            ОПК-2.7 Владеет современными технологиями и 
геоинформационными системами для оформления научно- технических 
отчетов, обзоров, публикаций, рецензий
ОПК-2.7/Ум7 Применять современные технологии и геоинформационные 
системамы для оформления научно-технических отчетов, обзоров, 
публикаций, рецензий

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Демонстрирует знания моделирования отдельных 
фрагментов процесса, математического анализа, выбора оптимального 
варианта для конкретных условий при создании документации
ОПК-1.1/Зн5 Основные математические и естественные методы, 
позволяющие решать профессиональные задачи
            ОПК-2.2 Формулирует цели выполнения работ и предлагает пути их 
достижения при организации производства и управлении в 
профессиональной сфере
ОПК-2.2/Зн7 Физических законов и методов, используемых для выполнения 
работ при организации производства и управлении в профессиональной 
сфере
            ОПК-2.3 Осуществляет сбор исходных данных для составления 
научно- технической, проектной и служебной документации
ОПК-2.3/Зн2 Методов использования научно-физических знаний при сборе 
исходных данных для составления научно-технической, проектной и 
служебной документаци
            ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования современных 
инструментов и методов выполнения комплекса специальных работ по 
контролю проектов, связанных с осложнениями, возникающими при 
производстве работ
ОПК-1.4/Зн11 Физических принципов работы современных инструментов и 
методов выполнения комплекса специальных работ по контролю проектов



            ОПК-2.4 Выбирает соответствующие программные продукты или их 
части для решения конкретных профессиональных задач
ОПК-2.4/Зн3 Научно-физических методов разработки и использования 
соответствующих программных продуктов для решения конкретных 
профессиональных задач
            ОПК-1.5 Демонстрирует навыки разработки технической 
документации и рабочих проектов
ОПК-1.5/Зн5 Физических и естественнонаучных основ методов разработки 
технической документации и рабочих проектов
            ОПК-2.5 Демонстрирует навыки автоматизированного 
проектирования технологических процессов
ОПК-2.5/Зн2 Алгоритма использования научно-физических знаний в задачах 
профессиональной деятельности
            ОПК-2.6 Владеет навыками разработки и составления отдельных 
научно- технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно- технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ
ОПК-2.6/Зн2 Методов и технологий разработки и составления отдельных 
научно-технических, проектных и служебных документов, оформления 
научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных работ

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Контрольная работа
Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Оптика и оптические методы 
проведения измерений

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-2.4 
ОПК-2.5 
ОПК-2.6 
ОПК-2.7 

Контрольная работа Экзамен



2 Элементы атомной ядерной и 
квантовой физики. Лазеры и их 
применение в современных 
измерительных приборах.

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-2.4 
ОПК-2.5 
ОПК-2.6 
ОПК-2.7 

Контрольная работа Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 3 семестр.
Каждый билет включает:
1.  Вопрос для оценивания результатов обучения в виде ЗНАНИЙ;
2.   Простое  практическое  контрольное  задание  для  оценивания результатов  обучения в  виде
УМЕНИЙ;
3.   Комплексное  практическое  контрольное  задание  для  оценивания  результатов  обучения  в
виде ВЛАДЕНИЙ.

Методика  оценивания:  при  проведении  аттестации,  как  правило,  применяется  среднее
арифметическое  значения  оценок,  полученных  за  каждый  элемент  оценивания,  указанный  в
билете (теоретические вопросы и практические задания).

При  проведении  оценивания  по  вопросам  и  заданиям,  указанным в  билете,  в  ходе  итоговой
аттестации, преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Оптика и оптические методы проведения измерений
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-1.5  ОПК-2.1  ОПК-2.2
ОПК-2.3 ОПК-2.4 ОПК-2.5 ОПК-2.6 ОПК-2.7 

Тема 1.1. Волновая оптика
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:



1.  Что  такое  фронт  волны?  В  каком  направлении  распространяется  волна
вида:Е=Е0cos(t+ky).  С  какой  скоростью  распространяется  радиоволна  в  воде,
диэлектрическая проницаемость которой в радиодиапазоне равна 81?

2. Расстояние от волновой поверхности плоской волны до точки наблюдения равно 1м,
длина волны равна 600нм. Вычислить площадь первой зоны Френеля.

Тема 1.2. Квантовая оптика
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Что  такое  поглощательная,  отражательная  и  испускательная  способности  тела?
Нарисовать кривую спектральной плотности излучения чёрного тела для двух температур Т1
и Т2, причём Т1 больше Т2.

2.  Если  температуру  тела  уменьшить  в  2  раза,  то  длина  волны,  соответствующая
максимуму излучения черного тела, …
1. увеличится в 2 раза 
2. уменьшится в 4 раза 
3. увеличится в 4 раза 
4. уменьшится в 2 раза

Раздел  2.  Элементы  атомной  ядерной  и  квантовой  физики.  Лазеры  и  их  применение  в
современных измерительных приборах.
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-1.5  ОПК-2.1  ОПК-2.2
ОПК-2.3 ОПК-2.4 ОПК-2.5 ОПК-2.6 ОПК-2.7 

Тема 2.1. Элементы квантово-механической теории
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Электрон  в  атоме  водорода  находится  на  энергетическом  уровне  4f.  Определить
орбитальный  момент  импульса  этого  электрона,  а  также  наименьший  угол,  который  может
составить с осью .

2.  Что  такое  инверсная  населенность  энергетических  уровней?  Какими  свойствами
обладает лазерное излучение? Поясните, что представляет собой каждое из этих свойств?

Тема 2.2. Основы атомной и ядерной физики.
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1. Рассчитайте кинетическую, потенциальную и полную энергию электрона на первом
возбужденном  уровне  атома  гелия.  Какие  частоты  могут  быть  в  спектре  излучения  этого
атома?

2. Если протон и нейтрон двигаются с одинаковыми скоростями, то отношения их длин
волн де Бройля равно …
1. 2 
2. 1/2 
3. 1
4. 4

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Экзамен
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-2.1  ОПК-1.2  ОПК-2.2  ОПК-1.3  ОПК-2.3  ОПК-1.4
ОПК-2.4 ОПК-1.5 ОПК-2.5 ОПК-2.6 ОПК-2.7 



Вопросы/Задания:
            1. Опыт Юнга.

2.  На  стеклянный  клин  (n  =  1,  5)  с  малым  углом  нормально  к  его  грани  падает
параллельный пучок лучей монохроматического света с длиной волны λ = 0, 6 мкм. Число m
возникающих  при  этом  интерференционных  полос,  приходящихся  на  1  см,  равно  10.
Наблюдение ведется в отраженном свете. Определить угол α клина.

            3. Дифракция на решетке.

4. Точечный фонарик уронили в пруд глубиной 1 м. Рассчитать размер светового пятна
на поверхности. Показатель преломления воды 1.5.

5.  Скорость  желтого  света  в  воде  225  000  км/с,  а  в  стекле  198  000  км/с.  Определите
показатель преломления стекла относительно воды.

6.  Определить  возможные  значения  проекции  орбитального  момента  импульса
электрона на ось z и наименьший угол, который орбитальный момент импульса может иметь с
этой осью, если электрон находится в f - состояниях.

            7. Волновая функция. Смысл волновой функции. Как ее найти? От чего зависит?

8.  Длина  волны  λ  излучаемого  атомом  фотона  составляет  0,  6  мкм.  Принимая  время
жизни возбужденного состояния Δt = 10-8с, определить отношение ширины энергетического
уровня, на котором находился возбужденный электрон, к энергии излучаемой атомом.

9.  Сколько  спектральных  линий  будет  в  спектре  атома  водорода,  возбужденного  до  4
уровня? Как можно найти частоты этих линий?

10. Чему равна эффективная масса фотона рентгеновского излучения с длиной волны 2,
510-10 м?
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