
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ

(МИИГАиК)

Факультет оптического приборостроения
Кафедра технологии оптического приборостроения

«УТВЕРЖДАЮ»
Проректор

А. Л. Степанченко
15 мая 2026 г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

«Б1.В.02.05 ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ФОТОСЕНСОРНЫХ 
СТРУКТУР»

Уровень высшего образования: специалитет

Специальность: 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы 
специального назначения

Направленность(профиль) подготовки: Оптико-электронные информационно-измерительные 
приборы и системы

Квалификация (степень) выпускника: инженер

Форма  обучения: очная  

Год набора (приема на обучение):  2026

Срок получения образования: 5 лет 6 месяца(-ев)

Объем: в зачетных единицах: 3 з.е.
в академических часах: 108 ак.ч.

Москва,  2026

Сертификат: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A1D4973B1
Владелец: Степанченко Алексей Леонидович
Действителен: c 21.07.2025 по 14.10.2026



Разработчики: 
Старший преподаватель кафедры Технологии оптического 
приборостроения  Соколова Е. Н.

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) составлен  в соответствии с требованиями
ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы
специального назначения, утвержденного приказом Минобрнауки от 09.08.2018 № 93 

Согласование и утверждение

№ Подразделение Ответственное 
лицо ФИО Виза Дата, протокол 

(при наличии)
1 факультет 

Оптического 
приборостроения

Председатель 
ученого совета 

факультета

Торшина И. П. Рассмотрено 10.02.2026, № 
5/25-26



1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-4 Способность к разработке технологических процессов и технической документации на
изготовление,  сборку,  юстировку,  юстировку  и  контроль  механических,  оптических,
оптико-электронных блоков, узлов и деталей

ПК-4.1  Разрабатывает  технологические  процессы  изготовления  оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей

                   Знать:
ПК-4.1/Зн1  Оптические  материалы  и  технологии.  Оптический  производственный
контроль. Основы проектирования, конструирования и производства оптических и
оптикоэлектронных  приборов  и  комплексов.  Компонентная  и  элементная  базы
оптических  и  оптикоэлектронных  приборов  и  комплексов.  Характеристики
контрольноизмерительного  оборудования  для  сборки,  стировки  и  контроля
оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
ПК-4.1/Зн2  Оптический  производственный  контроль.  Основы  проектирования,
конструирования  и  производства  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов.  Характеристики  контрольно-измерительного  оборудования  для
сборки,  юстировки  и  контроля  оптических,  оптико-электронных,  механических
блоков, узлов и деталей. Нормативные документы системы менеджмента качества.
Оптические  материалы  и  технологии.  Оптический  производственный  контроль.
Методы  системного  анализа.  Компонентная  и  элементная  базы  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов.  Компьютерные  технологии  и
программные  средства  проектирования  и  конструирования.  Методы  сборки,
юстировки  и  контроля  оптических,  оптико-электронных,  механических  блоков,
узлов и деталей.

                   Уметь:
ПК-4.1/Ум1  Анализировать  технологические  требования  к  изготовлению
оптических,  оптикоэлектронных,  механических блоков,  узлов  и  деталей с  учетом
озможностей  достигнутых  технологий  изготовления.  Разрабатывать
онструкторскую  документацию.  Защищать  предлагаемые  технические  решения.
Работать  с  системами  автоматического  контроля  техпроцессов  при  производстве
оптотехники,  оптических и оптикоэлектронных приборов и комплексов.  Работать
в команде.
ПК-4.1/Ум2  Анализировать  технологические  требования  к  изготовлению
оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей с учетом
возможностей достигнутых технологий изготовления. Определять и обосновывать
требования  к  изготовлению  оптических,  оптико-электронных,  механических
блоков,  узлов  и  деталей  с  учетом  требований  технического  задания  и
возможностей  организации-изготовителя.  Проектировать  технологические
процессы  изготовления  деталей,  сборки,  юстировки  и  контроля  оптических,
оптико-электронных, механических блоков, узлов. Разрабатывать и согласовывать
извещения  об  изменении  конструкторской  документации.  Разрабатывать
конструкторскую  документацию.  Составлять  презентации  и  доклады.
Разрабатывать  технологические  процессы  сборки  и  контроля  изделий
оптотехники.  Защищать  предлагаемые  технические  решения.  Определять
технологические  требования  к  изготовлению  оптических,  оптико-электронных,
механических  блоков,  узлов  и  деталей  Разрабатывать  технологические  процессы
производства деталей и узлов оптико-электрон

                   Владеть:



ПК-4.1/Нв1  Методами  измерений  геометрических  параметров  оптических
элементов, параметров оптических материалов, характеристик оптических систем
лазерных  приборов,  параметров  световой  волны,  методов  испытания  оптических
системлазерных приборов, исследования качества оптического изображения.
ПК-4.1/Нв2 Продемонстрировал логически последовательные, достаточно полные,
правильные  ответы  в  ходе  защиты  задания  (проекта,  портфолио),  включая
дополнительные;  самостоятельно  устранил  замечания  по  отдельным  элементам
задания (вопроса)

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-4 Способность к 
разработке 
технологических 
процессов и 
технической 
документации на 
изготовление, 
сборку, юстировку, 
юстировку и 
контроль 
механических, 
оптических, 
оптико-электронных 
блоков, узлов и 
деталей

Повышенный ИДК ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы 
изготовления оптических, оптико-электронных, 
механических блоков, узлов и деталей

   Знать:
ПК-4.1/Зн1 Оптические материалы и технологии. 
Оптический производственный контроль. Основы 
проектирования, конструирования и производства 
оптических и оптикоэлектронных приборов и 
комплексов. Компонентная и элементная базы 
оптических и оптикоэлектронных приборов и 
комплексов. Характеристики 
контрольноизмерительного оборудования для сборки, 
стировки и контроля оптических, оптико-электронных, 
механических блоков, узлов и деталей.
ПК-4.1/Зн2 Оптический производственный контроль. 
Основы проектирования, конструирования и 
производства оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов. Характеристики 
контрольно-измерительного оборудования для сборки, 
юстировки и контроля оптических, 
оптико-электронных, механических блоков, узлов и 
деталей. Нормативные документы системы 
менеджмента качества. Оптические материалы и 
технологии. Оптический производственный контроль. 
Методы системного анализа. Компонентная и 
элементная базы оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов. Компьютерные технологии и 
программные средства проектирования и 
конструирования. Методы сборки, юстировки и 
контроля оптических, оптико-электронных, 
механических блоков, узлов и деталей.

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне



4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль
Промежуточная 
аттестация

Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Коллоидные квантовые точки ПК-4.1 Зачет
2 Фотонные кристаллы ПК-4.1 Зачет
3 Перспективные направления 

использования приемников 
излучения, основанных на 
современных технологиях 
формирования фотосенсорных 
структур.

ПК-4.1 Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 6 семестр.
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».



6. Оценочные материалы текущего контроля  

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

6 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 
Вопросы/Задания:

1.  Роль  современных  технологий  формирования  фотосенсорных  структур  в
оптико-электронном приборостроении

            2. Определение и физический смысл коллоидных квантовых точек.

            3. Определение и использование фотонных кристаллов

            4. Понятие и физический смысл гетероструктур.

            5. Межзонные электронные переходы в квантовой точке

6.  Энергетическая  диаграмма  коллоидной  квантовой  точки  с  гетерофазным  ядром  из
CdSe/CdS.

7.  Трехспектральный  мозаичный  массив  фоторезисторов  на  основе  коллоидных
квантовых точек .

            8. Фотодиодный сенсор на основе ККТ

            9. Энергетическая диаграмма QWIP-фотосенсора на основе GaAs/AlGaAs

10.  Двухдиапазонный  фотосенсор  на  основе  фотодиодных  структур  из  коллоидных
квантовых точек

11.  Основные  характеристики  фотосенсорных  структур  на  основе  коллоидных
квантовых точек

12.  Основные  характеристики  фоторезистивных  и  фотовольтаических  структур  на
основе коллоидных квантовых точек PbS и PbSe

            13. Оптические свойства фотонных кристаллов

            14. Классификация фотонных кристаллов
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