
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ

(МИИГАиК)

Геодезический факультет
Кафедра прикладной геодезии

«УТВЕРЖДАЮ»
Проректор

А. Л. Степанченко
15 мая 2026 г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
МОДУЛЬ АСТРОНОМИИ И КОСМИЧЕСКОЙ ГЕОДЕЗИИ

«Б1.В.06.02 КОСМИЧЕСКАЯ НАВИГАЦИЯ»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Направление подготовки: 21.03.03 Геодезия и дистанционное зондирование

Направленность(профиль) подготовки: Геодезия

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр

Форма  обучения: очная  

Год набора (приема на обучение):  2026

Срок получения образования: 4 года 

Объем: в зачетных единицах: 4 з.е.
в академических часах: 144 ак.ч.

Москва,  2026

Сертификат: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A1D4973B1
Владелец: Степанченко Алексей Леонидович
Действителен: c 21.07.2025 по 14.10.2026



Разработчики: 
Заведующий кафедрой Прикладной геодезии, к.н., доцент  
Куприянов А. О.
Старший преподаватель кафедры Прикладной геодезии  Морозов 
Д. А.
Старший преподаватель кафедры Прикладной геодезии  Кузнецов 
Д. А.
Преподаватель кафедры Прикладной геодезии  Перминов А. Ю.

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) составлен  в соответствии с требованиями
ФГОС  ВО  по  направлению  подготовки  21.03.03  Геодезия  и  дистанционное  зондирование,
утвержденного приказом Минобрнауки от 12.08.2020 № 972 

Согласование и утверждение

№ Подразделение Ответственное 
лицо ФИО Виза Дата, протокол 

(при наличии)
1 Геодезический 

факультет
Председатель 

ученого совета 
факультета

Половнев О. В. Рассмотрено 28.01.2026, № 
14



1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-4  Способен  выполнять  технологические  операции  по  подготовке  предложений  для
принятия решения, в том числе на основе результатов космической деятельности

ПК-4.3  Выполняет  комплексный  анализ  данных  (информации),  полученных  на  основе
использования результатов космической деятельности

                   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного геодезического анализа данных

                   Уметь:
ПК-4.3/Ум1  Проводить  математическую  обработку  и  интерпретацию
геодезических данных для решения задач высшей геодезии

                   Владеть:
ПК-4.3/Нв1  Навыками  применения  специализированного  программного
обеспечения  для  комплексного  анализа  и  оценки  точности  геодезических
измерений.

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-4 Способен 
выполнять 
технологические 
операции по 
подготовке 
предложений для 
принятия решения, в 
том числе на основе 
результатов 
космической 
деятельности

Повышенный ИДК ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных 
(информации), полученных на основе использования 
результатов космической деятельности

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного 
геодезического анализа данных
   Уметь:
ПК-4.3/Ум1 Проводить математическую обработку и 
интерпретацию геодезических данных для решения 
задач высшей геодезии
   Владеть:
ПК-4.3/Нв1 Навыками применения 
специализированного программного обеспечения для 
комплексного анализа и оценки точности 
геодезических измерений.

Базовый ИДК ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных 
(информации), полученных на основе использования 
результатов космической деятельности

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного 
геодезического анализа данных
   Уметь:
ПК-4.3/Ум1 Проводить математическую обработку и 
интерпретацию геодезических данных для решения 
задач высшей геодезии



Пороговый ИДК ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных 
(информации), полученных на основе использования 
результатов космической деятельности

   Знать:
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного 
геодезического анализа данных

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных (информации), 
полученных на основе использования результатов космической деятельности
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного геодезического анализа 
данных
ПК-4.3/Ум1 Проводить математическую обработку и интерпретацию 
геодезических данных для решения задач высшей геодезии
ПК-4.3/Нв1 Навыками применения специализированного программного 
обеспечения для комплексного анализа и оценки точности геодезических 
измерений.

Хорошо             ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных (информации), 
полученных на основе использования результатов космической деятельности
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного геодезического анализа 
данных
ПК-4.3/Ум1 Проводить математическую обработку и интерпретацию 
геодезических данных для решения задач высшей геодезии

Удовлетворите
льно

            ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных (информации), 
полученных на основе использования результатов космической деятельности
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного геодезического анализа 
данных

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-4.3 Выполняет комплексный анализ данных (информации), 
полученных на основе использования результатов космической деятельности
ПК-4.3/Зн1 Методы и технологии комплексного геодезического анализа 
данных

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Расчетно-графическая работа

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет
Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 



№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Глобальные и региональные 
спутниковые навигационные 
системы и их функциональные 
дополнения

ПК-4.3 Практическая работа Зачет
Зачет с 
оценкой

2 Состав навигационного 
сообщения и измерений по 
сигналам ГНСС, РНСС и SBAS

ПК-4.3 Расчетно-графическая 
работа

Зачет
Зачет с 
оценкой

3 Факторы, влияющие на 
точность измерения кодовых и 
фазовых псевдодальностей и 
методы их компенсации

ПК-4.3 Практическая работа Зачет
Зачет с 
оценкой

4 Методы позиционирования по 
измерениям ГНСС, РНСС и 
SBAS

ПК-4.3 Практическая работа Зачет
Зачет с 
оценкой

5 Спутниковая геодезическая 
аппаратура и дополняющие её 
средства измерений

ПК-4.3 Практическая работа Зачет
Зачет с 
оценкой

6 Технологии позиционирования 
по измерениям ГНСС, РНСС и 
SBAS

ПК-4.3 Практическая работа Зачет
Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 7 семестр.
Зачет проводится в  устной форме с  выставлением оценки ("зачет"/"незачет")  и предназначен
для комплексной проверки уровня освоения студентами учебного материала дисциплины. 
Студенты  вызываются  по  одному  или  малыми  группами  (2-3  человека).  Каждому  студенту
предоставляется 20-30 минут на подготовку, в течение которой он может делать письменные
заметки.  Студент  отвечает  на  2-3  вопроса,  выбранных  экзаменатором  или  по  билету.  Ответ
должен  быть  полным  и  аргументированным,  демонстрировать  понимание  материала  и
содержать  примеры  практического  применения  знаний.  После  основного  ответа
преподаватель может задать дополнительные уточняющие вопросы.
Критерии  оценивания:  "зачет"  выставляется  за  полный  развернутый  ответ,  "незачет"  -  за
отсутствие ответа или грубые ошибки в основных понятиях.

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 8 семестр.
Зачет с оценкой проводится в устной форме с выставлением оценки по пятибалльной шкале и
предназначен для проверки уровня освоения студентами учебного материала дисциплины в 



полном объеме.
Студенты  вызываются  по  одному  или  малыми  группами  (2-3  человека).  Каждому  студенту
предоставляется 20-30 минут на подготовку, в течение которой он может делать письменные
заметки.  Студент  отвечает  на  2-3  вопроса,  выбранных  экзаменатором  или  по  билету.  Ответ
должен  быть  полным  и  аргументированным,  демонстрировать  понимание  материала  и
содержать  примеры  практического  применения  знаний.  После  основного  ответа
преподаватель может задать дополнительные уточняющие вопросы.
Критерии оценивания:
«Отлично» (5) – выставляется за полный развернутый ответ;
«Хорошо» (4) – выставляется за развернутый ответ;
«Удовлетворительно» (3) – выставляется за краткий ответ;
«Неудовлетворительно» (2) – за отсутствие ответа или грубые ошибки в основных понятиях.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел  1.  Глобальные  и  региональные  спутниковые  навигационные  системы  и  их
функциональные дополнения
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема  1.1.  Глобальные  и  региональные  спутниковые  навигационные  системы  и  их
функциональные дополнения
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Глобальные и региональные спутникове навигационные системы
            2. Функциональные дополнения спутниковых систем

Раздел  2.  Состав  навигационного  сообщения  и  измерений  по  сигналам  ГНСС,  РНСС  и
SBAS
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема 2.1. Состав навигационного сообщения и измерения по сигналам ГНСС, РНСС и SBAS
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Последовательность обработки навигационных сообщений

Раздел  3.  Факторы,  влияющие  на  точность  измерения  кодовых  и  фазовых
псевдодальностей и методы их компенсации
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема 3.1. Факторы, влияющие на точность измерения кодовых и фазовых псевдодальностей
и методы их компенсации
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Факторы, влияющие на точность спутниковых определений

Раздел 4. Методы позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема 4.1. Методы позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Методы спутниковых определений



Раздел 5. Спутниковая геодезическая аппаратура и дополняющие её средства измерений
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема 5.1. Спутниковая геодезическая аппаратура и дополняющие её средства измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Виды спутниковой навигационной аппаратуры

Раздел 6. Технологии позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 

Тема 6.1. Технологии позиционирования по измерениям ГНСС, РНСС и SBAS
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Технологии применения спутниковой аппаратуры

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

7 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое интервал наблюдений?

            2. Что называют «эпоха наблюдения»?

3. Сколько измерений могут быть записаны в одной строке в файлах формата RINEX
2.ХХ?

            4. Какие методы разделения сигналов используются в системах ГЛОНАСС и GPS?

            5. Из каких слоёв состоит атмосфера Земли?

            6. Что такое длина волны радиосигнала, частота сигнала и фаза сигнала?

7.  Что такое псевдодальность? Чем отличаются кодовые и фазовые псевдодальности?
Укажите,  в  каких  размерностях  они  приводятся  в  файлах  формата  RINEX.  Что  такое
доплеровский сдвиг?

8 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. В какой системе координат заданы координаты спутников GPS?

            2. В какой системе координат заданы координаты спутников ГЛОНАСС?

            3. На что влияет выбор количества узлов интерполяции?



            4. Что такое пространственная линейная засечка?

5.  Какой  минимальный  набор  исходных  данных  необходим  для  решения
пространственной линейной засечки (без учёта поправки часов приёмника)?

            6. Как тропосферная задержка зависит от частоты навигационного сигнала?

            7. Опишите основные принципы, заложенные в модель ионосферы Клобушара?
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