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Pa3padoruukmu:

[TpenonaBarens kadenpsl TeXHOIOTHH ONITHYECKOTO
npubopoctpoenust 3axapos H. /1.

@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
dI'OC BO no cnernmansaocty 12.05.01 DreKTpOHHBIE M ONITUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI K CHCTEMBI
CIEIUaJIbHOTO Ha3HAYCHHUS, YTBEPKACHHOTO NprukazoM MunoOpHayku ot 09.08.2018 Ne 93

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

OTBETCTBEHHOE

Jlara, mpoTOKOII

Ne | [Togpaznenenue OUO Buza
JIALIO (Ipu HaNMUYUN)
1 taxysbrer IIpencenarens Topmmna U. I1. Paccmorpeno | 10.02.2026, Ne
Onrtuaeckoro

IPHUOOPOCTPOCHUS

YUEHOTO COBETA
¢axynbTera

5/25-26




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

[TK-4 Crioco6HOCTH K pa3paboTKe TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U TEXHUYECKON TOKYMEHTAIlUU Ha
U3TOTOBJIEHUE, COOpKY, IOCTUPOBKY, IOCTHPOBKY W KOHTPOJIb MEXaHWYECKUX, ONTUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

[IK-4.1 Pa3pabareiBacT TEXHOJOTHYECKHE  TMPOILECCHI  HM3TOTOBJIICHHUS  ONTHYECKUX,

OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JieTayen
3nams:
[1K-4.1/311 OnTtudeckue marepuanbl U TeXHOJOTHU. ONTHYECKUN MPOU3BOIACTBEHHBIN
KOHTPOJIb. OCHOBBI IPOEKTUPOBAHHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U IIPOU3BOJCTBA ONTUYECKUX U
ONTHUKORJIEKTPOHHBIX MPHOOPOB M KoMILIeKcoB. KomMmoHeHTHass M sneMeHTHasi 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTHUKOAIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEpUCTUKU
KOHTPOJbHOU3MEPUTENIBHOTO 000pyI0oBaHUS sl COOpKH, CTHPOBKM M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTajeil.
[1K-4.1/382 OnTHyeckuii NMPOU3BOJICTBEHHBIM KOHTPOJb. OCHOBBI MPOECKTUPOBAHMUS,
KOHCTPYMPOBAaHUS M NPOU3BOJCTBA ONTHYECKUX U ONTUKO-DJICKTPOHHBIX HMPUOOPOB U
KOMIUIEKCOB. XapaKTePUCTUKU KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHHOIO OO0OpYIOBAaHUS IS
COOPKH, IOCTUPOBKH M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX, ONTHUKO-3JEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKUX
0JI0KOB, y3710B U feTaneil. HopMaTuBHbBIE TOKYMEHTHI CUCTEMbl MEHEIKMEHTA KaueCTBa.
OnTtuueckue Marepuanbl M TEXHOJOTMU. ONTUYECKUN NPOU3BOJACTBEHHBIH KOHTPOJb.
Mertoasl cucTeMHOro aHaiu3a. KOMIIOHEHTHass M dJieMeHTHas 0a3bl ONTHYECKHX WU
OINITUKO-3JICKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIBIOTEpHBIE TEXHOJOTHH H
pOTrpaMMHBIE CPEJCTBA MPOCKTHPOBAHUS W KOHCTpyHpoBaHUs. Mertoasl cOOpKH,
IOCTUPOBKH M KOHTPOJISL ONTHYECKUX, ONTUKO-DJICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHUX OJIOKOB,
Y3JIOB U JIETAJIEH.
Ymemu:
[IK-4.1/¥YM1  AHanu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHMA K  H3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKHUX, ONTHKOAJICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, y3JIOB U JI€TaJlel C y4eTOM
03MOXKHOCTEH JOCTUTHYTHIX TEXHOJIOTUI HU3TOTOBJICHUS. PazpabareiBath
OHCTPYKTOPCKYIO JTOKYMEHTAIMIO. 3allMIIaTh IpPeIaraéMbple TEXHUUYECKHUE PEIICHUS.
Paborarh ¢ cucreMaMu aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJS TEXIPOLECCOB IPU MPOU3BOICTBE
ONITOTEXHUKHU, ONTHYECKUX U ONTHUKOAIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMILIEKCOB. Paborarh
B KOMaHJIE.
[IK-4.1/YM2  AHanu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHMA K  H3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JIeTaJIel ¢ y4eTOM
BO3MO)KHOCTEH JTOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTUH M3roToBieHus. Onpenensats 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K M3TOTOBICHUIO ONTHYECKUX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHHYECKHX
OJ0KOB, Yy3J0B H JeTaleil Cc y4yeroM TpeOOBaHMH TEXHUYECKOTO 3aJaHHs H
BO3MOXKHOCTEW  OpraHu3alMu-u3roroBurens.  IIpoekTupoBarh  TEXHOIOIMUYECKHE
IPOIIECCHl M3TOTOBJICHUS JeTalieil, COOpKHM, IOCTUPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3710B. Pa3zpabareiBaTh U COITIACOBBIBATH
U3BEIICHUS 00 M3MEHEHHHM KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMeHTaluu. Pa3pabarbiBaTh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JoKyMeHTanuto. CocCTaBidATh  NpE3EeHTAUUd U JOKIJIAJBI.
Pa3zpabaTbiBaTh  TEXHOJNOTHYECKHE TMpOLECChl COOpPKM M KOHTPOJIS — M3ACIHid
ONTOTEXHUKU. 3alUINaTh NpeularacMble TEXHUUYECKHE pemeHusd. Onpenensrsb
TEXHOJIOTHYECKUE TPeOOBAaHUS K HM3TOTOBJICHHUIO ONTHUYECKUX, ONTHKO-JIEKTPOHHBIX,
MeXaHMYECKUX OJOKOB, y3JI0B M jeTajnell Pa3pabareiBaTh TEXHOJIOTMYECKUE MPOIECCHI
IIPOM3BOACTBA J€TAJIEH U Y3JI0B ONITUKO-JIEKTPOH
[1K-4.1/YM3 TIpuMeHSTH CYIIECTBYIONIME TEXHOJOTHH W PEXUMBI TMPOU3BOACTBA,
cOOpKH, IOCTUPOBKH U KOHTPOJIS pa3padaTbiBa€MbIX ONTUYECKUX, ONTUKO-IIIEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

Braoems:



[1K-4.1/Hs1

Merogamu  u3MepeHun

FCOMCTPUYCCKUX TIAapaMCTPOB ONTHUYCCKHUX

JIEMEHTOB, IIapaMETPOB ONTUYECKUX MAaTEPUAIOB, XaPAKTEPUCTUK ONTUYECKUX CUCTEM
Ja3epHBIX TPUOOPOB, MApPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTHYECKHX
CHCTEMJIa3epHBIX TPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaYeCTBA ONITUYECKOTO N300paKeHHUS.

[1K-4.1/HB2 [IpopeMoHCTpHUpOBa JIOTHYECKH MOCIe0BaTeNbHbIE, JOCTATOYHO MOJHBIE,
NpaBWIbHbIE OTBETHl B XOJ€ 3allUTHhl 3aJaHus (IIPOEKTa, MOPT(HOIHO), BKIIOUAS
JIOTIOJIHUTENBHBIE; CAMOCTOSITEIbHO YCTPAHMJI 3aMEUaHusl IO OTHENbHBIM 3JIEMEHTaM
3a/1aHus (Bompoca)

2. Iloka3aTesin 1 KPUTEPHHU OLCHUBAHUS KOMIIEeTeHIN I

cOOpKY, FOCTUPOBKY,
IOCTHPOBKY U
KOHTPOJIb
MEXaHUYECKHUX,
ONTHYECKHX,
OITHKO-JICKTPOHHBIX
0JI0KOB, Y3JI0B U
neranen

[Inanupyemele YpoBeHb Kpurepuu onennBanus (nepeueHb chopMUpOBaHHBIX
pe3ynbTaThl OCBOCHUS |OBJIAJICHUS NJIK/3YB 1o ypoBHSIM OCBOCHHS)

MIPOrpaMMBbI

ITK-4 Cnoco6Hocth k |[ToBeimennsiii  |MJIK ITK-4.1 Pa3zpabarsiBaeT TEXHOJIOTHYCCKHE TTPOIECCHI
pa3paboTke M3TOTOBJICHUS ONITUYECKUX, OIMTHKO-3JIEKTPOHHBIX,
TEXHOJIOTUYECKUX MeXaHU4YEeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

IIPOLIECCOB U

TEXHUYECKOMN 3HaTh:

JOKyYMEHTallMX Ha [1K-4.1/311 Ontrueckue Marepraibl U TEXHOJIOTHUH.
W3TOTOBJIEHUE, Ontudeckuil TpOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJb. OCHOBBI

MPOEKTUPOBAHNUS, KOHCTPYHUPOBAHUS U MPOU3BOJICTBA
ONTUYECKUX U ONTUKOIIEKTPOHHBIX PUOOPOB U
KOMILIeKcOB. KoMImoHeHTHast 1 arieMeHTHas 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTUKOIIEKTPOHHBIX PUOOPOB U
KOMILJIEKCOB. XapaKTepUCTUKU
KOHTPOJIHbHOM3MEPHUTEIIBHOTO 000PYIOBaHUS JIJIsi COOPKH,
CTHUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKUX, ONTUKO-3IEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U AeTalel.

[1K-4.1/362 Ontryeckuii Iporu3BOJCTBEHHBINH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUYECKUX M OMTUKO-3JIEKTPOHHBIX
puOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTepUCTUKHI
KOHTPOJIHHO-U3MEPUTEITLHOTO 000PYI0BaHUS sl COOPKH,
IOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTUYECKHUX,
OTITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U
neraneil. HopMatuBHbIE JOKYMEHTHI CUCTEMBI
MeHeIKMeHTa KadecTBa. OnTuyeckue MaTepuaibl U
TeXHOJIOTMU. ONTUYECKUN TPOU3BOJICTBEHHBIN KOHTPOJIb.
MeTtons! cucremHoro ananusa. KomnonentHas u
3JIeMeHTHas 6a3bl ONTUYECKUX M ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX
npuOOpOB U KOMILIEKCOB. KoMIIbIOTEpHbIE TEXHOIOTHH U
IPOrpaMMHBIE CPEJICTBA MPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpYHpOBaHHUA. MeToibl cCOOpKH, FOCTUPOBKH U
KOHTPOJISI ONITUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U AeTaleH.

3. [IIxajga oneHUBaHUSA

OueHka

VKpI/ITCpI/II/I ouieHuBaHuA (nepeueHs chopmupoBanubix MJIK/3YB)




OTIn4HO

[1K-4.1 Pa3pabaTbIBacT TEXHOJIOTHUECKUE MPOLIECCHI H3TOTOBICHUS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JieTajeH
[1K-4.1/3u1 OnTHueckue MaTepuaibl U TEXHOIOTUU. ONTHYECKUN
IIPOU3BOICTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI IPOEKTUPOBAHNUS, KOHCTPYUPOBAaHUSA U
IPOM3BOJCTBA ONTUYECKUX U ONITUKOIEKTPOHHBIX TPHUOOPOB U KOMILJIEKCOB.
KoMmnoneHTHas 1 371eMeHTHast 6a3bl ONTUYECKUX M OMTUKOIEKTPOHHBIX
puOOPOB M KOMITJIEKCOB. XapaKTEPUCTUKU KOHTPOJIbHOU3MEPUTEIBHOTO
o0opynoBaHus At COOPKU, CTUPOBKU U KOHTPOJISI ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, Y3JI0B U JIeTaJIeH.

[1K-4.1/312 OnTrueckuii NpOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYUPOBAaHUS U IPOU3BOJICTBA ONITUYECKUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 17151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JETaJCH.
HopMmaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKHE
MaTepuaibl U TEXHOIOIMH. ONTHYECKUI PON3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTobl
CHCTEMHOTO0 aHanu3a. KoMmoHeHTHas U 37eMeHTHast 0a3bl ONTUYECKHUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUH U
IpOrpaMMHBIE CPEACTBA MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBaHUS. MeTONbI COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
OJIOKOB, Y3IIOB U JIETAJICH.

Heynosne-
TBOPUTCIILHO

Pesynbrarsl 00yueHus He cOPMUPOBAHBI HAa JOCTAaTOYHOM YPOBHE

4. KoHTpobHBIC MEPONIPUATHSA MO TUCHHUIINHE

Bun xonTpoms

®opma koHTpoIIst/ OLIEHOUHOE CPEICTBO

Texkymuii KOHTPOJIb

[TpomexxyTounas 3auer ¢ OLIEHKOU
aTTecTalys
Bua xonTposi/ ucnosib3yeMble
Ne HanveHoBanue pasieia KonTpoaupyem OLICHOYHBIE MAaTepPHAJIbI
n/n bie UJIK . TpoMeKyT.
TEKyHlI/II/I aTTrecTamus
1 [Osnakomnenne ¢ AqmutuBaeiMu  |[11K-4.1 3ayer ¢
TEXHOJIOTUSIMH OILIEHKOM
2 |O3HaKOMIJIEHHE C TUIAaMH T1IK-4.1 3ager ¢
aIUTUBHBIX TEXHOJIOTHMA OIICHKOU
3 |3nakomctBo ¢ [10 ans paboThl [1K-4.1 3auer ¢
OILIEHKOM
4 |Bblgaua 3aiaHust HA CEMECTp T1IK-4.1 3auer ¢
(depTexu ¢ mociaeayonein OLIEHKOM
MeYaThIO)
5 |Pemenue npobnem mipu padore ¢ [[1K-4.1 3auer ¢
aJIUTUBHLIMU TEXHOJIOTUSIMHU OIIEHKOM
6 |[Metoasl [TocToOpaboTku [1IK-4.1 3auer ¢
OIICHKOU
7 | Tunel MmaTepuagoB I1K-4.1 3auer ¢
OIICHKOU
8 |[IpueHeHue B MPOU3BOJICTBE I1K-4.1 3auer ¢
OIICHKOU




9 |OtpaboTtka o rpadpuaeckomy [1IK-4.1 3auer ¢
3aJaHUIO0 OLICHKOU

5. Ilopsaaok nmpoBeeHusI MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUMN

[lopsnox mpoBeleHMsT TNPOMEKYTOUHOM  aTrTecTalluyd PENIaMEHTHPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMaTUBHBIMU aKTaMU YHHUBEPCUTETA:
- Ilonmoxenuem o Qopmax, NEPUOJUYHOCTH, TOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH H
NPOMEXYTOYHOM aTTecTauy OOy4aroIuXcsi 10 OCHOBHBIM 00pa30BaTelIbHBIM IpOrpaMMaM
BBICIIIETO O0pa3oBaHMsA — MporpaMmaM OakajlaBpuaTa, HMporpaMMaM CIHEIHaIUTETa, MporpaMmmamM
MarucTpaTypbl B QenepaJbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIODKETHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIEr0 00pazoBaHusa «MOCKOBCKHI TOCYJapCTBEHHBIM YHHUBEPCUTET T'€OJE3UU U KapTorpadum,
1.6 «Opranu3zanus 1 NpoBeIeHUE POMEKYTOUHOM aTTECTALUN.
- TlonoxxeHneM O TMOpPSAKE OCYLIECTBICHHS O0pa30BaTEIbHOTO IMPOLECca, MPOBEICHHS TEKYIIETo
KOHTpOJISl YCIIEBAEMOCTHM M IPOMEXYTOYHOW arTecTalud OOydyaroluuxcsi C [PUMEHEHUEM
ANIEKTPOHHOTO OOyYeHUS W AMCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENIbHBIX TEXHOJIOTUH B (eaepaibHOM
TOCYIJapCTBEHHOM  OIO/[DKETHOM  00pa30BaTebHOM  YUPEKACHWU  BBICIIETO  00pa30BaHMSA
«MOCKOBCKHI TOCYIapCTBEHHBI YHUBEPCUTET Teofe3uu M Kaprorpadpum», 1n.8 «IIpoBenenue
IIPOMEXKYTOYHOM arrectauuu ¢ npuMeHenuem 20 u JOT».

Ilpomesxcymounas ammecmayus. 3auem c oyenkou, 9 cemecmp.

6. OnleHOYHbIE MaTePUAJIbl TEKYLIET0 KOHTPOJIA

7. OueHoYHbIE MATEPHUAJIbI IPOMEKYTOUHOM aTTeCTAlUM

9 cemecmp, 3auem c oyeHKoU
Konmponupyemvie U/IK: 11K-4.1
Bonpocsl/3ananus:

1. Yro Takoe aaIMTHBHOE MPOHM3BOJACTBO M YEM OHO OTIMYAETCS OT TPAJAMIMOHHOTO
(CyOTpakTHUBHOTO) ynajieHUs MaTepuana?

2. KakoBbI I71aBHBIE JOCTOMHCTBA U HemocTaTku 3D-mmeuatn?

3. U3 kakux OCHOBHBIX JTallOB COCTOMT IMPOLIECC CO3MaHMs JeTanu (0T HHQPPOBOI
3D-Monenu 10 TOTOBOTO M3/1eusl)?

4. Kakue TpeOOBaHUS TPEABSBIAIOTCS K METAJUTMYECKUM IOPOIIKAaM M TOJTUMEPHBIM
KOMITO3UuTam?
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