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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-5  ОПК-5.  Способен  участвовать  в  разработке  текстовой,  проектной  и  конструкторской
документации в соответствии с нормативными требованиями

ОПК-5.1  ОПК-5.1.  Способен  участвовать  в  разработке  текстовой  документации  в
соответствии с нормативными требованиями

                   Знать:
ОПК-5.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской документации;

                   Уметь:
ОПК-5.1/Ум1  Разрабатывать  текстовую  конструкторскую  документацию  в
соответствии  с  требованиями  государственных  стандартов  Единой  системы
конструкторской документации (ЕСКД)

                   Владеть:
ОПК-5.1/Нв1 Навыками составления текстовых конструкторских документов;

ОПК-5.2  ОПК-5.2.  Способен  участвовать  в  разработке  проектной  и  конструкторской
документации в соответствии с нормативными требованиями

                   Знать:
ОПК-5.2/Зн1  Правила  выполнения  и  оформления  чертежей,  предусмотренных
стандартами ЕСКД;

                   Уметь:
ОПК-5.2/Ум2  Оформлять  чертежи  и  конструкторско-технологическую
документацию оптических,  оптико-электронных и лазерных приборов и систем с
использованием ПЭВМ;

                   Владеть:
ОПК-5.2/Нв3  Навыками  правильного  оформления  чертежей  в  соответствии  с
действующими стандартами ЕСКД;

ПК-6  ПК-6  Способен  к  расчету,  проектированию  и  конструированию  типовых  систем,
приборов,  узлов  и  деталей  лазерной  техники,  лазерных  оптико-электронных  приборов  и
систем

ПК-6.1 ПК-6.1. Выбирает метод(ы) расчёта при разработке лазерных приборов и систем,
рассчитывает  параметры  и  характеристики  оптического  узла  лазерных  приборов  и
систем

                   Знать:
ПК-6.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской документации;

                   Уметь:
ПК-6.1/Ум1  Использовать  справочную  литературу  и  действующие  стандарты
ЕСКД при разработке конструкторской документации

                   Владеть:
ПК-6.1/Нв1 Навыками применения прикладных пакетов и графических редакторов
при разработке конструкторской документации

ПК-6.2  ПК-6.2.  Конструирует  типовые  детали  и  узлы  лазерной  техники,  подбирает  по
заданным параметрам и характеристикам элементную базу лазерных приборов и систем.
Рассчитывает  и  выбирает  поля  допусков  на  конструктивные  элементы  оптических
деталей и узлы крепления

                   Знать:



ПК-6.2/Зн1  Правила  выполнения  и  оформления  чертежей,  предусмотренных
стандартами ЕСКД;

                   Уметь:
ПК-6.2/Ум1  Оформлять  чертежи  и  конструкторско-технологическую
документацию оптических,  оптико-электронных и лазерных приборов и систем с
спользованием ПЭВМ;

                   Владеть:
ПК-6.2/Нв1 Навыками геометрического черчения;

ПК-6.3 ПК-6.3 Разрабатывает проектно- конструкторскую и техническую документацию
на  всех  этапах  жизненного  цикла  лазерных  оптико-электронных  приборов,
механических  блоков,  узлов  и  деталей  в  соответствии  с  требованиями  технического
задания,  стандартов  качества,  надежности,  безопасности  и  технологичности  с
использованием систем автоматизированного проектирования

                   Знать:
ПК-6.3/Зн1 Государственные и отраслевые стандарты, стандарты организации

                   Уметь:
ПК-6.3/Ум1  Применять  передовой  инженерный  опыт  при  проектировании  и
конструировании оптических и оптико-электронных приборов и комплексов;

                   Владеть:
ПК-6.3/Нв1  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-5 ОПК-5. 
Способен 
участвовать в 
разработке 
текстовой, проектной 
и конструкторской 
документации в 
соответствии с 
нормативными 
требованиями

Повышенный ИДК ОПК-5.1 ОПК-5.1. Способен участвовать в 
разработке текстовой документации в соответствии с 
нормативными требованиями

   Знать:
ОПК-5.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;
   Уметь:
ОПК-5.1/Ум1 Разрабатывать текстовую 
конструкторскую документацию в соответствии с 
требованиями государственных стандартов Единой 
системы конструкторской документации (ЕСКД)
   Владеть:
ОПК-5.1/Нв1 Навыками составления текстовых 
конструкторских документов;

ИДК ОПК-5.2 ОПК-5.2. Способен участвовать в 
разработке проектной и конструкторской 
документации в соответствии с нормативными 
требованиями

   Знать:
ОПК-5.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;



   Уметь:
ОПК-5.2/Ум2 Оформлять чертежи и 
конструкторско-технологическую документацию 
оптических, оптико-электронных и лазерных приборов 
и систем с использованием ПЭВМ;
   Владеть:
ОПК-5.2/Нв3 Навыками правильного оформления 
чертежей в соответствии с действующими 
стандартами ЕСКД;

Базовый ИДК ОПК-5.1 ОПК-5.1. Способен участвовать в 
разработке текстовой документации в соответствии с 
нормативными требованиями

   Знать:
ОПК-5.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;
   Уметь:
ОПК-5.1/Ум1 Разрабатывать текстовую 
конструкторскую документацию в соответствии с 
требованиями государственных стандартов Единой 
системы конструкторской документации (ЕСКД)

ИДК ОПК-5.2 ОПК-5.2. Способен участвовать в 
разработке проектной и конструкторской 
документации в соответствии с нормативными 
требованиями

   Знать:
ОПК-5.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;
   Уметь:
ОПК-5.2/Ум2 Оформлять чертежи и 
конструкторско-технологическую документацию 
оптических, оптико-электронных и лазерных приборов 
и систем с использованием ПЭВМ;

Пороговый ИДК ОПК-5.1 ОПК-5.1. Способен участвовать в 
разработке текстовой документации в соответствии с 
нормативными требованиями

   Знать:
ОПК-5.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;

ИДК ОПК-5.2 ОПК-5.2. Способен участвовать в 
разработке проектной и конструкторской 
документации в соответствии с нормативными 
требованиями

   Знать:
ОПК-5.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;



ПК-6 ПК-6 Способен 
к расчету, 
проектированию и 
конструированию 
типовых систем, 
приборов, узлов и 
деталей лазерной 
техники, лазерных 
оптико-электронных 
приборов и систем

Повышенный ИДК ПК-6.1 ПК-6.1. Выбирает метод(ы) расчёта при 
разработке лазерных приборов и систем, рассчитывает 
параметры и характеристики оптического узла 
лазерных приборов и систем

   Знать:
ПК-6.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;
   Уметь:
ПК-6.1/Ум1 Использовать справочную литературу и 
действующие стандарты ЕСКД при разработке 
конструкторской документации
   Владеть:
ПК-6.1/Нв1 Навыками применения прикладных 
пакетов и графических редакторов при разработке 
конструкторской документации

ИДК ПК-6.2 ПК-6.2. Конструирует типовые детали и 
узлы лазерной техники, подбирает по заданным 
параметрам и характеристикам элементную базу 
лазерных приборов и систем. Рассчитывает и выбирает 
поля допусков на конструктивные элементы 
оптических деталей и узлы крепления

   Знать:
ПК-6.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;
   Уметь:
ПК-6.2/Ум1 Оформлять чертежи и 
конструкторско-технологическую документацию 
оптических, оптико-электронных и лазерных приборов 
и систем с спользованием ПЭВМ;
   Владеть:
ПК-6.2/Нв1 Навыками геометрического черчения;

ИДК ПК-6.3 ПК-6.3 Разрабатывает проектно- 
конструкторскую и техническую документацию на 
всех этапах жизненного цикла лазерных 
оптико-электронных приборов, механических блоков, 
узлов и деталей в соответствии с требованиями 
технического задания, стандартов качества, 
надежности, безопасности и технологичности с 
использованием систем автоматизированного 
проектирования

   Знать:
ПК-6.3/Зн1 Государственные и отраслевые стандарты, 
стандарты организации
   Уметь:
ПК-6.3/Ум1 Применять передовой инженерный опыт 
при проектировании и конструировании оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов;



   Владеть:
ПК-6.3/Нв1 Использовать профессиональные пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования

Базовый ИДК ПК-6.1 ПК-6.1. Выбирает метод(ы) расчёта при 
разработке лазерных приборов и систем, рассчитывает 
параметры и характеристики оптического узла 
лазерных приборов и систем

   Знать:
ПК-6.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;
   Уметь:
ПК-6.1/Ум1 Использовать справочную литературу и 
действующие стандарты ЕСКД при разработке 
конструкторской документации

ИДК ПК-6.2 ПК-6.2. Конструирует типовые детали и 
узлы лазерной техники, подбирает по заданным 
параметрам и характеристикам элементную базу 
лазерных приборов и систем. Рассчитывает и выбирает 
поля допусков на конструктивные элементы 
оптических деталей и узлы крепления

   Знать:
ПК-6.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;
   Уметь:
ПК-6.2/Ум1 Оформлять чертежи и 
конструкторско-технологическую документацию 
оптических, оптико-электронных и лазерных приборов 
и систем с спользованием ПЭВМ;

ИДК ПК-6.3 ПК-6.3 Разрабатывает проектно- 
конструкторскую и техническую документацию на 
всех этапах жизненного цикла лазерных 
оптико-электронных приборов, механических блоков, 
узлов и деталей в соответствии с требованиями 
технического задания, стандартов качества, 
надежности, безопасности и технологичности с 
использованием систем автоматизированного 
проектирования

   Знать:
ПК-6.3/Зн1 Государственные и отраслевые стандарты, 
стандарты организации
   Уметь:
ПК-6.3/Ум1 Применять передовой инженерный опыт 
при проектировании и конструировании оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов;



Пороговый ИДК ПК-6.1 ПК-6.1. Выбирает метод(ы) расчёта при 
разработке лазерных приборов и систем, рассчитывает 
параметры и характеристики оптического узла 
лазерных приборов и систем

   Знать:
ПК-6.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской 
документации;

ИДК ПК-6.2 ПК-6.2. Конструирует типовые детали и 
узлы лазерной техники, подбирает по заданным 
параметрам и характеристикам элементную базу 
лазерных приборов и систем. Рассчитывает и выбирает 
поля допусков на конструктивные элементы 
оптических деталей и узлы крепления

   Знать:
ПК-6.2/Зн1 Правила выполнения и оформления 
чертежей, предусмотренных стандартами ЕСКД;

ИДК ПК-6.3 ПК-6.3 Разрабатывает проектно- 
конструкторскую и техническую документацию на 
всех этапах жизненного цикла лазерных 
оптико-электронных приборов, механических блоков, 
узлов и деталей в соответствии с требованиями 
технического задания, стандартов качества, 
надежности, безопасности и технологичности с 
использованием систем автоматизированного 
проектирования

   Знать:
ПК-6.3/Зн1 Государственные и отраслевые стандарты, 
стандарты организации

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ОПК-5.1 ОПК-5.1. Способен участвовать в разработке текстовой 
документации в соответствии с нормативными требованиями
ОПК-5.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской документации;
            ПК-6.1 ПК-6.1. Выбирает метод(ы) расчёта при разработке лазерных 
приборов и систем, рассчитывает параметры и характеристики оптического 
узла лазерных приборов и систем
ПК-6.1/Зн1 Виды и комплектность конструкторской документации;
            ОПК-5.2 ОПК-5.2. Способен участвовать в разработке проектной и 
конструкторской документации в соответствии с нормативными 
требованиями
ОПК-5.2/Зн1 Правила выполнения и оформления чертежей, 
предусмотренных стандартами ЕСКД;



            ПК-6.2 ПК-6.2. Конструирует типовые детали и узлы лазерной 
техники, подбирает по заданным параметрам и характеристикам элементную 
базу лазерных приборов и систем. Рассчитывает и выбирает поля допусков на 
конструктивные элементы оптических деталей и узлы крепления
ПК-6.2/Зн1 Правила выполнения и оформления чертежей, предусмотренных 
стандартами ЕСКД;
            ПК-6.3 ПК-6.3 Разрабатывает проектно- конструкторскую и 
техническую документацию на всех этапах жизненного цикла лазерных 
оптико-электронных приборов, механических блоков, узлов и деталей в 
соответствии с требованиями технического задания, стандартов качества, 
надежности, безопасности и технологичности с использованием систем 
автоматизированного проектирования
ПК-6.3/Зн1 Государственные и отраслевые стандарты, стандарты 
организации

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Графическая работа
Консультация

Промежуточная 
аттестация

Контрольная работа
Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Работа в системе 
автоматизированного 
проектирования

ОПК-5.1 
ОПК-5.2 
ПК-6.1 ПК-6.2 
ПК-6.3 

Графическая работа
Консультация

Зачет

2 Основы трехмерного 
моделирования в системе 
КОМПАС-3D

ОПК-5.1 
ОПК-5.2 
ПК-6.1 ПК-6.2 
ПК-6.3 

Графическая работа Зачет

3 Основные операции 
твердотельного моделирования

ОПК-5.1 
ОПК-5.2 
ПК-6.1 ПК-6.2 
ПК-6.3 

Графическая работа Зачет

4 Создание цифровых прототипов 
сборок, сборочных чертежей и 
спецификации

ОПК-5.1 
ОПК-5.2 
ПК-6.1 ПК-6.2 
ПК-6.3 

Графическая работа Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 3 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Работа в системе автоматизированного проектирования
Контролируемые ИДК: ОПК-5.1 ОПК-5.2 ПК-6.1 ПК-6.2 ПК-6.3 

Тема 1.1. Базовые системные программные продукты
     Форма контроля/оценочное средство: Консультация

Тема 1.2. Трехмерное моделирование в САПР
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа

Раздел 2. Основы трехмерного моделирования в системе КОМПАС-3D
Контролируемые ИДК: ОПК-5.1 ОПК-5.2 ПК-6.1 ПК-6.2 ПК-6.3 

Тема 2.1. Система трехмерного проектирования КОМПАС-3D, основы работы в программе
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа

Тема 2.2. Создание ассоциативных чертежей деталей по цифровым прототипам
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа

Раздел 3. Основные операции твердотельного моделирования
Контролируемые ИДК: ОПК-5.1 ОПК-5.2 ПК-6.1 ПК-6.2 ПК-6.3 

Тема 3.1. Операция «Выдавливания»
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание модели по заданным размерам "выдавливанием"
Построение видов и изометрии деталей с модели.
Простановка размеров.



            2. Создание модели по заданным размерам "выдавливанием"
Построение видов и изометрии деталей с модели.
Простановка размеров.

            3. Создание модели по заданным размерам "выдавливанием"
Построение ребра жесткости.
Построение видов и изометрии деталей с модели.
Простановка размеров.



Тема 3.2. Операция «Вращения»
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание модели по заданным размерам.
Создание модели по заданным размерам "Вращением", "По сечениям".
Построение видов, разрезов и изометрии деталей с модели.
Простановка размеров.

            2. Создание модели по заданным размерам.
Создание модели по заданным размерам "Вращением".
Построение видов, разрезов и изометрии деталей с модели.
Простановка размеров.



            3. Создание модели вала по заданным размерам, дополнительные плоскости.
Построение видов, сечений и изометрии вала с модели. Простановка размеров.

            4. Создание модели вала по заданным размерам, дополнительные плоскости.
Построение видов, сечений и изометрии вала с модели. Простановка размеров.



Тема 3.3. Операция "По треаектории""
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание модели по заданным размерам, "По траектории"
Построение видов, разрезов и изометрии с модели.
Простановка размеров.

            2. Создание модели по заданным размерам, "По траектории"
Построение видов, разрезов и изометрии с модели.
Простановка размеров.



Тема 3.4. Конструктивные и технологические элементы, изображение резьбы.
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Создание  модели  детали  по  заданным  размерам,  построение  фасок,  изображение
резьбы.



2.  Создание  модели  детали  по  заданным  размерам,  построение  фасок,  изображение
резьбы.



Раздел 4. Создание цифровых прототипов сборок, сборочных чертежей и спецификации
Контролируемые ИДК: ОПК-5.1 ОПК-5.2 ПК-6.1 ПК-6.2 ПК-6.3 

Тема  4.1.  Создание  модели  узла  сборки  с  использованием стандартных  крепежных  изделий.
Библиотека крепежных изделий
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание модели узла сборки с использованием стандартных крепежных изделий.

Тема 4.2. Создание моделей сборочного узла прибора



     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Создание модели детали и узла сборки. Создание чертежей деталей узла, сборочного
чертежа и спецификации.

2. Создание модели детали и узла сборки. Создание чертежей деталей узла, сборочного
чертежа и спецификации.



3. Создание модели детали и узла сборки. Создание чертежей деталей узла, сборочного
чертежа и спецификации.

Тема 4.3. Деталирование
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Создание моделей и рабочих чертежей деталей, входящих в сборку, по сборочному
чертеже.



7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ОПК-5.1 ПК-6.1 ОПК-5.2 ПК-6.2 ПК-6.3 
Вопросы/Задания:

1.  Опишите  последовательность  создания  шпилечного  соединения  в  системе
автоматизированного проектирования?

            2. Перечислите основные операции твердотельного моделирования.

3. Что такое операция Выдавливание, сформулируйте требования к эскизу для данной
операции, опишите свойства операции?

4.  Что  такое  операция  Вращения,  сформулируйте  требования  к  эскизу  для  данной
операции, опишите свойства операции?

5.  Что  такое  операция  Вращения,  сформулируйте  требования  к  эскизу  для  данной
операции, опишите свойства операции?

            6. Что такое эскиз в САПР?

            7. Опишите процесс создания ассоциативных видов?

            8. Опишите процесс создания ассоциативных разрезов?



            9. Опишите процесс создание совмещенных видов и разрезов?

            10. Как изменить масштаб вида?

            11. Перечислите основные правила нанесения размеров на чертеже?

12. Основные принципы при создании конструкторской документации в САПР. Общие
признаки современных САПР.

13.  Системные  требования  при  работе  с  САПР.  Установка,  удаление  и  запуск
программы.

            14. Работа с файлами САПР их типы, расширения, свойства.

15.  Геометрические  построения  базовых  элементов  в  САПР  (построение  точки,
отрезка, вспомогательной прямой и окружности).

16. Геометрические построения базовых элементов в САПР (построение дуги, эллипса,
кривой и непрерывный ввод объектов).

17.  Геометрические  построения  базовых  элементов  в  САПР  (построение  фасок,
скруглений, прямоугольника, правильного многоугольника, штриховки, эквидистанты).

18.  Использование  привязок  (локальных,  глобальных  и  клавиатурных),  мыши  и
«горячих клавиш» при геометрических построениях базовых элементов в САПР.

19. Нанесение и редактирование авторазмера, линейных, диаметральных и радиальных
размеров на чертежах и фрагментах в САПР.

20. Нанесение и редактирование угловых размеров, размера дуги окружности и размера
высоты на чертежах и фрагментах в САПР.

21.  Нанесение  и  редактирование  шероховатости,  обозначение  базовой  поверхности,
линии выносок и обозначения позиций на чертежах и фрагментах в САПР..

22.  Нанесение  и  редактирование  шероховатости,  обозначение  базовой  поверхности,
линии выносок и обозначения позиций на чертежах и фрагментах в САПР..

23.  Основные  приемы  редактирования  плоских  фигур  и  их  элементов  на  чертежах  и
фрагментах в САПР (сдвиг, поворот, масштабирование, симметрия и копирование).

24.  Основные  приемы  редактирования  плоских  фигур  и  их  элементов  на  чертежах  и
фрагментах в САПР (деформация, усечь кривую, разбить кривую, очистить область)

25.  Основные  приемы  создания  и  редактирования  ассоциативных  видов  чертежа  в
САПР
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