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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1  Способен  управлять  производственно-технологическими  процессами
топографо-геодезических работ

ПК-1.1 Разработка проектов производства топографо-геодезических работ
                   Знать:

ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных данных и метаданных
                   Уметь:

ПК-1.1/Ум4  Выполнять  оценку,  анализ  качества  и  обработку  материалов
дистанционного зондирования

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв4 Навыками создания баз данных цифровой тематической информации

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-1 Способен 
управлять 
производственно-тех
нологическими 
процессами 
топографо-геодезиче
ских работ

Повышенный ИДК ПК-1.1 Разработка проектов производства 
топографо-геодезических работ

   Знать:
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных 
данных и метаданных
   Уметь:
ПК-1.1/Ум4 Выполнять оценку, анализ качества и 
обработку материалов дистанционного зондирования
   Владеть:
ПК-1.1/Нв4 Навыками создания баз данных цифровой 
тематической информации

Базовый ИДК ПК-1.1 Разработка проектов производства 
топографо-геодезических работ

   Знать:
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных 
данных и метаданных
   Уметь:
ПК-1.1/Ум4 Выполнять оценку, анализ качества и 
обработку материалов дистанционного зондирования

Пороговый ИДК ПК-1.1 Разработка проектов производства 
топографо-геодезических работ

   Знать:
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных 
данных и метаданных

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ПК-1.1 Разработка проектов производства топографо-геодезических 
работ
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных данных и метаданных
ПК-1.1/Ум4 Выполнять оценку, анализ качества и обработку материалов 
дистанционного зондирования
ПК-1.1/Нв4 Навыками создания баз данных цифровой тематической 
информации

Хорошо             ПК-1.1 Разработка проектов производства топографо-геодезических 
работ
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных данных и метаданных
ПК-1.1/Ум4 Выполнять оценку, анализ качества и обработку материалов 
дистанционного зондирования

Удовлетворите
льно

            ПК-1.1 Разработка проектов производства топографо-геодезических 
работ
ПК-1.1/Зн4 Структуру и свойства пространственных данных и метаданных

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Расчетно-графическая работа

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Теоретико-методологические 
основы экологического 
мониторинга

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

2 Аппаратные средства и 
источники данных

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

3 Технологии предварительной 
обработки данных

ПК-1.1 Практическая работа Зачет с 
оценкой

4 Методы тематической 
интерпретации и анализа

ПК-1.1 Практическая работа
Расчетно-графическая 
работа

Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 4 семестр.
Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой. Дифференцированный зачёт
включает два этапа:
Решение практической задачи (обработка предоставленного фрагмента космического снимка:
расчет индекса, проведение классификации, оценка площади объекта).
Устный ответ на теоретические вопросы билета.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Теоретико-методологические основы экологического мониторинга
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 1.2. Физические основы ДЗЗ.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Мониторинг состояния земель и почв

Раздел 2. Аппаратные средства и источники данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 2.2. Доступность данных и архивы.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Мониторинг водных ресурсов

Раздел 3. Технологии предварительной обработки данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 3.2. Геометрическая коррекция и географическая привязка.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Картографирование и анализ данных

Раздел 4. Методы тематической интерпретации и анализа
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 

Тема 4.3. Контролируемая и неконтролируемая классификация.



     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Порядок  разработки  паспорта  фоновой  экологической  обстановки  территории
размещения нового производственного объекта средствами ДЗЗ.

Тема 4.4. Гиперспектральный мониторинг.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Лесной и растительный мониторинг

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 
Вопросы/Задания:

1.  Информационные  уровни  обработки  данных  ДЗЗ  (от  уровня  0  до  уровня  4).
Особенности каждого уровня при решении экологических задач.

2.  Спектральные  библиотеки.  Их  роль  в  идентификации  типов  подстилающих
поверхностей и загрязняющих веществ.

3.  Методика  расчета  и  физический  смысл  вегетационного  индекса  NDVI.  Его
ограничения при мониторинге высокогорных и городских территорий.

4.  Тепловые  инфракрасные  диапазоны.  Применение  для  обнаружения  подземных
очагов самовозгорания пород на угольных разрезах и мониторинга утечек тепла из зданий.

5.  Радарная  поляриметрия  (PolSAR).  Возможности  мониторинга  влажности  почв  и
наводнений в условиях сплошной облачности.

6.  Объектно-ориентированный  анализ  изображений  (OBIA).  Преимущества  перед
пиксельными  алгоритмами  при  выделении  малых  площадных  аномалий  (например,
локальных разливов химикатов).

7.  Оценка  точности  тематической  карты.  Матрица  ошибок  (confusion  matrix),  общая
точность (OA), коэффициент Каппа Коэна.

8.  Специфика  мониторинга  шламонакопителей  и  хвостохранилищ
горно-обогатительных  комбинатов  по  данным  ДЗЗ  (визуальные  признаки  фильтрации,
пыление).

9.  Использование  данных  группировки  PlanetScope  (SuperDove)  для  оперативного
(ежедневного) контроля рекультивации нарушенных земель.

10.  Технология  создания  композитных  безоблачных  изображений  для  сезонного
анализа динамики ландшафтов.

11.  Правовые  аспекты  использования  материалов  космической  съемки  в  качестве
доказательной базы при проведении государственной экологической экспертизы в РФ.



12.  Автоматизация  рабочего  процесса  (скриптинг):  пример  скрипта  на  Python  для
массового расчета индексов по тайловой схеме покрытия территории.
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