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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-3 Способен обеспечить инженерно-геодезические работы

ПК-3.1  Создает  специальные  планово-высотные  сети  спутниковыми  и  наземными
методами

                   Знать:
ПК-3.1/Зн19  Методики  построения  геодезических  сетей  сгущения  и  съемочного
обоснования  (полигонометрия,  триангуляция,  нивелирование,  спутниковые
определения), требования к закладке центров и точности измерений

                   Уметь:
ПК-3.1/Ум13  Разрабатывать  программы  и  методики  для  производства
нивелирования, спутниковых наблюдений и линейно-угловых измерений на точке
местности

                   Владеть:
ПК-3.1/Нв11  Навыками  уравнивания  результатов  измерений  планово-высотных
сетей и оценки точности полученных координат пунктов

ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и промплощадок, а
также  элементов  строительных  конструкций  инженерных  сооружений  и
технологического оборудования наземными и спутниковыми методами

                   Знать:
ПК-3.2/Зн18  Особенности  определения  планово-высотных  координат  точек  на
промплощадке и на элементах строительных конструкций

                   Уметь:
ПК-3.2/Ум14  Производить  съемку  ситуации  и  рельефа,  определять  координаты
характерных точек зданий и сооружений, выполнять разбивочные работы

                   Владеть:
ПК-3.2/Нв11 Техникой работы с геодезическими приборами (тахеометр, теодолит,
нивелир) для определения координат и высот объектов на местности

ПК-3.3  Создает  высокоточную  планово-высотную  сеть  для  проведения
деформационного мониторинга зданий, сооружений и технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.3/Зн11  Специфику  построения  опорных  и  деформационных  сетей  на
промышленных  площадках,  требования  к  стабильности  исходных  пунктов  и
точности измерений

                   Уметь:
ПК-3.3/Ум8 Проектировать схемы размещения деформационных марок и опорных
знаков,  выбирать  оптимальные  методы  измерений  (высокоточное  нивелирование,
линейно-угловые построения)

                   Владеть:
ПК-3.3/Нв8  Методиками  закладки  глубинных  реперов  и  стенных  марок,
обеспечивающих  долговременную  сохранность  и  стабильность  геодезической
основы

ПК-3.4  Проводит  деформационный  мониторинг  природных  объектов,  сооружений  и
технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.4/Зн10  Цикличность  и  методику  проведения  наблюдений  за  осадками,
сдвигами и кренами, методы обработки результатов мониторинга



                   Уметь:
ПК-3.4/Ум9  Выполнять  полевые  измерения  (нивелирование  марок,  измерения
горизонтальных смещений), фиксировать трещины и другие визуальные признаки
деформаций

                   Владеть:
ПК-3.4/Нв9  Навыками  составления  ведомостей  результатов  наблюдений,
построения графиков осадок во времени и выявления скоростей деформационных
процессов

ПК-3.5  Выполняет  инженерно-геодезические  работы  на  объектах  капитального
строительства, в том числе особо опасных, технически сложных и уникальных объектах,
а также монтажа и эксплуатации технологического оборудования

                   Знать:
ПК-3.5/Зн10  Методы  и  технологии  применения  результатов  высокоточного
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических
работ

                   Уметь:
ПК-3.5/Ум8 Применять результаты высокоточного позиционирования по сигналам
ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум9  Производить  разбивку  основных  и  основных  осей  зданий,
геодезический  контроль  точности  геометрических  параметров  при  монтаже
конструкций и оборудования

                   Владеть:
ПК-3.5/Нв8  Методами  геодезического  обеспечения  выверки  подкрановых  путей,
технологического  оборудования  и  вертикальности  колонн  на  особо  опасных
объектах

ПК-3.6  Выполняет  геодезическое  обеспечение  гидрографических  работ  для
строительства  и  эксплуатации  линейных  и  площадных  сооружений  в  районах  рек,
морей, озер и водохранилищ

                   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий для обеспечения
геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10  Основы  гидрографии,  методы  определения  уровня  воды,  промеров
глубин (эхолоты) и планового положения промерных точек

                   Уметь:
ПК-3.6/Ум3  Выполнять  сбор,  обработку  и  интеграцию  геопространственных
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Ум8  Привязывать  уровенные  посты  к  государственной  высотной  основе,
выполнять промерные работы и определять отметки дна водоемов

                   Владеть:
ПК-3.6/Нв3  Навыками  работы  с  современными  геоинформационными
технологиями  для  создания,  редактирования  и  визуализации  тематических  слоёв
гидрографических данных
ПК-3.6/Нв8  Методиками  построения  батиметрических  планов  и  профилей  по
результатам гидрографических работ

ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах культурного наследия
                   Знать:

ПК-3.7/Зн3  Основы  применения  геоинформационных  технологий  и  цифровых
методов  (3D-сканирование,  фотограмметрия,  лазерное  сканирование)  для
документации, анализа и сохранения объектов культурного наследия



                   Уметь:
ПК-3.7/Ум3  Использовать  программные  средства  ГИС и  специализированное  ПО
для  создания,  обработки  и  визуализации  цифровых  моделей  и  геопривязанных
данных объектов культурного наследия

                   Владеть:
ПК-3.7/Нв3  Навыками  интеграции  результатов  геодезических  измерений  в
геоинформационные  системы  для  комплексного  управления  информацией  об
объектах  культурного  наследия,  включая  подготовку  3D-моделей  и  тематических
карт для реставрационных и исследовательских работ

ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов инженерно-геодезических работ,
подготовка  и  составление  технических  отчетов  о  выполненных
инженерно-геодезических работах

                   Знать:
ПК-3.8/Зн3 Принципы и  методы камеральной обработки геодезических данных с
использованием  геоинформационных  технологий,  включая  стандарты  форматов
пространственных данных

                   Уметь:
ПК-3.8/Ум3  Выполнять  обработку  и  интеграцию  геодезических  измерений  в
ГИС-программных комплексах

                   Владеть:
ПК-3.8/Нв3  Навыками  работы  с  современными  ГИС-инструментами  и
специализированным  ПО  (например,  ТИМ  КРЕДО)  для  камеральной  обработки
инженерно-геодезических данных

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-3 Способен 
обеспечить 
инженерно-геодезиче
ские работы

Повышенный ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических 
сетей сгущения и съемочного обоснования 
(полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке 
центров и точности измерений
   Уметь:
ПК-3.1/Ум13 Разрабатывать программы и методики 
для производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений на точке 
местности
   Владеть:
ПК-3.1/Нв11 Навыками уравнивания результатов 
измерений планово-высотных сетей и оценки точности 
полученных координат пунктов



ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций
   Уметь:
ПК-3.2/Ум14 Производить съемку ситуации и рельефа, 
определять координаты характерных точек зданий и 
сооружений, выполнять разбивочные работы
   Владеть:
ПК-3.2/Нв11 Техникой работы с геодезическими 
приборами (тахеометр, теодолит, нивелир) для 
определения координат и высот объектов на местности

ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
   Уметь:
ПК-3.3/Ум8 Проектировать схемы размещения 
деформационных марок и опорных знаков, выбирать 
оптимальные методы измерений (высокоточное 
нивелирование, линейно-угловые построения)
   Владеть:
ПК-3.3/Нв8 Методиками закладки глубинных реперов 
и стенных марок, обеспечивающих долговременную 
сохранность и стабильность геодезической основы

ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения 
наблюдений за осадками, сдвигами и кренами, методы 
обработки результатов мониторинга
   Уметь:
ПК-3.4/Ум9 Выполнять полевые измерения 
(нивелирование марок, измерения горизонтальных 
смещений), фиксировать трещины и другие 
визуальные признаки деформаций



   Владеть:
ПК-3.4/Нв9 Навыками составления ведомостей 
результатов наблюдений, построения графиков осадок 
во времени и выявления скоростей деформационных 
процессов

ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-3.5/Ум8 Применять результаты высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для 
обеспечения инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум9 Производить разбивку основных и 
основных осей зданий, геодезический контроль 
точности геометрических параметров при монтаже 
конструкций и оборудования
   Владеть:
ПК-3.5/Нв8 Методами геодезического обеспечения 
выверки подкрановых путей, технологического 
оборудования и вертикальности колонн на особо 
опасных объектах

ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы 
определения уровня воды, промеров глубин (эхолоты) 
и планового положения промерных точек
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ
   Уметь:
ПК-3.6/Ум3 Выполнять сбор, обработку и интеграцию 
геопространственных данных гидрографических 
съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Ум8 Привязывать уровенные посты к 
государственной высотной основе, выполнять 
промерные работы и определять отметки дна водоемов



   Владеть:
ПК-3.6/Нв3 Навыками работы с современными 
геоинформационными технологиями для создания, 
редактирования и визуализации тематических слоёв 
гидрографических данных
ПК-3.6/Нв8 Методиками построения батиметрических 
планов и профилей по результатам гидрографических 
работ

ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
   Уметь:
ПК-3.7/Ум3 Использовать программные средства ГИС 
и специализированное ПО для создания, обработки и 
визуализации цифровых моделей и геопривязанных 
данных объектов культурного наследия
   Владеть:
ПК-3.7/Нв3 Навыками интеграции результатов 
геодезических измерений в геоинформационные 
системы для комплексного управления информацией 
об объектах культурного наследия, включая 
подготовку 3D-моделей и тематических карт для 
реставрационных и исследовательских работ

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
   Уметь:
ПК-3.8/Ум3 Выполнять обработку и интеграцию 
геодезических измерений в ГИС-программных 
комплексах
   Владеть:
ПК-3.8/Нв3 Навыками работы с современными 
ГИС-инструментами и специализированным ПО 
(например, ТИМ КРЕДО) для камеральной обработки 
инженерно-геодезических данных



Базовый ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических 
сетей сгущения и съемочного обоснования 
(полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке 
центров и точности измерений
   Уметь:
ПК-3.1/Ум13 Разрабатывать программы и методики 
для производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений на точке 
местности

ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций
   Уметь:
ПК-3.2/Ум14 Производить съемку ситуации и рельефа, 
определять координаты характерных точек зданий и 
сооружений, выполнять разбивочные работы

ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
   Уметь:
ПК-3.3/Ум8 Проектировать схемы размещения 
деформационных марок и опорных знаков, выбирать 
оптимальные методы измерений (высокоточное 
нивелирование, линейно-угловые построения)

ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения 
наблюдений за осадками, сдвигами и кренами, методы 
обработки результатов мониторинга



   Уметь:
ПК-3.4/Ум9 Выполнять полевые измерения 
(нивелирование марок, измерения горизонтальных 
смещений), фиксировать трещины и другие 
визуальные признаки деформаций

ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-3.5/Ум9 Производить разбивку основных и 
основных осей зданий, геодезический контроль 
точности геометрических параметров при монтаже 
конструкций и оборудования
ПК-3.5/Ум8 Применять результаты высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для 
обеспечения инженерно-геодезических работ

ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы 
определения уровня воды, промеров глубин (эхолоты) 
и планового положения промерных точек
   Уметь:
ПК-3.6/Ум3 Выполнять сбор, обработку и интеграцию 
геопространственных данных гидрографических 
съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Ум8 Привязывать уровенные посты к 
государственной высотной основе, выполнять 
промерные работы и определять отметки дна водоемов



ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
   Уметь:
ПК-3.7/Ум3 Использовать программные средства ГИС 
и специализированное ПО для создания, обработки и 
визуализации цифровых моделей и геопривязанных 
данных объектов культурного наследия

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
   Уметь:
ПК-3.8/Ум3 Выполнять обработку и интеграцию 
геодезических измерений в ГИС-программных 
комплексах

Пороговый ИДК ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные 
сети спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических 
сетей сгущения и съемочного обоснования 
(полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке 
центров и точности измерений

ИДК ПК-3.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций



ИДК ПК-3.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и 
деформационных сетей на промышленных площадках, 
требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений

ИДК ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения 
наблюдений за осадками, сдвигами и кренами, методы 
обработки результатов мониторинга

ИДК ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ

ИДК ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий для обеспечения геодезических работ в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы 
определения уровня воды, промеров глубин (эхолоты) 
и планового положения промерных точек



ИДК ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия

ИДК ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготовка и составление технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических сетей сгущения и 
съемочного обоснования (полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке центров и точности 
измерений
ПК-3.1/Ум13 Разрабатывать программы и методики для производства 
нивелирования, спутниковых наблюдений и линейно-угловых измерений на 
точке местности
ПК-3.1/Нв11 Навыками уравнивания результатов измерений 
планово-высотных сетей и оценки точности полученных координат пунктов
            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения планово-высотных координат точек 
на промплощадке и на элементах строительных конструкций
ПК-3.2/Ум14 Производить съемку ситуации и рельефа, определять 
координаты характерных точек зданий и сооружений, выполнять 
разбивочные работы
ПК-3.2/Нв11 Техникой работы с геодезическими приборами (тахеометр, 
теодолит, нивелир) для определения координат и высот объектов на 
местности



            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
ПК-3.3/Ум8 Проектировать схемы размещения деформационных марок и 
опорных знаков, выбирать оптимальные методы измерений (высокоточное 
нивелирование, линейно-угловые построения)
ПК-3.3/Нв8 Методиками закладки глубинных реперов и стенных марок, 
обеспечивающих долговременную сохранность и стабильность 
геодезической основы
            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения наблюдений за осадками, 
сдвигами и кренами, методы обработки результатов мониторинга
ПК-3.4/Ум9 Выполнять полевые измерения (нивелирование марок, 
измерения горизонтальных смещений), фиксировать трещины и другие 
визуальные признаки деформаций
ПК-3.4/Нв9 Навыками составления ведомостей результатов наблюдений, 
построения графиков осадок во времени и выявления скоростей 
деформационных процессов
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум8 Применять результаты высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум9 Производить разбивку основных и основных осей зданий, 
геодезический контроль точности геометрических параметров при монтаже 
конструкций и оборудования
ПК-3.5/Нв8 Методами геодезического обеспечения выверки подкрановых 
путей, технологического оборудования и вертикальности колонн на особо 
опасных объектах
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы определения уровня воды, 
промеров глубин (эхолоты) и планового положения промерных точек
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Ум3 Выполнять сбор, обработку и интеграцию геопространственных 
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Ум8 Привязывать уровенные посты к государственной высотной 
основе, выполнять промерные работы и определять отметки дна водоемов
ПК-3.6/Нв3 Навыками работы с современными геоинформационными 
технологиями для создания, редактирования и визуализации тематических 
слоёв гидрографических данных
ПК-3.6/Нв8 Методиками построения батиметрических планов и профилей по 
результатам гидрографических работ



            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-3.7/Ум3 Использовать программные средства ГИС и специализированное 
ПО для создания, обработки и визуализации цифровых моделей и 
геопривязанных данных объектов культурного наследия
ПК-3.7/Нв3 Навыками интеграции результатов геодезических измерений в 
геоинформационные системы для комплексного управления информацией об 
объектах культурного наследия, включая подготовку 3D-моделей и 
тематических карт для реставрационных и исследовательских работ
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-3.8/Ум3 Выполнять обработку и интеграцию геодезических измерений в 
ГИС-программных комплексах
ПК-3.8/Нв3 Навыками работы с современными ГИС-инструментами и 
специализированным ПО (например, ТИМ КРЕДО) для камеральной 
обработки инженерно-геодезических данных

Хорошо             ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических сетей сгущения и 
съемочного обоснования (полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке центров и точности 
измерений
ПК-3.1/Ум13 Разрабатывать программы и методики для производства 
нивелирования, спутниковых наблюдений и линейно-угловых измерений на 
точке местности
            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения планово-высотных координат точек 
на промплощадке и на элементах строительных конструкций
ПК-3.2/Ум14 Производить съемку ситуации и рельефа, определять 
координаты характерных точек зданий и сооружений, выполнять 
разбивочные работы
            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
ПК-3.3/Ум8 Проектировать схемы размещения деформационных марок и 
опорных знаков, выбирать оптимальные методы измерений (высокоточное 
нивелирование, линейно-угловые построения)



            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения наблюдений за осадками, 
сдвигами и кренами, методы обработки результатов мониторинга
ПК-3.4/Ум9 Выполнять полевые измерения (нивелирование марок, 
измерения горизонтальных смещений), фиксировать трещины и другие 
визуальные признаки деформаций
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум8 Применять результаты высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических работ
ПК-3.5/Ум9 Производить разбивку основных и основных осей зданий, 
геодезический контроль точности геометрических параметров при монтаже 
конструкций и оборудования
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы определения уровня воды, 
промеров глубин (эхолоты) и планового положения промерных точек
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Ум3 Выполнять сбор, обработку и интеграцию геопространственных 
данных гидрографических съемок с использованием ГИС-программ
ПК-3.6/Ум8 Привязывать уровенные посты к государственной высотной 
основе, выполнять промерные работы и определять отметки дна водоемов
            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-3.7/Ум3 Использовать программные средства ГИС и специализированное 
ПО для создания, обработки и визуализации цифровых моделей и 
геопривязанных данных объектов культурного наследия
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-3.8/Ум3 Выполнять обработку и интеграцию геодезических измерений в 
ГИС-программных комплексах

Удовлетворите
льно

            ПК-3.1 Создает специальные планово-высотные сети спутниковыми и 
наземными методами
ПК-3.1/Зн19 Методики построения геодезических сетей сгущения и 
съемочного обоснования (полигонометрия, триангуляция, нивелирование, 
спутниковые определения), требования к закладке центров и точности 
измерений



            ПК-3.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-3.2/Зн18 Особенности определения планово-высотных координат точек 
на промплощадке и на элементах строительных конструкций
            ПК-3.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-3.3/Зн11 Специфику построения опорных и деформационных сетей на 
промышленных площадках, требования к стабильности исходных пунктов и 
точности измерений
            ПК-3.4 Проводит деформационный мониторинг природных объектов, 
сооружений и технологического оборудования
ПК-3.4/Зн10 Цикличность и методику проведения наблюдений за осадками, 
сдвигами и кренами, методы обработки результатов мониторинга
            ПК-3.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-3.5/Зн10 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
            ПК-3.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-3.6/Зн10 Основы гидрографии, методы определения уровня воды, 
промеров глубин (эхолоты) и планового положения промерных точек
ПК-3.6/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий для 
обеспечения геодезических работ в районах рек, морей, озер и водохранилищ
            ПК-3.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-3.7/Зн3 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
            ПК-3.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготовка и составление технических 
отчетов о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-3.8/Зн3 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Наличие конспекта лекций
Расчетно-графическая работа

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Экзамен



№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение ПК-3.8 Наличие конспекта лекций Экзамен
2 Приборы и оборудование для 

наземного лазерного 
сканирования

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Практическая работа Экзамен

3 Области применения лазерного 
сканирования

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Наличие конспекта лекций Экзамен

4 Внешнее ориентирование 
сканов

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Практическая работа Экзамен

5 Технология наземного 
лазерного сканирования

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Практическая работа Экзамен

6 Обработка данных наземного 
лазерного сканирования

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Наличие конспекта лекций
Расчетно-графическая 
работа

Экзамен

7 Мобильное и воздушное 
лазерное сканирование

ПК-3.1 ПК-3.2 
ПК-3.3 ПК-3.4 
ПК-3.5 ПК-3.6 
ПК-3.7 ПК-3.8 

Наличие конспекта лекций Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 9 семестр.
Экзамен  проводится  в  виде  тестирования  с  выставлением оценки  по  пятибалльной  шкале  и
предназначен  для  проверки  уровня  освоения  студентами  учебного  материала  дисциплины  в
полном  объеме.  Тест  включает  вопросы  различных  форматов  (закрытые  с  выбором  ответа,
открытые  с  кратким  ответом,  задания  на  соответствие  и  т.д),  охватывающие  все  разделы
рабочей программы.



Критерии оценивания:
«Отлично» (5) – 90–100% правильных ответов;
«Хорошо» (4) – 75–89%;
«Удовлетворительно» (3) – 60–74%;
«Неудовлетворительно» (2) – менее 60%.
Экзаменационное  тестирование  может  проводиться  в  очной  форме  (в  аудитории  с
использованием  компьютеров)  либо  в  дистанционном  формате  через  систему  электронного
обучения. Продолжительность экзамена устанавливается преподавателем, но не превышает 60
минут.
Перед началом тестирования студенты получают инструктаж о порядке выполнения работы,
правилах  оформления  ответов  и  системе  оценивания.  Проверка  результатов  осуществляется
автоматически  сразу.  Студенты,  не  набравшие  минимальный процент,  могут  ознакомиться  с
допущенными  ошибками.  Окончательные  оценки  выставляются  в  экзаменационную
ведомость и зачетную книжку студента.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Введение
Контролируемые ИДК: ПК-3.8 

Тема  1.2.  Способы  измерения  угловых  и  дальномерных  величин,  реализованных  в  наземном
лазерном сканировании
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:
            1. Проверка конспекта лекций по темам раздела "Введение"

Раздел 2. Приборы и оборудование для наземного лазерного сканирования
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема 2.2. Источники ошибок в результате наземного лазерного сканирования
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Поверки и исследования наземного лазерного сканера

Раздел 3. Области применения лазерного сканирования
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема  3.2.  Применение  НЛС  в  архитектуре,  строительстве  и  при  проектировании
сооружений, BIM проектирование
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:

1.  Проверка  конспекта  лекций  по  темам  раздела  "Области  применения  лазерного
сканирования"

Раздел 4. Внешнее ориентирование сканов
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема 4.2. Методы внешнего ориентирования сканов
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Ориентация прибора в пространстве



Раздел 5. Технология наземного лазерного сканирования
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема 5.2. Методика проложения сканерных ходов
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Создание проекта на производство работ наземным лазерным сканерном

Раздел 6. Обработка данных наземного лазерного сканирования
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема  6.2.  Создание  топографического  плана  местности  и  цифровой  модели  рельефа  по
данным наземного лазерного сканирования
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Создание  топографического  плана  и  трехмерной  модели  по  данным  наземного
лазерного сканирования

Тема 6.3. Трехмерное моделирования по данным наземного лазерного сканирования
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:

1.  Проверка  конспекта  лекций  по  темам  раздела  "Обработка  данных  наземного
лазерного сканирования"

Раздел 7. Мобильное и воздушное лазерное сканирование
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 

Тема 7.3. Ручное лазерное сканирование
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций
     Вопросы/Задания:

1.  Проверка  конспекта  лекций  по  темам  раздела  "Мобильное  и  воздушное  лазерное
сканирование"

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

9 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 ПК-3.5 ПК-3.6 ПК-3.7 ПК-3.8 
Вопросы/Задания:
            1. Какова роль прикладной геодезии в наземном лазерном сканировании?

            2. Какие задачи выполняет наемное лазерное сканирование в сфере архитектуры?

            3. Что такое BIM проектирование и в чем перспектива данного направления?

4.  Назовите  источники  ошибок  в  геодезии?  Какие  из  них  можно  отнести  к  НЛС  и
почему?

            5. Поверки и исследования геодезического оборудования.



            6. Особенности мобильного лазерного сканирования.

            7. Особенности воздушного лазерного сканирования.

            8. Области применений технологий мобильного и воздушного лазерного сканирования

            9. Области применения трехмерного моделирования.

10.  Назовите  основные  масштабы,  широко  применяемые  при
инженерно-геодезических изысканиях.

11.  Как  происходит  организация  производства  работ  с  применением  технологий
наземного лазерного сканирования.

            12. Особенности камеральной обработки данных наземного лазерного сканирования.

13.  С  какими  видами  геодезических  работ  совмещается  наземное  лазерное
сканирование?

14.  Назовите  основные  виды  дальномерных  измерений,  реализованные  в  наземном
лазерном скан ировании?

            15. Что является причинами возникновения деформаций?

16.  Какие  способы  угломерных  измерений  реализованы  в  системах  наземного
лазерного сканирования?

            17. Какие источники ошибок могут быть в наземном лазерном сканировании?

            18. Что представляет собой внешнее ориентирование НЛС и для чего оно требуется?

            19. Дайте краткое определение, а также параметры внешнего ориентирования НЛС?

            20. Назовите основные элементы внешнего и внутреннего ориентирования.
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